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  Skeleton Structure Systemنظام الإنشاء الهȜǻلي:  -2

عرضـǽة مـن الخرسـانة المسـلحة  حمـال الأسـقف والأرضـǽات إلـى اعتـابالاهو نظام ǽعتمـد علـى نقـل  2-1

(أو الحدیـد فــي Ǽعــض الأحǽـان) لتقــوم بــدورها فـي نقــل هــذه الأحمــال إلـى الأعمــدة ثــم یـتم نقــل الأحمــال الــى 

  :صر الأساسǽة لنقل الأحمال Ȟالاتيأساسات المبنى وǼالتالي تصǼح العنا

 .ةǽالأسقف الخرسانR.C slabs   

 ة. الاعتابǽالخرسانR.C Beams  

  ة.الأعمدةǽالخرسانR.C Columns  

 .الأساسات والقواعد المنفصلة أو المستمرة R.C Footings   

 واطـــعنقـــل الأحمـــال ولكنهـــا تســـتعمل Ȟقوفـــى هـــذا النظـــام لا ǽعتمـــد علـــى الحـــوائط Ȟنظـــام أساســـي ل

المجـوف او  فـى هـذه الحالـة ǽمȞـن اسـتخدام الطـابوق لتحدید الاستخدامات المختلفة فـي المبنـى و  للفضاءات

  الخفیف في تلك الحوائط. الثرمستون؛ Ȟتل الثیرمولایتثقب ؛ الم

وǽعتمــد هــذا النظــام . العالǽــة  المتوســطة و وǽســتخدم هــذا النظــام لتشــیید المǼــاني ذات الارتفاعــات

والأعمـدة الحدیدǽـة فـي إنشـاء هȞǽـل  ساسـǽة، ولكـن ǽمȞـن اسـتخدام الاعتـابعلى الخرسانة المسلحة Ȟمادة أ

ǽـة زȄـادة ارتفـاع فـي هـذه الحالـة بخفـة الـوزن مقارنـة Ǽالخرسـانة المسـلحة ممـا یتـǽح إمȞانالمبنى والذȑ یتمیـز 

متـــر أو أكثـــر، وǽحتـــاج نظـــام الإنشـــاء الهȞǽلـــي إلـــى تصـــمǽم دقیـــȘ لجمǽـــع  300وقـــد ǽصـــل إلـــى  المبنـــى 

  العناصر في المبنى حتى ǽمȞن للمبنى تحمل الأحمال الواقعة علǽه Ǽأمان.

الواحــد Ǽالإضــافة إلــى الأحمــال الموجــودة علǽــه  دة طǼقــا لارتفــاع الطــابȘقاســات الأعمــوȄــتم تحدیــد م

) نظـام الإنشـاء الهȞǽلـي وتتـاǼع نقـل الأحمـال 1والتي تزȄد Ȟلما اقترȃنا من أساسات المبنى، وȄوضح شـȞل (

  ) یوضح عناصر البناء الهȞǽلي.Ȟ2ذلك الشȞل رقم ( الرئǽسǽة.
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  أن الصفات أو الممیزات الاساسǽة لهذا النظام هي:

خفǽفــة الــوزن، قلیلــة  التمییــز الواضــح بــین العناصــر الانشــائǽة والبیئــة والتــي ǼالامȞــان عملهــا مــن مــواد -1

  السمك وǼالامȞان تثبیتها الى خارج العناصر الانشائǽة أو داخلها او بینها.

الحرȄــة التصــمǽمǽة الاضــافǽة المتأتǽــة مــن تجنــب تحدیــد الفضــاءات مــن قبــل النظــام الانشــائي Ȟمــا فــي  -2

ائي، والمرونـة النوع المصممت والمرونة الاكبر في التصمǽم من حیث علاقة الكتلة Ǽالنظام الانش

  في تغییر شȞل الفضاءات نفسها وأستعمالها.

Ȟون نسǼة المساحة المستغلة من قبل النظام الانشائي الى نسǼة الفضاءات المسقفة قلیلة Ǽالمقارنة الى  -3

  نظام المصمت.

ة والتي تحتـاج طبǽعـة وظǽفتهـا الـى مرونـ لأبنǽة العالǽة الارتفاع تكون الانشاءات الهȞǽلǽة مناسǼة ل

 .(Long Span)في استعمال الفضاءات، وهي ملائمة الى الابنǽة ذات الǼحور الطوȄلة 

  

  تسلسل الاعمال لمنشأ مقام ǺطرȂقة البناء الهȜǻلي  2-2
( القواطع) البناء Ǽالحوائط  ةمرحل تتسلسل أعمال البناء، حیث ǽقام الهȞǽل الخرساني أولا ثم تأتى

  :Ȟما یلي نهاءاتوالا

  ة ارض الموقع.تهیئة وتنظیفǽوتسو  

  :ــــة ولمنســــوبالحفــــر للأساســــاتȃــــاه   تحفــــر الترǽفــــوق أو تحــــت منســــوب ســــطح الم

 center(  وȄتم الحفر من واقع تحدیـد محـاور المبنـى وحسب المخططات الجوفǽة

lines (  محــاور)Șالاعتمــاد  ومــن ثــم تأشــیر حــدود الحفــرالأرضــي)  اعمــدة الطــابǼ

   .( مقطع تفصیل الاساس) رسم الأساسات التنفیذȑ على

  ــة  والوصــول الــى مقــدار الحــدل المحــدد فــي المخططــات وفــيǽعǽــة الطبȃحــدل التر

 جداول الكمǽات.
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  ȑــة غیــر جیــدة وتحتــوȃانــت الترȞ ــة عنــد منســوب اســفل الحفـــر  اذاǽــاه جوفǽعلــى م

تعــــالج بخلــــǽط الحصــــى الجلمــــود والرمــــل ( ǽســــتخدم الاســــمنت احǽانــــا مــــع الخلــــǽط 

ع الحدل مع ضمان التخلص مـن المǽـاه الجوفǽـة Ǽحفـر خنـدق حـول وȃنسب قلیلة) م

الموقــع او عمــل حفــرة تجمǽــع ومــن ثــم ســحب المــاء Ǽالمضــخة وطــرده خــارج الموقــع 

 ).ǼDewateringعملǽة تسمى (

 ط الرمـل والحصـىǽقـات خلـǼنـوع (  وضـع ط(A, B, C, or D  مـا محـدد فـيȞو

 مع رش مادة مانع حشرة الارضة. المخططات مع الحدل Ǽالمقدار المطلوب.

 .النوع والسمك المحدد في المخططات ووصف العملǼقة النایلون وǼفرش ط  

  ــةǽصــب الخرســانة العاد (ةǽة النظافــة او التســوǼصــ )Blinding   للاساســات :

خرسانة ذات مقاومة قلیلة تثبت في المخططات وجداول الكمǽات وغالǼا ما تكون ( 

( C7.5 , C10 or C15  سـمى مـرداتتعمل لهـا وǽـة فقـط  قوالـب او ماǽمـن جانب

  .  الحدید او الخشب

 عـــد عمـــل صـــب الخرســـانة الǼ ـــة لهـــا ووضـــع  قوالـــبمســـلحة للأساســـات: وذلـــكǽجانب

الأعمـــــدة الخارجـــــة راســـــǽاً مـــــن  ووصـــــلاتالتســـــلǽح فـــــي موضـــــعه  للقواعـــــد نفســـــها 

  له.  الاشراف، حسب الرسومات التنفیذǽة وǼعد استلام مهندس Dowels)(القواعد

 ةلرقـــــاب الأعمـــــدة : حتـــــى منســـــوب الا صـــــب الخرســـــانة المســـــلحةǽعتـــــاب الارضـــــ 

جانبǽـة لهـا ووضـع التسـلǽح فـي موضـعه  قوالـب وذلك Ǽعـد عمـل ان وجدت المسلحة

  له.  شرافنفیذǽة وǼعد استلام مهندس الاحسب الرسومات الت
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 ة عتـابصب الخرسانة المسلحة للاǽعـد عمـل  الارضـǼ ة جان قوالـب: ذلـكǽـة وسـفلǽب

نفیذǽــة وǼعــد اســتلام مهنــدس لهــا ووضــع التســلǽح فــي موضــعه حســب الرســومات الت

  له.  شرافالا

 ــةǽقــة العازلــة الأفقǼــادلو بنــاء الحــوائط: وذلــك حتــى منســوب الطǼال)(D.P.C  علــى

 10ارتفـاع ǽقـل  سم فوق منسوب سطح الأرض للحوائط الخارجǽة وعلى 15ارتفاع 

  الأرضي للحوائط الداخلǽة.  لطابȘسم عن منسوب ا

 ـه نحـو  (الدفن)الردمǽة مـع عمـل میـول فǽة الخرسـانȞالداخلي:حتى منسوب اسفل الد

  الحوائط الخارجǽة. 

  .الردم الخارجي: حتى منسوب سطح الأرض 

 ةǽقة العازلة الأفقǼادلوعمل الطǼال)(D.P.C  .للحوائط  

 صـــــب الخرســـــانة المســـــلحة لأعمـــــدة الȘعتـــــاب وب الاالأرضـــــي : حتـــــى منســـــ طـــــاب

جانبǽـــة لهـــا ووضـــع التســـلǽح فـــي موضـــعه حســـب  قوالـــبالمســـلحة وذلـــك Ǽعـــد عمـــل 

  له.  الاشرافالرسومات التنفیذǽة وǼعد استلام مهندس 

 وســـقف ال عتـــابصـــب الخرســـانة المســـلحة لاȘالأرضـــي  طـــاب)casting of 

concrete of Slabs and Beams ( عـد عمـلǼ ة قوالـب : وذلـكǽـة وسـفلǽجانب

وضــمان اســتمرار حدیــد تســلǽح الاعمــدة للطــابȘ لهــم ووضــع التســلǽح فــي موضــعه 

) Șة لتحقیـǼالمسـافة المناسـǼ ـهǽیل ȑالـذDowels & Lap  (Splices  المحـدده

  له.  الاشرافحسب الرسومات التنفیذǽة وǼعد استلام مهندس في المواصفات و 

 المســـلحة لأعمـــدة ال صـــب الخرســـانةȘثـــم صـــب الأول ا طـــاب ،ȑوســـقف  اعتـــابلعلـــو

 لǼقǽة الطوابȘ. الاعمده والعتاب والسقوفالأول العلوȑ، وهȞذا حتى صب  لطابȘا
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  یــتم اكمــال البنــاء للحــوائط ( القواطــع) ومــن ثــم Șعــد اعمــال الصــب للطوابــǼ اثنــاء او

  الانهاءات.في المرحلة الاخیرة تكمل 

الإنشاء، فقد تقتضي أعمال الحفر إلى حفر  تتسلسل أعمال البناء حسب الحاجة وطǼقا لطرȄقة      

الموقع Ǽأكمله أو قد ǽقتضي الأمر إلى النزول تحت منسوب المǽاه الجوفǽة، وفي هذه الحالة یلزم عمل 

  الترتیǼات اللازمة لنزح المǽاه حتى یتم صب خرسانة الأساس على (الناشف).

ǽاختلاف نوعǼ ة للإنشاء فوق سطح الأرض فانه یختلفǼالنسǼحیث وǼ قة الإنشاءȄة المنشأ وطر

  تتناسب مع الظروف الخاصة لكل منشأ.

  

 


