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(2المحاضرة )  

 الفصل الثاني دوائر انحياز الترانسستور والاستقرارية الحرارية

اى٘ظٞفح الاطاطٞح ىيرزاّشطر٘ر ٕٜ ذنثٞز الاشارج اىذاخيح فٜ دائزج الادخاه اىٚ اشارج ٍنثزج فٜ دائزج 

ثٞز حْٖٞا تاىرنثٞز الاخزاض. ػْذٍا ذنُ٘ الاشارج اىخارظح ّظخح ٍطاتقح ىلاشارج اىذاخيح )ػذا اىقَٞح( فٞذػٚ اىرن

 ٗشزٗط اىحظ٘ه ػيٞٔ ٕٜ: faithful amplification الاطٞو

 قاػذج اٍاٍٜ-اُ ٝنُ٘ اّحٞاس تاػس .1

 تاػس ػنظٜ-اُ ٝنُ٘ اّحٞاس ٍعَغ .2

 اُ ذنُ٘ ّقطح ذشغٞو اىرزاّشطر٘ر فٜ اىَْطقح اىفؼاىح .3

 يٚ ذنثٞز اطٞو؟ػيو/ ٝعة اُ ذقغ ّقطح ذشغٞو اىرزاّشطر٘ر فٜ اىَْطقح اىفؼاىح مٜ ٝرٌ اىحظ٘ه ػ

فٜ اىرٞار اٗ اىعٖذ فٜ الاشارج اىذاخيح ٝقاتئ فٜ اىَْطقح اىفؼاىح ٝؼْٜ اٛ ذغٞز ٝحذز  Qاُ ٗضغ ّقطح اىرشغٞو ض/ 

 ذغٞز فٜ ذٞار ٗظٖذ الاشارج اىخارظح فٜ دائزج اىَعَغ اٛ ذنُ٘ ْٕاك اطرعاتح ىيرغٞزاخ فٜ الاشارج اىذاخيح.

 ا ذنُ٘ ٍْطقح ػَو اىرزاّشطر٘ر فٜ ٍْطقح اىقطغ اٗ ٍْطقح الاشثاع؟ٍاىذٛ ٝحذز ىلاشارج اىخارظح ػْذٍص/ 

ٕٗذا ٝؤدٛ ىحذٗز ذش٘ٓ )قطغ( دخ٘ه اىرزاّشطر٘ر ٍْطقح اىقطغ ٝؼْٜ اُ اىثاػس ٗاىَعَغ تاّحٞاس ػنظٜ ض/ 

تالاشارج اىخارظح )اٛ ػذً حظ٘ه اطرعاتح ىيرغٞزاخ فٜ الاشارج اىذاخيح( تَْٞا ػَو اىرزاّشطر٘ر فٜ ٍطقح 

 ٝنُ٘ ذٞار الاخزاض اػيٚ ٍا َٝنِ ٗلاٝراشز تاىرغٞزاخ فٜ اشارج اىذخ٘ه.شثاع الا
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. فً النصف الاول من لك دائرة الحصول على تكبٌر اصٌلالشكل ادناه ٌوضح دائرة التكبٌر غٌر الاصٌل وكذ

باعث امامً وبالتالً ٌمر تٌار اي ٌتم الحصول على موجة مكبرة كما فً الشكل -الموجة تكون انحٌاز قاعدة

باعث عكسٌا وبذلك سوف ٌحدث قطع بالجهد كما -ولكن عند الجزء السالب للموجة الداخلة سٌكون انحٌاز القاعدة

ستمر هذا الحال بالحصول على موجة نصف معدلة اي ان التكبٌر ٌكون غٌر اصٌل. للتخلص من فً الشكل وٌ

تاػس دٍٗا ٝنُ٘ اٍاٍٜ ٗتاىراىٜ -ىيذائزج ىضَاُ اُ ٝنُ٘ اّحاس اىقاػذج VBB هذه المشكلة ٌتم اضافة جهد 

ىْاذط ػِ ذظيٞظ ظٖذ ٝشرزط ترٞار اىعاٍغ ااىحظ٘ه ػيٚ ٍ٘ظح ٍنثزج ٍشاتٖح ىيَ٘ظح اىذاخيح )ذنثٞز اطٞو(. 

VBB اىشزٗط اىلاسً ذ٘فزٕا اُ ٝنُ٘ امثز ٍِ اىقَٞح اىؼظَٚ ىيرٞار اىْاذط ػِ اىَ٘ظح اىَرْاٗتح اىذاخيح ٍِ .

امثز ٍِ قَٞح حاظش اىعٖذ مٜ VEB تاػس  -ىيحظ٘ه ػيٚ اشارج ٍنثزجٓ ٕ٘ اُ ذنُ٘ اىقَٞح اىذّٞا ىيعٖذ قاػذج

 .0.3Vٗاىعزٍاًّٞ٘  0.7Vنُ٘ ٕ٘ َٝز ذٞار ػيَا اُ قَٞح حاظش اىعٖذ ىيظيٞ

 

 

 

 

 

 

 

 1Vىرزاسطر٘ر ٍظْ٘ع ٍِ اىعزٍاًّٞ٘ ٗامثز ٍِ  0.5Vامثز ٍِ  VCEاضافح ىَا ذقذً، ٝشرزط اُ ذنُ٘ قَٞح 

 . knee voltageىرزاّشطر٘ر اىظيٞنُ٘ ٗذظَٚ ٕذٓ اىقَٞح تعٖذ اىزمثح 

 Transistor biasingانحياز الترانسستور 

قاػذج -تاػس ٍْحاسج اٍاٍٞا ٍْٗطقح )ٗطيح( ظاٍغ-ظؼو ٍْطقح )ٗطيح( قاػذجطر٘ر ٕ٘ اىغزع ٍِ ذحٞٞش اىرزاّش

 ٍْحاسج ػنظٞا تاطرَزا اشْاء ػَو اىرزاّشطر٘ر. 

احظة ذٞار  RC=2.5kΩٗقَٞح ٍقاٍٗح اىعاٍغ  VCC=6Vماّد قَٞح  npnٍصاه: ذزاّشطر٘ر طيٞنّٜ٘ ّ٘ع 

 اطٞو لاشارج ٍنثزج.اىعاٍغ الاقظٚ مٜ ٝرٌ اىحظ٘ه ػيٚ ذنثٞز 
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  الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Inherent Variations of Transistor Parametersالاختلافات في معاملات الترانسستورات 

ػيٚ طثٞو ىٞظد ٍرشاتٖح حرٚ ىيْ٘ع اى٘احذ ٍِ اىرزاّشطرزاخ.  β, VBEٍؼاٍلاخ اىرزاّشطر٘راخ ٍصو 

ٕٗذا ٝؼْٜ اُ ّفض  600اىٚ  100ضَِ اىَذٙ ٍِ  BC147طر٘ر ّ٘ع ىرزاّش βاىَصاه ذنُ٘ قَٞح ٍؼاٍو اىرنثٞز 

 .اىرزاّشطر٘ر ٝنُ٘ تَ٘اطفاخ ٍخريف
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اُ طثة ذيل الاخرلافاخ فٜ اىخظائض ٝؼ٘د اىٚ ػذ اىظٞطزج اىذقٞقح ػيٚ ذظْٞغ اىرزاّشطر٘ر ّفظٔ فاٛ اخرلاف 

 طر٘ر ٗخظ٘طا ػاٍو اىرنثٞز ٗطٞؤدٛ اىٚ اخرلاف فٜ ٍ٘اطفاخ اىرزاّشتظٞظ ٍصلا فٜ ػزع ٍْطقح اىقاػذج 

VBE .  .ذظٌَ اىذٗائز الاىنرزّٗٞح ىيرزاّشطر٘ر تحٞس ذنُ٘ ّقطح ػَيٖا غٞز ٍؼرَذج ػيٚ ٍؼاٍلاخ اىرزاّشطر٘ر   

 ستقرارية عمل الترانسستور ا

فأّ ىِ  ض اىْ٘عع اىرزاّشطر٘ر )ػْذٍا ٝظرثذه تْفٝراشز ذٞار اىعاٍغ فٜ اىرزاّشطر٘ر تذرظح اىحزارج ّٗ٘

ىرٜ قذ ذ٘شز فٜ ػَو ٍِ اىضزٗرٛ ظؼو ّقطح اىرشغٞو تَؼشه ػِ اىرغٞزاخ ا حَو ّفض اىظفاخ ذَاٍا( ىذاٝ

 . Stabilizationاىرزاّشطر٘ر ٕٗذا ٍا ٝذػٚ تالاطرقزارٝح 

 ٝؼطٚ ذٞار اىعاٍغ ىرزاّشطر٘ر تزتظ تاػس ٍشرزك تاىؼلاقح:

                                                                                 ….. 2.1 

ميَا ارذفؼد درظح حزارج ذزاّشطر٘ر ٍظْ٘ع ٍِ اىعزٍاًّٞ٘  0.2mAتَقذار  ICEOٝشداد ذٞار ذظزب اىعاٍغ 

درظح ٍ٘ٝح ٕٗذا ٍا ٝعؼو اىرزاسطر٘ر غٞز ٍظرقز خظ٘طا اىرٜ ذؼَو تقذرج قيٞيح اٛ ٝنُ٘ ذٞار  10تَقذار 

ٗتذىل فاُ قَٞح ذٞار اىعاٍغ طرنُ٘ ٍؼرَذج ػيٚ اىَقذار                          . اُ سٝادج 1mAاىعاٍغ فٖٞا تحذٗد 

ٗاىرٜ  Thermal runawayاىرزاّشطر٘ر ػْذ درظاخ حزارج ٍزذفؼح قذ ذرؼزع ىَا ٝؼزف تاىٖزٗب اىحزارٛ 

 ذ٘دٛ فٜ احٞاُ مصٞزج ىؼطة اىرزاّشطر٘ر.

 Stability factor عامل الاستقرارية

رغٌ اىرغٞز اىحاطو تقَٞح ذٞار اىرظزب ٍِ الاٍ٘ر اىََٖح فٜ ذظْٞغ اىرزاّشطر٘ر  ICٞار اىعاٍغ ٝؼذ شثاخ قَٞح ذ

ّظثح اىرغٞز فٜ ذٞار اىعاٍغ اىٚ اىرغٞز فٜ ذٞار اىرظزب تصث٘خ ذٞار اىقاػذج  اٗ اطرخذاٍٖا فٜ اىذٗائز الاىنرزّٗٞح.

ٗβ ٍو  الاطرقزارٝح ٗٝؼطٚ تاىؼلاقح: ٝذػٚ تؼا 

                                                                                     …. 2.2 

 ٕٗذا غٞز ٍَنِ ٍِ اىْاحٞح اىؼَيٞح. S=1اىحاىح اىَصاىٞح اُ ذنُ٘ قَٞح 

 ّحظو ػيٚ:  ICّظثح اىٚ ذٞار اىعاٍغ  2.1تاشرقاق اىؼلاقح 
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..2.3 

 

مراب  285-284شطر٘ر تظثة ارذفاع درظح اىحزارج صٍلاحظح: راظغ ٍصاه ػذدٛ ىرغٞز ّقطح ذشغٞو ذزاّ

 فٞشٝاء الاىنرزّٗٞاخ.

 

 

 


