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  :الطحالب الحمر 

  ٗٞع  رزٞاعذ  اؿِت الأع٘بط ك٢ ٤ٓبٙ اُجؾبس ٝأُؾ٤طبد  5558ع٘ظ  ٣838ضْ ٛزا اُوغْ ؽٞا٢ُ

ٝاُو٤َِ ٖٓ الاٗٞاع رزٞاعذ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ  ٝرخزِق ػٖ اُطؾبُت اُج٤٘خ ثبٜٗب طـ٤شح اُؾغْ ٝاطٞاُٜب 

ع٘زٔزشا .  ر٘ٔٞ ػبدح ِٓزظوخ ػ٠ِ اُظخٞس اٝ ػ٠ِ اعغبّ اُطؾبُت الاخشٟ ؽٔش اٝ ث٤٘خ  98لارزغبٝص 

 .  Obligate epiphyticاُ٘ٞع اُز١ ر٘ٔٞ ػ٤ِخ كذػ٠ ؽ٤٘ئز ِٓزظوخ اعجبس٣بً اٝ خضش .ٝهذ ٣زؾذد 

  ٓزش ٝرُي لاػزٔبدٛب ػ٠ِ اُظجـبد  588رزٞاعذ ك٢ أػٔبم عؾ٤وخ ٖٓ ٤ٓبٙ اُجؾبس ٝأُؾ٤طبد رظَ ا٠ُ

أُزٞاعذح ك٢ ثلاعز٤ذارٜب ُٜٝب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ آزظبص الاشؼخ اُخضشاء  Biloproteinsاُج٤ِٞثشٝر٤٘٤خ 

 .ٝاُضسهبء اُز٢ رغزط٤غ اخزشام رِي أُغبكبد اُغؾ٤وخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ

 

  General charactersticsاُظلبد اُؼبٓخ : 

رضْ ٛزٙ اُطؾبُت اشٌبٍ خضش٣خ ٓخزِلخ كٜ٘بى ػذد ه٤َِ ٖٓ الاع٘بط الاؽبد٣خ اُخ٤ِخ اٝ ثشٌَ خ٤ٞط  .1

 أُؾٞس اٝ ٓزؼذدح أُؾبٝس . ثغ٤طخ اٝ ٓزلشػخ اٝ ثش٤ٔ٤ٌٗخ ًبرثخ اٝ اُٞع٤خ ٝهذ رٌٕٞ خ٤ط٤خ اؽبد٣خ

اُزٌبصش٣خ أُزؾشًخ ك٢ رلزوش ٛزٙ أُغٔٞػخ ٖٓ اُطؾبُت ا٠ُ الاشٌبٍ اُخضش٣خ أُزؾشًخ اٝ الاطٞاس  .5

 ع٤ٔغ ٓشاؽَ ؽ٤برٜب .

 اُغذاس اُخ١ِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ اُغ٤ِِٞص ٝاُجٌز٤ٖ ٝاعزشاد ٓزؼذدح اٌُجش٣زبد. .3

ّٞ ٝرشع٤جٜب ػ٠ِ عذساٜٗبٓٔب٣ؼط٤ٜب شٌلا صبثزب اُجؼض ٜٓ٘ب ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اعزخلاص ٓشًجبد اٌُبُغ٤ .4

 ٝرظٜش ثشٌَ ٣شجٚ أُشعبٕ ُٝٚ ا٤ٔٛخ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُشؼت أُشعب٤ٗخ .

٣ٝزٞعطٜب ٓشًض ٗش١ٞ اٝ هذ رٌٕٞ  ٓزؼذدح هشط٤خ اُجلاعز٤ذح هذ رٌٕٞ ٓلشدح ٗغ٤ٔخ ك٢ الاكشاد اُجذائ٤خ  .5

 اٝ عذاس٣خ ك٢ الاع٘بط أُزطٞسح .

-βاضبكخ ا٠ُ اُظجـبد أُغبػذح  a  ٝbرؾ١ٞ اُجلاعز٤ذاد ػ٠ِ اُظجـبد اُزٔض٤ِ٤خ أُزٔضِخ ثٌِٞسٝك٤َ  .6

carotene  ٝطجـبد صاٗضٞك٤ِ٤خ ٓزؼذدح ٜٓ٘بTaraxanthin , Zeaxanthin, Leutin  ٖٓٝ ص

ٔشاء أُزٔضِخ ثبُظجـخ اُؾ Biloproteinsاُظجـبد الاعبع٤خ ك٢ ٛزٙ اُطؾبُت اؽزٞاءٛب ػ٠ِ طجـبد  
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R-phycoerythrin  ٝاُظجـخ اُخضشاء أُضسهخR-phycocyanin  ٝاُظجـخ اُخضشاء أُضسهخ

ٝإ ٝعٞد رِِي اُظجـبد أُزؼذدح رؼط٢ ُِطؾبُت اُؾٔش اُٞإ  R-Allophycocyaninأُغبػذح 

 ٓخزِلخ ًبلاؽٔش ٝاُج٘لغغ٢ ٝاُض٣زخ٢ٗ ٝالاخضش أُضسم ُٜٝب ظبٛشح اُزجذٍ إُِٞ .

٣خضٕ ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ٣ٝشبثٚ  Floridian starchاُؼزاء أُخضٕٝ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ ٗشأ كِٞس٣ذ٢٘٣  .7

 أُٞعٞد ك٢ اُ٘جبربد اُشاه٤خ . Amylopectinاُـ

ك٢ ٓؼظْ اُطؾبُت اُؾٔش ٣ٌٕٞ اُغذاس اُلبطَ ث٤ٖ اُخلا٣ب ُٔزغبٝسح ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ الارظبلاد اُ٘وش٣خ  .8

pitconnections ٔؼ ثبرظبٍ عب٣زخثلاصّ اُخلا٣ب أُزغبٝسح ٝرلظَ ٛزٙ اُ٘وش ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ٗوش رغ

 ثـشبء سه٤ن ٣ؾ١ٞ صوٞة ده٤وخ.

 رزٌبصش ثبلاٗوغبّ اُخ١ِٞ اُجغ٤ظ ك٢ الاٗٞاع اُٞؽ٤ذح اُخ٤ِخ اٝ ثز٣ٌٖٞ: .9

  اثٞاؽ لاع٘غ٤خ  اؽبد٣خMonospores  اُز٢ ر٘زظ ًغجٞس ٝاؽذ ًج٤ش ك٢ ؽبكظخ عجٞساد

Sporangia   

  ر٣ٌٖٞ  أثٞاؽ ٓؾب٣ذحNeutral spores  ّٝاُز٢ لار٘زظ ك٢ ؽبكظخ اُغجٞساد ثَ رزٌٕٞ ٖٓ الاٗوغب

أُجبشش ُِخلا٣ب اُخضش٣خ ٢ٛٝ ص٘بئ٤خ اُؼذد اٌُشٝٓٞع١ٞ ٝاُز٢ ر٘جذ ٌُِٞس اُغجٞس١ اُض٘بئ٢ 

 أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ.

   ر٣ٌٖٞ اثٞاؽ ص٘بئ٤خBiospores  ٝؽٞاكع اٝ رزٌٕٞ داخَ رزٌٕٞ آب داخَ خلا٣ب ٓزخظظخ ا

 اُخلا٣ب اُخضش٣خ .

  ر٣ٌٖٞ عجٞساد خبطخ رذػ٠Carpospores  ٝاُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ اُج٤ضخ أُخظجخZygote  ٝاُز٢

ٖٓ الاٗوغبّ الاخزضا٢ُ ُ٘ٞاح اُج٤ضخ  Batrachospermumرزٌٕٞ ك٢ ثؼض الاع٘بط ٓضَ 

كبٕ ٗٞاح اُج٤ضخ أُخظجخ ر٘زظ ٓجبششح  Polysiphoniaأُخظجخ . آب ك٢ اع٘بط اخشٟ ٓضَ 

 Diploidٝرؼط٢ ٛزٙ اُغجٞساد ػ٘ذ اٗجبرٜب ٗجبد عجٞس١  Diploid  carposporesعجٞس ٝاؽذ 

sporophyte . 

كبٕ اسثؼخ عجٞساد اؽبد٣خ   Polysiphoniaاُؾٔش ٓضَ طؾِت ك٢ دٝساد ؽ٤بح ثؼض اُطؾبُت 

ٝٛزٙ   Sporamgium ؽبكظخ عجٞس٣خرزٌٕٞ ك٢ ًَ  Haploid spores اُؼذد اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ

 ٝإ اُؾبكظخ اُؾبِٓخ ُٜب رغ٠ٔ ؽبكظخ سثبػ٤خ Tetrasporesاُغجٞساد رغ٠ٔ 
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Tetrasporangium  ٝر٘زظ ٛزٙ اُغجٞساد ػ٘ذ اٗجبرٜب ٗجبد ٓش٤غ٢Gametophyte ٣غ٠ٔ 

Tetrasporophyte . 

خ كبهذح ُلاعٞاط ًش٣ٝخ ٝرٌٕٞ الآشبط اُزًش٣ ٣Oogamousٌٕٞ اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ٖٓ اُ٘ٞع اُج٤ض٢  .18

، أٓب اُؼضٞ الاٗض١ٞ  Spermatiaرزٌٕٞ داخَ ؽٞاكع خبطخ رغ٠ٔ  Spermatiaٌَ ٝرغ٠ٔ اُش

 ٣ٝTrichogyneز٤ٔض اُخ خ٤ِخ ُٜب ٜٗب٣خ ٓغزذهخ رذػ٠ ثبُشؼ٤شح أُغزوجِخ  Carpogoniumك٤غ٠ٔ 

ٝعضء هبػذ١ ٓزغغ ٣ؾ١ٞ خ٤ِخ اُج٤ضخ أُلشدح . ر٘زوَ الآشبط ثبُٔبء ٗؾٞ اُؼضٞ الاٗض١ٞ 

Carpogonium  ٝثؼذ ؽذٝس الاخظبة هذ ر٘وغْ اُج٤ضخ أُخظجخ ٝرغزوش ػ٠ِ اُشؼ٤شح أُغزوجِخ

 ٝاُز٢ ر٘ٔٞ ا٠ُ طؾبُت عذ٣ذح . Carposporesٓجبششح ُزٌٕٞ اثٞاؽ صٔش٣خ 

 ٢Haploid life ٛزٙ أُغٔٞػخ ٖٓ اُطؾبُت كوذ رٌٕٞ دٝسح اُؾ٤بح  اؽبد٣خ رٌٕٞ دٝسح اُؾ٤بح ٓز٘ٞػخ ك .11

cycle ( 2ٝرٔضَ اُج٤ضخ أُخظجخ أُشؽِخ اُٞؽ٤ذح ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخn  ٝاُز٢ رلاؽع. )

 ك٢ اؿِج٤خ اع٘بط اُطؾبُت اُز٢ روطٖ اُج٤ئخ أُبئ٤خ اُؼزثخ، آب ثو٤خ الاع٘بط كزٌٕٞ دٝسح ؽ٤برٜب ٓؼوذح

ٝرزٔضَ ثطٞس ٓش٤غ٢ ٣ؼوجٚ طٞس ثٞؿ٢ ٝاؽذ اٝ طٞس٣ٖ ثٞؿ٤٤ٖ ٝاُز٢ رٔضَ دٝسح اُؾ٤بح اُ٘ٔٞرع٤خ ك٢ 

 رِي اُطؾبُت .

     Fine cell structureالتركيب الخلوي الذقيق 

رؾبط اُخ٤ِخ ثغذاس ٓإُق ٖٓ طجوز٤ٖ اُذاخ٤ِخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٤٤ُلبد ع٤ِِٞص٣خ ده٤وخ ٝاخبسع٤خ ٓؼوذح  .1

ٝٛ٘بُي   poly sulfatede stersاُزش٤ًت ٌٕٓٞ ٖٓ ٓٞاد ثٜب ػ٠ِ عٌجش٣زبد ٓزؼذدح الاعزشاد 

٢ٛٝ ٓٞاد  Garagennenٝأُٜٔخ اهزظبد٣ب ٝٓٞاد اٌُشاع٤ٖ   Agarٓٞاد ؿش٣ٝخ رغ٠ٔ الاًبس 

ع٤لار٤٘٤خ  ٝثؼض الاٗٞاع ٖٓ رِي اُطؾبُت رغزخِض ٓشًجبد الاُغ٤ّٞ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٝرشعجٜب ػ٠ِ 

ٝالاٗٞاع اُجذائ٤خ ٣٘ؼذّ اُغ٤ِِٞص ك٢ رش٤ًت  عطؼ اعغبٜٓب كزؼط٤ٜب أُظٜش اُظِت ٝاُشٌَ اُضبثذ 

 عذاسٛب اُخ١ِٞ .

ـ آب ؽضّ ٤ذح ثـشبء ص٘بئ٢ اُطجوبد اُجلاعز٤ذاد آب ٗغ٤ٔخ ٓلشدح اٝ هشط٤خ ٓزؼذدح ٝرؾبط اُجلاعز .5

ٚ ٓغ ؽضّ اُج٘بء اُضٞئ٢ ُٔ٘زششح ك٢ عب٣زٞثلاصّ ٓلشدح ٝرزشبث اهشاص اُج٘بء اُضٞئ٢ كزٌٕٞ

 . Phycobilosomesآؾ٤ط٢ ُِطؾبُت اُخضش أُضسهخ ٝر٘زشش ػ٠ِ ٛزٙ الاهشاص ؽج٤جبد 
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ٛزا أُشًض اُ٘ش١ٞ ك٢ الاٗٞاع  رؾ١ٞ اُجلاعز٤ذح ك٢ الاٗٞاع اُجذائ٤خ ػ٠ِ ٓشًض ٗش١ٞ ك٢ ؽ٤ٖ ٣لوذ  .3

ٝالاع٘بط أُزطٞسح ٣ٝخضٕ اُـزاء  ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ثشٌَ ؽج٤جبد ٗشب اُلِٞس٣ذ٢٘٣ اٝ ثشٌَ ص٣ٞد 

 اٝ عٌشثبد ٓزؼذدح .

 اُ٘ٞاح ؿبُجب ٓلشدح ٝهذ رزؾذ الا٣ٞٗخ ك٢ داخَ اُخ٤ِخ . .4

ٝاعغبّ ًُٞغ٢ ك٢ ثؼض الاؽ٤بٕ ٣ؾ١ٞ اُغب٣زٞثلاصّ ػ٠ِ كغٞح ٓشًض٣خ ًج٤شح اٝ كغٞر٤ٖ  .5

 ٝأُب٣زًٞٞٗذس٣بٝاُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ .

ٝرولَ   Pit connections  ٣ؾ١ٞ اُغذاس اُلبطَ ث٤ٖ اُخلا٣ب أُزغبٝسح ؿبُجب ػ٠ِ ارظبلاد ٗوش٣خ  .6

ٛزٙ اُ٘وش ثـشبء سه٤ن ٣ٞعذ ػ٠ِ عبٗج٤ٚ طل٤ؾخ ع٤ٌٔخ ٖٓ ٓبدح ثشٝرٞثلاص٤ٓخ ع٤ٌٔخ ًٝض٤ضخ ٝرؾ١ٞ 

 أُٞاد ث٤ٖ اُخلا٣ب أُزغبٝسح .صوٞة ده٤وخ ُزغ٤َٜ اٗزوبٍ 
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      Growthاُ٘ٔٞ 

 ٣ؾذس اُ٘ٔٞ ثطشائن ٓزؼذدح ٜٓ٘ب :

 . Generalized intercalary growthاُ٘ٔٞ ٖٓ اُ٘ٞع اُج٢٘٤ أُجبشش  .1

ثغٞد خ٤ِخ ه٤ٔخ ٓلشدح ك٢ الاع٘بط الاؽبد٣خ أُؾٞس  Apical growthٗٔٞ ٖٓ اُ٘ٞع اُو٢ٔ  .5

Monoaxial . 

 . Multiaxialٗٔٞ ثٞعذٝد ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب اُو٤ٔخ ك٢ الاع٘بط أُزؼذدح أُؾبٝس  .3
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 Classification of Rhodophytaتصنيف الطحالب الحمر 

٣ٝضْ ٛزا اُظق ٓغٔٞػز٤ٖ        Class : Rhodophyceaeٝضؼذ اُطؾبُت اُؾٔش ضٖٔ طق ٝاؽذ 

 رؾذ طق ٢ٛٝ :

1. Subclass :  Bangioidae 

2. Subclass: Floridoidae 

 ُخ١ِٞ ٝاُزٌبصش ٝطلبد اخشٟ ٝهذ اػزذ ٛزا اُزظ٤٘ق ػ٠ِ اُشٌَ اُخضش١ ٝا

 

1-Subclass :  Bangioidae 

 

  اُظلبد ا٤ُٔٔضح :

٣ضْ اع٘بط ثغ٤طخ ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ اٝ خ٤ط٤خ  رؾ١ٞ ثلاعز٤ذح ٝاؽذح ٗغ٤ٔٞ ٝك٢ ثؼض الاؽ٤بٕ ػذح  -1

 ثلاعز٤ذاد.

ٝاُضا٤ِ٣ٖ  Mannonٝأُبٕٗٞ   Pectinاُغذاس اُخ١ِٞ كبهذ ُِغ٤ِِٞص ٣ٝؾ١ٞ ثذلا ػٖ اُجٌز٤ٖ  -5

Xylan . 

 . Difused intercalary  growth ٣ٌٕٞ اُ٘ٔٞ ٖٓ اُ٘ٞع اُج٢٘٤ أُ٘زشش   -3

 .Neutral sporesاٝ ٓؾب٣ذح    ٣Monosporesزْ اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ثز٣ٌٖٞ اثٞاؽ اؽبد٣خ  -4

اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ٓلوٞد ٝإ ؽذس كززؾٞس ثؼض اُخلا٣ب اُخضش٣خ ا٠ُ اػضبء ع٘غ٤خ اٗض٣ٞخ ٝخلا٣ب  -5

ٝرزؾشس ٛزٙ الآشبط ا٠ُ أُبء ٝطٞلا   Spermatiaاخشٟ ر٘وغْ ُزٌٕٞ ػذد ٖٓ الآشبط اُزًش٣خ 

١ ثٞؽ صٔش 64-4ٝاُز٢ ر٘وغْ ٓجبششح ُزؼط٢  Zygoteا٠ُ اُؼضٞ الاٗض١ٞ ُز٣ٌٖٞ اُج٤ضخ أُخظجخ 

Carpospores . 

رٌٕٞ دٝسح اُؾ٤بح ٖٓ اُ٘ٞع الاؽبد١ ؽ٤ش ر٘ٔٞ الاثٞاؽ ٝثؼذٛب رزؾشس ا٠ُ ٗجبربد ٓش٤غ٤خ عذ٣ذح اٝ  -6

هذ رٌٕٞ دٝسح اُؾ٤بح ٓزٔضِخ ثطٞس٣ٖ طٞس خ٤ط٢ ٝؽ٤ذ اُظق اٝ ٓزؼذد اُظلٞف ٝطٞس خ٤ط٢ 

 ُخ٤ط٢.ر٘ٞ ٛزٙ الاثٞاؽ ثؼذ رؾشسٛب ا٠ُ اُطٞس اُغبئذ ا  Conchoicles stageٓغٜش١ 

 ٗٞع : 78ع٘ظ ٝؽٞا٢ُ  ٣15ضْ ٛزا اُزؼ طق سرجزبٕ ٝ

 

 

 



 الطحالب النظري

 2012/ 2012قسن علوم الحياة للعام الذراسي  -كليت التربيت للعلوم الصرفت  –لطلبت المرحلت الثالثت  

 اعذاد : أ.م.د.عماد يوسف عواد السلطان
 

 

 

1-Order : Compsopogonales  

         Family : Compsopogonaceae  

               Genus : Compsopogon 

 

٣زٞاعذ ٛزا اُطؾِت ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝا٣ُِٞٔؾخ ك٢ أُ٘بطن الاعزٞائ٤خ ٝشجٚ الاعزٞائ٤خ ٝٛٞ طغِت 

خ٤ط٢ ٝثزبُق ٖٓ ٓؾٔش هبئْ ٌٕٓٞ ٖٓ طق ٝاؽذ  ٖٓ اُخلا٣ب اٌُج٤شح ، رؾ١ٞ اُخلا٣ب ػ٠ِ 

  ع٘زٔزش 58588ثلاعز٤ذح عذاس٣خ ٓلشدح هذ رزغضأ ُزظجؼ هشط٤خ ٓزؼذدح  ٣زشاٝػ طٍٞ اُخ٤ظ ث٤ٖ 

  Monosporesٝٗٞاح ٝاؽذح  ٣ظٜش ثِٕٞ ث٢٘ ؿبٓن اٝ اخضش ٓضسم ٣ٝزٌبصش ثز٣ٌٖٞ اثٞاؽ اؽبد٣خ 

 . coeuleus Conpsopogon ٝهذ شخض ٗٞع ٝاؽذ ك٢ اُؼشام ٛٞ

 

 
 

 

1- Order : Bangiales  

      1-Genus: Bangia   

 

  طؾِت خ٤ط٢ ؿ٤ش ٓزلشع ٣ٌٕٞ ك٢ اُجذا٣خ ثشٌَ خ٤ٞط ؿ٤ش ٓزلشػخ ٝؽ٤ذح اُظق رظجؼ ثؼذ عِغِخ

 ٖٓ الاٗوغبٓبد اُط٤ُٞخ اُج٤٘٤خ  خ٤ٞط ٓزؼذدح اُظلٞف 

  رؼ٤ش ِٓزظوخ ػ٠ِ اُظخٞس ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝرؾ١ٞ اُخ٤ِخ ػ٠ِ ثلاعز٤ذح ٝاؽذح ٗغ٤ٔخ ٣زٞعطٜب

 ٓشًض ٗش١ٞ ٝرؾ١ٞ ٗٞاح ٝاؽذح .
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  لاع٘غ٤ب ثز٣ٌٖٞ اثٞاؽ اؽبد٣خ ٣زٌبصشMonospores  

  اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ك٢ ؽبُخ ؽذٝصٚ رزٌٕٞ الاػضبء اُزٌبصش٣خ ٖٓ خلا٣ب خضش٣خ ٓؾٞسح ٝثؼذ ؽذٝس

الاخظبة رؼب٢ٗ اُج٤ضخ أُخظجخ عِغِخ ٖٓ الاٗوغبٗبد ُزٌٕٞ ػذد ٖٓ الاثٞاؽ اُضٔش٣خ 

Carpospores ٔ٘ا٠ُ طٞس خ٤ط٢ ثغ٤ظ ٣غ٠ٔ ر٘ٔٞ ثؼذ رؾشسٛب ا٠ُ ٗجبربد عذ٣ذح اٝ هذ ر ٞ

Conchoccles stage   ار ٣٘ٔٞ ٛزا اُطٞس ا٠ُ طؾِتBangia ٘ا٠ُ  ٔٞاٝ هذ ٣ٌٕٞ اثٞاؽ اؽبد٣خ ر

 عذ٣ذ . Bangia طؾِت 
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2- Poryphera 

 

  الاخشٟ .طؾِت ثؾش١ أُؼ٤شخ ٣٘ٔٞ ػ٠ِ اُغٞاؽَ اُظخش٣خ ِٓزض ػ٠ِ اُظخٞس اٝ ػ٠ِ اُطؾبُت 

  ٖع٘ٔ٘زش . 78ع٘ٔزش ٝهذ ٣ظَ ا٠ُ  58-٣58زشاٝػ طُٞٚ ث٤ 

  اُشٌَ اُخضش١ ُِطؾِت ػجبسح ػٖ طل٤ؾخ ؿشبئ٤خ ثش٤ٔ٤ٌٗخ ثغٔي خ٤ِخ ٝاؽذح اٝ اص٤ٖ٘  ٣ضجذ اُطؾِت

 ٗلغٚ ثٞاعطخ رش٤ًت هشط٢ اٝ ٝعبد١.

  رؾ١ٞ اُخلا٣ب ػِخٟ ٗٞاح ٝاؽذح ٝثلاعز٤ذح ٗغ٤ٔخStellate chloroplast ًض ٗش١ٞ ٝاؽذ كوظ رؾ١ٞ ٓش

. 

  هذ رزٞاعذ الارظبلاد اُ٘وش٣خ ك٢ اُطٞس اُخ٤ط٢ ٖٓ دٝسح اُؾ٤بحConchocelis stage   ٞٔٗ ٌٕٞ٣ٝ

 اُطؾِت ٖٓ اُ٘ٞع اُج٢٘٤ ا٣ضبً.
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   ٣زٌبصش اُطؾِت لاع٘غ٤ب ثز٣ٌٖٞ اثٞاؽ ٓزؼبدُخ اٝ ٓؾب٣ذحNatural spores  ٝرزٌٕٞ عذاخَ خلا٣ب

 اػز٤بد٣خ ثبلاٗوغبّ أُجبشش ُِخلا٣ب اُخضش٣خ.

     ٌٕٞاُزٌبصش اُغ٘غ٢ ك٢ ٛزا  اُطؾِت ٣زْ ثزؾٞس اُخلا٣ب اُخضش٣خ ا٠ُ خلا٣ب رٌبصش٣خ رٌٕٞ اكزؼ ُٞٗب ٣ٝز

ٝرٌٕٞ ػذ٣ٔخ إُِٞ . ٝرزخظض  Spermatiaخ٤ِخ طـ٤شح رٔضَ الآشبط اُزًش٣خ  158-35داخِٜب ث٤ٖ 

ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ُٜب ثشٝص اٝ ثشٝص٣ٖ  Carpogoniumاخشٟ ُز٣ٌٖٞ الاػضبء اُزٌبصش٣خ الاٗض٣ٞخ خلا٣ب 

رجشص ٛزٙ  اُشؼ٤شح ا٠ُ خبسط اُضبُظ ٝرٌٕٞ ثزٔبط  Trichogyneطشك٤خ ٝاُز٢ رٔضَ اُشؼ٤شح أُغزوجِخ 

 ٓغ أُبء. 

 ٍػ٘ذ ٗضظ ا Spermatia   خظبة ثزؾَِ هٔخ رزؾشس ا٠ُ ا٤ُٔبٙ ٝرظَ ا٠ُ شؼ٤شح الاعزوجبٍ ٣ٝؾذس الا

اُشؼ٤شح أُغزوجِخ ٝدخٍٞ أُش٤ظ اُزًش١ ا٠ُ داخَ اُؼضٞ الاٗض١ٞ ٝرزؾذ ٗٞار٢ أُش٤ظ ٝاُج٤ضخ صْ 

 ٣زؾذ اُجشٝرٞثلاصّ ٝرزٌضٕٝ اُج٤ضخ أُخظجخ .

  ٖٓ ٌٕٞٗٞاح ًَ  64-4ر٘وغْ ٗٞاح اُج٤ضخ أُخظجخ اٗوغبّ اخزضا٢ُ ٣ؼوجٚ ػذح اٗوغبٓبد اػز٤بد٣خ ار رز

، ك٢ ثؼض الاؽ٤بٕ ر٘ٔٞ الاثٞاؽ  Carposporesٗٞاح رؾبط ثغضء ٖٓ اُجشٝرٞثلاعذ ُزٌٕٞ اثٞاؽ صٔش٣خ 

ٌُٖٝ ك٢ اٗٞاع اخشٟ  Conchocclis stageاُضٔش٣خ ا٠ُ ٗجبربد صبُٞع٤خ عذ٣ذح دٕٝ إ رٌٕٞ طٞس 

اُز٢ ر٘ٔٞ ا٠ُ ٗجبد  Monosporeر٘ٔٞ الاثٞاؽ اُضٔش٣خ ا٠ُ ٛزا اُطٞس ٝرؼط٢ ثؼذ ٗٔٞٛب اثٞاؽ ؽبد٣خ 

 ا٠ُ ٗجبد عذ٣ذ صبُٞع٢ دٕٝ ر٣ٌٖٞ اثُٞؾ اؽبد٣خ .  Conchocclis stageعذ٣ذ اٝ ٣٘ٔٞ اُطٞس 
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2-Sublass : Floridoidae 

ثبُظلبد ٣ضْ ٛزا اُزؾذ طق اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ٖٓ اُطؾبُت اُؾٔش ٝرٔضبٍ الاع٘بط الاًضش رطٞس  ٝرزظق 

 اُزب٤ُخ:

  ؿبُج٤زٜب ثؾش٣خ ٝرٔضَ اُغضء الاًجش ٖٓ الاػشبة اُجؾش٣خSeaweeds . 

  رضْ اع٘بط راد اشٌبٍ خ٤ط٤خ ٓزلشػخ اؽبد٣خ أُؾٞسMonoaxial    اٝ ٓزؼذدح أُؾبٝس

Multiaxial  ٝاخشٟ ثش٤ٔ٤ٌٗخ ؽو٤و٤خparanchymatous  اٝ ثش٤ٔ٤ٌٗخ ًبرثخPseudo-

paranchymatous   ٝطلبئؾ٤خ .ا 

 . ٝعٞد ارظبلاد ٗوش٣خ ث٤ٖ اُخلا٣ب أُغبٝسح 

 . رٌٕٞ اُخلا٣ب ؿبُجب ٓزؼذدح الا٣ٞٗخ ٓبػذا الا٣ٞٗخ ك٢ اُخلا٣ب اُو٤ٔخ 

  َثؼض الاع٘بط رؾ١ٞ ثلاعز٤ذارٜب ػ٠ِ طجـخ ًِٞسٝك٤D . 

 . ٟاُغ٤ِِٞص إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ ُِغذاس اُخ١ِٞ ثبلاضبكخ ا٠ُ أٌُٞٗبد الاخش 

  ٣غزخِض الاًبسAgar  ٖٝاٌُبساع٤Caragennin  ػذد ًج٤ش ٖٓ الاع٘بط اُزبثؼخ ُٜزا اُزؾذ ٖٓ

 طق .

 . اُجلاعز٤ذاد ٓزؼذدح هشط٤خ كبهذح ُِٔشًض اُ٘ش١ٞ 

  ػذد ًج٤ش ٖٓ الاع٘بط ٓؼٔشح رجو٠ لاًضش ٖٓ ػبّ اٝ هذ ٣ٔٞد اُغضء الاًجش ٖٓ اُضبُٞط ٣ٝجو٠

 ٢ٔ ثٞعٞد خ٤ِخ اٝ ٓغٔٞػخ خلا٣ب ه٤ٔخ .اُغضء اُوبػذ١ ٤ُ٘ٔٞ ك٢ أُٞعْ اُزب٢ُ ٣ٌٕٝٞ اُ٘ٔٞ ه

  ٣ؾذس اُزٌبصش الاع٘غ٢ ثز٣ٌٖٞ اثٞاؽ اؽبد٣خMonospores  ٖداخَ ؽٞاكع ٓزخظظخ ٝٓز٤ٔضح ػ

ثو٤خ اُخلا٣ب اُخضش٣خ ٝرزٌٕٞ ػ٠ِ اُ٘جبد أُش٤غ٢ رزؾشس ٛزٙ الاثٞاؽ ثؼذ إ رٔضم عذاس اُؾبكظخ 

 رؾشسٙ ٣ٝ٘ٔٞ ٓجبششح ا٠ُ طؾِت عذ٣ذ .ثشٌَ ثشٝرٞثلاعذ ػبس١ ا٤ٓج٢ ٣ؾ٤ظ ٗلغٚ ثغذاس ثؼذ 

  ٣ٌٕٞ اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ػ٠ِ دسعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُزخظض ًٝزُي الاػضبء اُزٌبصش٣خ اُغ٘غ٤خ . 

  ّٞرؾَٔ اُؼضبء اُزٌبصش٣خ الاٗض٣ٞخ ٝاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب اٌُبسث٤ًٗٞٞCarpogonium  ك٢ ٜٗب٣زٜب اكشع

خ٤ِخ ك٢ ثؼض الاع٘بط ٝرغ٠ٔ  15ا٠ُ خلا٣ب ٝهذ ٣ظَ  4-3خبطخ ، ٣ٌٕٞ ػذد خلا٣ب الاكشع ث٤ٖ 

               رِِي اُخ٤ٞط ثبُخ٤ٞط اٌُبسث٤ٗٞخ . ٝر٘شأ ٛزٙ اُخ٤ٞط ٖٓ خ٤ِخ ٣طِن ػ٤ِٜب اُخ٤ِخ اُذػب٤ٓخ
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supporting cells   ٝرز٤ٔض خلا٣ب اُخ٤ٞط ثٌٜٞٗب ػذ٣ٔخ إُِٞ ار رٌٕٞ كبهذح ُِجلاعز٤ذاد ٌُٜ٘ب

 ًض٤لخ اُغب٣زٞثلاصّ . 

  ٣ز٤ٔض اُؼضٞ الاٗض١ٞCarpogonium   ثٞعٞد اُشؼ٤شح أُشزوجِخTrichogyne  ٚك٢ اؽذ اطشاك

ٝرٌٕٞ ٛزٙ اُشؼ٤شح ٓز٤ٔضح ٝؿبُجب رٌٕٞ ٓزخظشح ك٢ ٓ٘ظوخ ارظبُٜب ثبُغضء اُوبػذ١ ٖٓ خ٤ِخ 

اُؼضٞ الاٗض١ٞ ٝاُز٢ رؾ١ٞ ػ٠ِ خ٤ِخ اُج٤ضخ أُلشدح ٝهذ رؾ١ٞ اُشؼ٤إح أُغزوجِخ ػ٠ِ ٗٞاح 

 . طـ٤شح

  ٣٘شب اُؼضٞ اُزٌبصش١ اُزًش١ اٝ اُؾبكظخ أُش٤غ٤خ اُزًش٣خSpermatangium  ػبدح ٖٓ خلا٣ب

ٝٛزٙ اُخلا٣ب  Spermatangial mother cellsٓزخظظخ رٔضَ اُخلا٣ب الا٤ٓخ ُلاػضبء اُزًش٣خ 

رغٔؼبد ب٣خ اُزلشػبد اُوش٣جخ ٖٓ اُو٤ٔخ ٝرؾَٔ ثشٌَ ٓلشد اٝ ر٘شب ٖٓ ٜٗب٣خ أُؾبٝس اُو٤ٔخ اٝ ك٢ ٜٗ

 ٝهذ رؾ١ٞ اُخ٤ِخ الا٤ٓخ ُِؼضٞ اُزًش١ اٝ خ٤ِخ اُؾبكظخ أُش٤غ٤خ اُزًش٣خ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٓش٤ظ رًش١

 

   ٝاؽذSpermatium  ٝرٌٕٞ الآشبط ػذ٣ٔخ إُِٞ رزؾشس ثؼذ رٔضم عذاس اُؾبكظخ أُش٤غ٤خ

 ٝرؾ٤ظ ٗلغٜب ثغذاس ؤه٤ن ٝهذ رزٌٕٞ ؽبكظخ ٓش٤غ٤خ اخشٟ داخَ اُؾبكظخ اُوذ٣ٔخ .

  Fertilizationبة  الاخظ

  اُشؼ٤شح أُغزوجِخ  ثؼذ ٗضظ الآشبط اُزًش٣خ  ٝرؾشسٛب ر٘وَ ثٞاعطخ ر٤بساد أُبء ا٠ُ هٔخ

ُلاػضبء الاٗض٣ٞخ  اُز٢ رؾَٔ ٓبدح ع٤لار٤٘٤خ رغبػذ ػ٠ِ اُزظبم أُش٤ظ اُزًش١  صْ رزؾَِ هٔخ 

 . Zygoteاُشؼ٤شح ٣ٝذخَ أُش٤ظ ٤ُخظت اُج٤ضخ ٝثزُي رزٌٕٞ اُج٤ضخ أُخظجخ 

  ثؼذ ؽذٝس الاخظبة ٣جذأ ر٣ٌٖٞ اُخ٤ٞط ا٤ٔ٤ٌُٗٞخGonemoblast filaments . 

  اُخلا٣ب اُو٤ٔخ ُِخ٤ٞط ا٤ٔ٤ٌُٗٞخ رٌٕٞ ؽٞاكع الاثٞاؽ اُضٔش٣خCarposporangium  ٌٕٞٝهذ ٣ز

، ٝرٔضَ اُخ٤ٞط ا٤ٔ٤ٌُٗٞخ   Carposporesداخَ ٛزٙ اُؾبكظخ ثٞؽ ٝاؽذ اٝ اًضش ٖٓ الاثٞاؽ اُضٔش٣خ 

 . Carposporophyteٝاُؾٞاكع ٝالاثٞاؽ اُضٔش٣خ  اُطٞس اُجٞؿ٢ اُضٔش١ 

 ٠ُ ٗجبربد ثٞؿ٤خ ؽشح أُؼ٤شخ رزٔضَ ثبُطٞس اُجٞؿ٢ اُشثبػ٢ ر٘ٔٞ الاثٞاؽ اُضٔش٣خ ثؼذ رؾشسٛب ا

Tetrasporophyte  ٣ٝ٘زظ ٛزا اُطٞس أثٞاؽ سثبػ٤خTertraspores  داخَ ؽٞاكع رغ٠ٔ
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Tertrasporangium  ٝرٌٕٞ ٛزٙ الاثٞاؽ اؽبد٣خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ؽ٤ش ر٘ٞ ثؼذ رؾشسٛب.

 ا٠ُ ٗجبربد ٓش٤غ٤خ عذ٣ذح.

 

Order : Nemalionales  

         Family : Nemalionaceae 

                 Genus: Nemalion sp. 

  طؾِت ثؾش١ أُؼ٤شخ هذ رزٞاعذ  ثؼض اٗٞاػٚ ك٢ ا٤ُٔبٙ ا٣ُِٞٔؾخBrackish water  

   هبئٔخ رظٜش  ٣٘ٔٞ ػبدح ِٓزظن ػ٠ِ اُظخٞس ٓضجذ ثغضء هبػذ١ هشط٢ اُشٌَ ُٝٚ رلشػبد ٓزٌبصلخ

ٝٛزٙ  اُخ٤ٞط رٌٕٞ اؽبد٣خ أُؾٞس رؾبط  pseudoparanchematous formثشٌَ ثش٢ٔ٤ٌٗ ًبرة 

 ث٤ٖ اُخلا٣ب أُزغبٝسح . pit connectionsثزلشػبد خ٤ط٤خ ًض٤شح ٝرٞعذ الارظبلاد اُ٘وش٣خ 

  ٣ٌٕٞ اُطؾِت آب ٓزٔبصَ اُضبُٞطHomothallic  اٝ ٓزجب٣ٖ اُضبُٞطHeterothallic . 

  ّٞاُطؾِت أُزٔبصَ اُضبُٞط ٣ؾَٔ اٌُبسث٤ًٗٞٞCarpogonia ٗ 7- 4ٜب٣خ اكشع خ٤ط٤خ ٓإُلخ ٖٓ ك٢ 

 خلا٣ب ٣طِن ػ٤ِٜب ثبُخلا٣ب أُغبػذح .

  اُخلا٣ب الا٤ٓخ ُؾٞاكع الآشبطSpermatangial mother cells  ٌٕٞاُز٢ ر٘وغْ ػذح اٗوغبٓبد ُز

ًَ ٜٓ٘ب رؾ١ٞ ٓش٤ظ رًش١ ٝاؽذ  Spermatangiaٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾٞاكع أُش٤غ٤خ اُزًش٣خ 

Spermatium  . 

 ثؼذ رؾشس الآشبط اُز٢ رؾَٔ ثٞاعطخ ر٤بساد أُبء ٣ِٝزظن اؽذٛب ػ٠ِ هٔخ اُشؼ٤شح  ٣ؾذس الاخظبة

ٌُِبسث٤ًّٗٞٞٞ صْ ٣ذخَ أُش٤ظ ا٠ُ داخَ اٌُبسث٤ًٗٞٞخ ٤ُخظت اُج٤ضخ ٝاُز٢  Trichogyneأُغزوجِخ 

رجذأثبلاٗوغبٓبد ُزٌٕٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب اُز٢ رظٜش ثشٌَ خ٤ٞط رٔضَ اُخ٤ٞط ا٤ٔ٤ٌُٗٞخ ر٘شب ٖٓ 

ٜٗب٣برٜب ؽٞاكع الآشبط اُضٔش٣خ ٝاُز٢ رزٌٕٞ داخَ الاثٞاؽ اُضٔش٣خ ٝرزؾشس ٛزٙ الاثٞاؽ ثؼذ ٗضغٜب  

جذأ ثبُ٘ٔٞ ٌٓٞٗخ طٞس اُخ٤ظ الا٢ُٝ أُ٘جطؼ ٝاُز١ ٣٘ٔٞ ٌٓٞٗبً طٞساً خ٤ط٢ ٣ؾَٔ ؽٞاكع اثٞاؽ ُز

 ر٘ٞ ٛزٙ الاثٞاؽ ثؼذ رؾشسٛب ا٠ُ طؾِت عذ٣ذ ٣شبثٚ اُطؾِت الاّ . Tetrasporangiumسثبػ٤خ 
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