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   Motilityالحركة  
الا الو  لاحتون لوا  بالرغٍ مَ عدٍ احتواا  فروراد اواا ال ولى علأوو ا أواالأ فا ا اودا   

لووب ا ا لوواا  الة لأ ووت ةا ووت  Creepingفا الحر ووت الياح ووت  Glidingمووَ الحر ووت التيحلأ  ووت 
اتجوت اقد ت واَ اواا الحر وت لممواٍ فا للأةلأوى ااوي ل Spirulinaا  Oscillatoriaمثٌ لأحلأبي 

عَ حر ت لها ت الةو لأ حر وت دارال وت فا هوب   بحر وت البلوداٌ ت ارأورن اواا الحر وت علأوو فأوا  
تأوواعد ب وا ا رترااووان ملهووا فَ جوودار الةو ووا  حتوواي علأووو ث ووا    ووري عبراووا مووااد ج وت ل ووت 

 ري اليلاي جأٍ اللأحلأ  االاً ارتراا اةر   اٌ باحتاا  جدار الجأٍ علأوو ل   وان دق  وت اا توتٍ
 حر ت اللأحلأ  التيحلأ  ت بت لأ ها االبأالأها ت

 
 ) ظاهرة جايدكوف (  ظاهرة التبدل الموني

Pigment adaptayion ( Gaidkoff phenomenon)  
 

 فا  المويري -موَ لواَ  ا ةاور بوك ثر رراد ااا ال أٍ مَ اللأحالو  قابلأ وت التهوار  إَ 
 فاالمحوو لأ بجأووٍ اللأحلأوو  ى الج وت لووي الغووو إلوووا حموور فا البلووي فا ا أوواد اقوود   وواد الأووب  

اقوود  تحموورا  ب م ووان  ب وور  داةووٌ الةو ووايرقووت االماجوواد ال ووبغان الب لأابرات ل ووت الةاوورا  ال إلووو
اتهار لا  موَ ال وبغان علأوو حأوا   اةت ا دار  ب ر ري  للإاا  لاحت ال الٍ جا د اى فَ 

الميرقووت اتهووار ال ووبغت  -لةاوورا ال لأ لأووت تأووب  اةت ووا  ال ووبغت ا  الإاووا  فَالآةوور ف روحووت 
روي ب ةوت  الل توراج َل و   إلوو ف اواالهود د  ف اقود   واد الأوب   الإاوا  الحمرا  ابوال    علود 

 اللأحلأ  ت
 

        Reproductionالمزرقة  -التكاثر في الطحالب الخضر
 رلأوٍ  وحوت رووي لت وواثر الجلأويا فمواالميرقووت ةاور الا الا جلأو ا  -تت واثر اللأحواٌ الةاور 

 فرراد ااا اله بت :
   Vegetative reproductionالتكاثر الخضري   .1

 بلأر  ت َ :  حدث ااا اللا  مَ الت اثر 
:ا حودث  روي ا لواا  الاح ود  الةلأ وت  Binary fissionالخمووي البسويط   الانقسام -1

إا تل أووووٍ الةلأ ووووت ا ٍ إلووووو ةلأ توووو َ  Chroococcusا  Gleocapsaمثووووٌ لأحلأوووو  
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و وووا المل أووومت داةوووٌ الغهوووا  الج وت لوووي م الوووت تجم وووان موووَ الةجد ووودت َ فا تب وووو 
 الةو ات

    Fragmentationالتجزؤ  -2

تمووان ب ووا الةو ووا الةاوور ت  إاا حوودث رووي ب ووا ا لوواا  الة لأ ووت االمأووت مران 
 فقورا م  وال  ي رت وب   فاالب ل ت ري ا لاا  الة لأ ت بأوب  ال مور فا عاموٌ ب ةوي 

لمجماعت موَ الةو وا المح وار   ال  اٌفا  ح ٌ ف  Separating discsال  اٌ 
 Hormogoniaاووواا الةو ووا بالهارما ال وووا  وبوو َ حا  وولأت َ مغوووا رت َ ا لألأووي علأوو

ف فموووا روووي  Oscillatoriaا Anabaenaا  Nostoc موووا اوووا الحووواٌ روووي لأحلأووو  
دف وووواللأحالوو  التووي اووي بهوو ٌ مأووت مران ر وود تتجوويف ب ووا ةو ووا المأووت مر  لتب فلوواا 

 ت  Microcystisمثوٌ لأحلأ   أت مر  جد د بت ا َ م
   Asexual reproductionالتكاثر اللاجنسي  .2

 مةتلأ ت مَ ا بااغ تتمثٌ بما  لأي : فلاا  بإلتاج ح ٌ ااا اللا  مَ الت اثر 
              Nostocaceaeا لتهووووور اووووواا اللوووووا  روووووي عاةلأوووووت :  Akineteالخلايوووووا السووووواكنة   -1

أٌ لأا لأت مَ الةو وا الأوا لت االتوي تت واَ موَ ح ث تاجد أو Rivulariaceaeا 
 ةو ا  ب ر  اان جدار أم ً اتحتاي علأو تجم ان مَ حب بان الأ الارا أ َ  ت

 
التووي  ا لوواا  ح ووٌ الت وواثر بهوواا ا بووااغ رووي  : Endosporesالأبووواا الداخميووة  -2

ثووٍ تل أووٍ اتويداد الةو ووا الةاور ت رووي الحجووٍ علود ت ووا َ ا بوااغ لاتلوت  اارما ال ووا 
عددالا مَ ا بااغ الداةلأ ت االتي ت اَ مهوابه  المحتا ان الداةلأ ت لهاا الةو ا لت اَ 

لمبوااغ غ ور المتحر ووت روي اللأحالو  ا ةوورت اتلموا تلأوً ا بووااغ ب وار  مباهوور  داَ 
ا  Aphanizomenonتمووووووور بمرحلأوووووووت أووووووو اَ  موووووووا اوووووووا الحووووووواٌ روووووووي لأحلأووووووو   فَ

Dermocarpa . 

ااوي عبوار   :  Nannocystes or Nannosporesغيرة الخلايا أو الأكياس الص -3
متحووار  اتت وواَ مووَ جأوو مان براتابويم ووت  ووغ ر  الحجووٍ عار ووت داةلأ ووت  فبوواا عووَ 

تلوووت  موووَ ال أووواٍ محتا وووان الةلأ وووت داَ حوووداث في ايد ووواد ملأحوووات روووي حجوووٍ الةلأ وووت 
ا  Gleocapsaعووووووووود  ملهوووووووووا  فجلوووووووووا الةاووووووووور ت اتت ووووووووواَ اووووووووواا ا بوووووووووااغ روووووووووي 

Aphanotheca  اMicrocystis ت 
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ااي عبار  عَ فباا  داةلأ ت متحار  تلت  بااأولأت  : Exosporesالأبواا الخارجية  -4
اتت وواَ اوواا الابووااغ عووَ  Stichosiphonا  Chamaesiphonجلأوو َ ر وولأ امووا 

الةوارج جوي  موَ البراتوابويٍ  إلوولأر ي تميي جدار الةلأ ت علد ل لأت م  لت ثٍ  بري 
 لباغ الةارجي ت اَ ال ب د  االاي  ل  ٌ ر ما

ا حووودث روووي ب وووا :  Homospores or homocystsالأبوووواا أو الأكيووواس  -5
تح لأ مجماعت موَ الةو وا الةاور ت اللأرروي ل أوها بجودار أوم ً ل واَ  إاا جلا  

االلمووا  للإلبووانالتوراى الب ة ووت غ وور موةمووت للألأحلأوو  لحو َ تووارر التووراى الموةمووت 
 ت Westiella مَ جد د  ما ري لأحلأ  

ااي عبار  عَ ةو ا ةار ت محالأت بجودار   : Heterocystصلات المغيرة الحوي -6
أووم ً ثوثووي اللأب ووان الهووا محتا ووان متجالأووت امت اث ووت مووَ حب بووان الأ الارا أوو َ 

 فا الوون لأررووي  إااع وودت َ قلأب ووت فا اتحتوواي علأووت ع وود   aاتحتوواي علأووو  لأارار ووٌ 
لووووووووي ٍ اللووووووووا تراج ل ي ف وعلأووووووو باحتااةهووووووووااأووووووولأ ت الماقوووووووو  علأوووووووو الترت وووووووو  ف تمتووووووواي 

Nitrogenase ي لا ات ت ووور اووواا الةو وووا اللتووواٍ الاووواةي الثووواPhotosystem П 
علأوو عموٌ ا لوي ٍ ت ات ود الحا  وون المغوا ر  لأر وي   بلأوٌالملت  لوا أوجَ  لو  

 ري اللأحال  الةار الميرقت  أبا  التال ت :  للأت اثر الوحلأي

 ه  ر  اتت اَ الهرما ال ا تت د الملالأي التي تت أر علداا ةو ا ال -1
لهواا الةو وا ال ودر  علأوو  فَالدراأوان  افثبتونت واثر مةتيلوت  فعاوا  فلهوا  ت د  -2

 ت مةتبر  تراى  تحن الإلبان

ج ووووووٌ الووووووب ا   ت وووووود فَ  بووووووال ر  ملهووووووا Akineteاجوووووواد الةو ووووووا الأووووووا لت  -3
 للأحا  لأت المغ ر  عوقت بحداث ااا اللا  مَ الةو ا ت

المغا ر  علد ملوالأي الت رعوان ال اابوت درو  الوب ا إلوو   فَ اجاد الحا  ون -4
   ا عت اد ب وقت الحا  لأت بحداث ااا الت رعان ت
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 Mechanism of buoyancyالمزرقة :  -ميكانيكية الطفو في الطحالب الخضر

     

 وا مهوٍ الميرقت بهو ٌ ااةموان لبات وت فا لأار وان ف لواا   ود اللأ -فَ غالب ت اللأحال  الةار    
الةلأ وت  ج وٌ الةلأ وت اان ث وٌ ا بور موَ الموا  مموا جدا لهواا اللأحالو  ابموا اَ براتوابويٍ اجودار 

 أب    ابت لأ ااا لا رهي تمتلأً اأاةٌ فا م  ال   ان ةا ت تأاعداا علأو اللأ ا اقود ت واَ 
 ااا الم  ال   ت رألأج ت اا متهر ت امَ ااا الم  ال   ان ما لأي :

موفاوا بوالهاا  لمأوواعدتها لأ وت االغاي وت للأوتةلأ  موَ الموا  الياةود اا اجواد ال جواان المت  -1
 علأو اللأ ا ت

ةويَ الودااَ روي البراتوابويٍ اا   ود الي ون المةوياَ م ودر ثوالاي للأغواا  ااَ قلأووران   -2
 ت الي ن ت لأٌ مَ الأ ت الايل ت اتأاعد علأو اللأ ا

وم ت تحو لأ بالةو وا اتأواعد فرراي المااد الهوم ت ح ث ت اٍ ب ا ا لاا  بارراي ماد  ا -3
 علأو ربلأ الةو ا م  ب اها رتتماأً ا ثر اااا  أاعداا علأو اللأ ا ت

ت ووا َ المأووت مران اةا ووت علأووو هوو ٌ أوأووٌ  ووي تحمووي ل أووها مووَ الم ترأووان ارووي  -4
 ل   الاقن ت د م  ال   ت للألأ ا ت

 
 
 
 

       Economic important المزرقة : -أهمية الطحالب الخضر

  المزرقة -أ : الفوائد التي تنتج عن الطحالب الخضر
 Primaryرهي ت ود ملتجوان اال وت  Food chainتلأ   دارا مهما ري الألأألأت الغااة ت  -1

producer اةا ت ري الب ةت الماة ت ت 
 ت د م درالا مهٍ لتار ر ا ا أج َ ري الب ةت الماة ت ت -2

فا  اللووا تراج َ اتحا لأووو  الوووو فمال وووالهووا اام وووت اقت ووواد ت  تتمثوووٌ رووي قووودرتها علأوووو تثبوووي  -3
تأووت مٌ ا لووواا  ال وووادر  علأوووو فتمووواٍ اووواا ال ملأ ووت روووي يراعوووت المحا ووو ٌ الح لأ وووت المهموووت 

  الري مثولا ت

مثالهوووٌ  تأوووتةدٍ  غووواا  ةا وووت روووي الوووداٌ ا رر   وووت اداٌ هوووري اأووو ا  ال ووو َ اال ابووواَ -4
 ت Laminaria ا Poryphyraف  Nostocف  Spirulinaا لاا  
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الميرقوووت  -ةدٍ روووي م الجوووت م ووواا ال ووورى ال وووحي فا اَ ام توووٍ اللأحالووو  الةاووورتأوووت -5
ال ابلأ ت علأو تر  ي ال لا ر الير  االأامت داةٌ ةو ااا ابترا  ي ف ثور موَ الاأولأ الواي 

 تتااجد ر   ت

ب ووود الب تر وووا اال لأر ووان ا وووالً م ووودر  Antibioticsت وود م ووودرا للأماوووادان الح ا ووت  -6
اال  تام لووان مووَ لأحالوو   Spirulina مووَ اللأحلأوو    B-caroteneللأ ووبغان مثووٌ 
 فةرت  ث ر  ت

 
 المزرقة : -ب : الأضرار التي تسببها الطحالب الخضر

 Microcystisفيداووووار ب ووووا الااعهووووا رووووي الم وووواا ال ابووووت ة ا ووووالا مثووووٌ اللأحلأوووو   -1

aeruginosa  االاي   اَ ري م تٍ حالات  أوامالا لمح وا  روي الب ةوت الماة وت اة ا والا
 ا الً للأح االان التي تهر  مَ تلأً الم اا ت  الأم  ت الثرا 

 تأب  تغ ر لأ ٍ اراةحت الم اا علد تااجداا به ٌ  ث ى ر ها ت -2
م تووٍ فلااعهوووا تلوووت  أوووماٍ لهوووا تووواث ران مم تووت ل ث ووور موووَ الاح وووا  ملهوووا الأوووماٍ ال بد وووت  -3

Hepatotoxins  مثووووووٌ الما  راأأووووووت لانMicrocystins  َاالتووووووي تلتجهووووووا الوووووواا  موووووو
االأووووماٍ ال  ووووب ت  Oscillatoriaا  Oscillatoriaف  Microcystisللأحالوووو  مثووووٌ ا

Neurotoxins   التي تتجها ا جلاNostoc  فAnabaena  اAnabaenopsis ت   
تأوووب   عرقلأوووت م  ال   وووت رووووي غلأوووي ا لاب ووو  اة ا وووالا فلاب وووو  الترهووو   روووي الم امووووٌ  -4

 امحلأان م اا الهر  ت
 
 

 

  Classification of blue-green algaeزرقة :   الم –تصنيف الطحالب الخضر 

 

 الميرقت عاد  الو ةمأر رت  فأاأ ت ااي  الآتي : -ت أٍ اللأحال  الةار 
تاووووٍ الرتبوووت عووودد مووووَ ا جلوووا  غلأب تهوووا بحر ووووت :   Chamaesiphonalesرتبوووة  ت1

االب ا ملها ت  ش ري الم اا ال ابت ملأت  ت علأو ال وةار فا اللباتوان اا علأوو غ راوا 
َ اللأحالوووو  الة لأ ووووت اب اووووها متلأ ووووٌ اتاووووٍ اجلووووا  فحاد ووووت الةلأ ووووت مثووووٌ لأحلأوووو  موووو

Chamaesiphon   اا بهووو ٌ تجم وووان ةلأا وووت مثوووٌ لأحلأوووDermocarpa تت ووواثر  ت
ااووووووا لأحلأوووووو   Chamaesiphonمثالهووووووا اللأحلأوووووو   Exosporesبووووووا بااغ الةارج ووووووت 
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توان البار ووت فحوادي الةلأ وت محوالأ بغموود ج وت لوي هو اى  لموا ب ووار  ملأت و ت علأوو اللبا
اقوود  Cladophoraالماة ووت فا علأووو ب ووا اللأحالوو  الة لأ ووت مثووٌ اللأحلأوو  ا ةاوور 

  لما ملأت ي علأو ال ةار ب ا الااع  بحر ت االب ا الاةر   لأَ الم اا ال ابت ت

تاوٍ اواا الرتبوت فجلوا  تتااجود روي الم واا ال ابوت االما لأحوت :  Chroococcalesرتبة  ت2
ت ب ووا ا لوواا  الهاةمووت قوود تأووب  توواار  ايداووار المووا  االمالحووت اتلمووا ب ووار  ااةمووت 

Water bloom    ما اَ ب ا الاا  حول  اللأحلأو Merismopedia  ٌ اعتبور  ودل
فجلوا  فحاد وت الةلأ وت فا لتلأاث الم اا ال راق وت بوالمااد ال اوا ت  اتاوٍ اروراد اواا الرتبوت 
امها بغوووووى اتحووووالأ اجأوووومأووووت مران ملتتمووووت فا غ وووور ملتتمووووت اا تجم ووووان للأةو ووووا 

ج وت لي ه اى اا أم ً املأاَ اتت اثر بالال أاٍ الةلأاي البأ لأ اا التجوي  اا بت وا َ 
Nannpspores  ت  اموووووووووووووووَ ا جلوووووووووووووووا  التاب وووووووووووووووت لهووووووووووووووواا الرتبوووووووووووووووتGleocapsa  ف

Merismopedia  اMicrocystis   االجووووول  ا ة ووووور ب وووووا فلااعووووو  تأوووووب  تووووواار
 الو مان ب ا ا ح ا  الماة ت تفيداار الما  اقد ت ري ب ا الأماٍ التي ت دي 

عووودد قلأ وووٌ موووَ ا جلوووا  ملأت ووو ت علأوووو  تاوووٍ اووواا الرتبوووت:  Pleurocapsalesرتبوووة  ت3
 ال ووةر ت الهوو اياا اللباتووان الماة ووت اقوود  لمووا الووب ا ملهووا داةووٌ  ال ووةار اا اللأوو َ

ح وث تت واَ  Heterotrichousا ه اٌ الةاور ت موَ لوا  الة لأوي مةتلأوى الهو  ران 
الةو ا لاتجت مَ ا ل أاٍ الةلأاي بتجاا ااحد فا فتجواا َ تت واث بت وا َ به ٌ  تٌ مَ 

داةوٌ ب وا الةو وا الةاور ت مثالهوا   Endosporesاعداد  ب ر  مَ  ا بااغ الداةلأ ت 
ااووا لأحلأوو  ة لأووي مت وور  ةووالي مووَ الهرما ال ووا قوود تتم ووي الة ووالأ  Hyellaاللأحلأوو  

 ت ي علأو غ را مَ اللأحال  تال اعد ت الو   اى مت دد  الةو ا ا   ش ملأ

تتااجود الواا  اواا الرتبوت روي الم واا ال ابوت االمالحوت االما لأحوت اموا :  Nostocalesرتبة  ت4
ب وار  ااةموت اقود تأوب  ا يداوار للأم واا اا ت واَ ملأت و ت علأوو اللأو َ اا ال ووةار اا 

اى ت الرماٌ  ما  اجد الب ا ملها علأو ال ابأت اال وةار الرلأبوت اجودراَ الابوار اال هو
مأوت  مت اا حلأيال وت اا اان ت ور   واا  اقود اه الها الةار ت مةتلأ ت قد ت اَ ة لأ وت 

تتجمو  الة والأ داةووٌ غمود ج وت لووي رت واَ مأووت مران ملتتموت اا غ وور ملتتموت  ااووي 
ا بووووور رتبوووووت روووووي اووووواا ال أوووووٍ موووووَ اللأحالووووو  ت تت ووووواثر بت وووووا َ الهرما ال وووووا اا بت وووووا َ 

اا بت وووووووووووا َ  Akineteفا الةو وووووووووووا الأووووووووووو لت  Heterocystالحا  وووووووووووون المغوووووووووووا ر  
Homospores اتاٍ ااا الرتبت فرب ت عااةٌ اي :  ت 

1- Nostocaceae  ----------    exaple :  Nostoc  , Anabaena 

2- Oscillatoriaceae ----------       =    : Oscillatoria  
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3- Rivulariaceae ----------  Rivularia   ,   Calothix 

4- Scytonemataceae ------   Scytonema 

 
تتااجوووود ارووووراد اوووواا الرتبووووت ملأ وووو ت عووووٌ ال ووووةار فا :    Stigonematalesرتبووووة . 5

تاووٍ اوواا  الرتبووت عوودد قلأ ووٌ مووَ ا جلووا  اان الهوو ٌ الة لأووي  الح    ووت الت وور  اقوود الرمال
و وا ت اَ ة الأ ملبلأحت ااةرت قاةمت اقد   اَ الةو لأ ا لوى موَ ا ثور موَ  وى موَ الة

مثالهووووا اللأحلأوووو  اتحوووواي الة ووووالأ علأووووو الحا  وووولأت المغووووا ر   اتت وووواثر بت ووووا َ الهرما ال ووووا 
Sigonema  الوواي   وواد الووو عاةلأوووتStigomemataceae    ااوووا لأحلأوو  ة لأووي مت ووور

ت ر  ح   ي اتحوالأ الة والأ بغووى ج وت لوي أوم ً املأواَ ا  واَ اللموا روي اواا اللأحلأو  
 هرما ال ا تمَ اللا  ال مي ا ت اثر بااألأت ال


