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          Division : Cyanophyta                المزرقة –قسم الطحالب الخضر 

 
 

المزرقي  وضوووياً اوايوا   –الطحالي  الضرير  إن Fossils م المتحجيرا ميأشار الباحثون في   
 بمييون نيا  قبيل الميي د 3.5مين  أكثير إلي الكائاا  الحي  وقد يول  مرها  أقدمالضيطي  تعد من 

الحييي  اووليي  التيي  تنييتطي  الليييام بعممييي  التركييي  الرييوئ   الكائاييا لينيي   أاهييان و ييل اليير م ميي
 Two Photosystemsولكاهيييا تعيييد الض ييييا اوولييي  التييي  تمتميييل ائيييامين لمتركيييي  الريييوئ   

ميين هييلع العممييي  والتيي  يعييود لهييا الييدور  Bioproductوتعطيي  اووكنييجين كايياتي اهييائ  حيييوي 
، تنيييييم  أيرييييياً الطحالييييي  اله ميييييي    Atmosphereلجيييييوي الكبيييييير فييييي  تكيييييوين ال ييييي   ا

Myxophyta    وتييييد   ميييين قبييييل بعيييير العممييييا  بالبكتريييييا    جييييي  تياييييلكواهييييا محاطيييي  ب يييي
هيلا اللنيم وبيين  أفيرادالتشياب  بيين  أوجي ولليل لوجيود بعير  Cyanobacteriaالضريرا  المزرقي  

 البكتريا والت  تتمضص بما يم  :
 . Prokaryotic organismsالاواة بدائي   أفرادهاتكون  .1

 .تكون فاقدة للأنواط  .2

 فيها التكاثر الجان  . ثولا يحدتكاثر جاني   أ را لاتحتوي  .3

 . Antibioticsحنانيتهما لممرادا  الحيوي   .4

 Peptidoglycanلهميييا تركيييي  جيييدار ضميييوي متشييياب  مكيييون مييين ميييادة الببتاييييدوك يكان  .5
مشيياب  لتركييي  جييدار البكتريييا النييالب  لوييب    المزرقيي  -وتركييي  جييدار الطحاليي  الضريير

 .   Gram negative bacteriaكرام 

 قابميتها  م  التمثيل الحيوي لملأوراثين . .6

 لاتحتويان  م  الب نتيدا  .  .7
 

   Environments and occurrenceالبيئة والتواجد 
ن بعريييها  وتاتشييير فييي  مضتمييي  البيئيييا  المائيييي  واليابنييي ايييو   1500تريييم هيييلع الشيييعب   

وان بعيير اواييوا  تعطيي  الوييز  المميييزة وميياكن يلطيين البيئيي  البحرييي  بوييورة  الليي  أو ممتوييل  
وجيود  إلي يعيود نيب  تنيميت  بهيلا الانيم  إل Red seaتواجدها كما هو الحال ف  البحر اوحمير 

اوحميييير كبيييييرة لئهيييورع بييييالمون  بأ يييداد  المييييزر  -اوضرييير .Trichodesmum spالطحمييي  
 Organicدع بعيداً  ن النطح ، كما يتواجد العديد ماها ف  المياع المموث  بالمواد العروي  وتواج

matter   والتيييييي  تعييييييد دلائييييييل لمتمييييييوث مثييييييل اواييييييواOscillatoria  ،Spirulina , 

Merismopedia .  بويييورة هائمييي  فيي  الميييياع العلبييي  بحيييدوث  أاوا هييياوقييد ينيييب  تواجيييد بعيير
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: وهي  الئياهرة التي  تتمثيل  Water bloom ( Blooming )زدهيار ئياهرة ازدهيار الميا  أو الا
ميين الطحالي  فيي  الميياع والتيي  قيد تحييدث  أكثيرايو  واحييد أو  أ ييدادوالمزاجئيي  في  بالزييادة النيريع  

تييوفر الم ييليا  وضوووييا   فوييمياً أو فيي  فتييرا  متلطعيي  وميين منييببا  حييدوث هييلع الئيياهرة هييو
التيي   اواييوا  هيلعالم ئمتييين لماميو وميين  والإريا ةرجي  الحييرارة العريوي  ماهييا والعواميل البيئييي  كد

و  Anabaenaوهييو طحميي  نيييام فيي  معئييم أاوا يي  و طحمييي   Microcystis الازدهييارتنييب  
Aphanizomenon .  فيييي  الياييييابي  الكبريتييييي  النيييياضا  توييييل درجيييي   اأاوا هييييشضويييي  بعيييير

 Phormidiumمثالهيييا طحمييي    مييي  الثميييو  أو فييي  الماييياط  اللطبيييي م  73-50حرارتهيييا بيييين 
فيي  حلييول الييازط وفيي   أاوا هيياكمييا وتتواجييد بعيير  ، Chlamydomonasالجيياس  أاييوا وبعيير 

البيييرل الازطيييي  وقنيييم كبيييير ماهيييا يتواجيييد  مييي  اليابنييي  ممتوييي   مييي  التربييي  والويييضور والجيييدران 
  الحيزازي الابيا أانيج داضل  Nostocمتعايش  داضل أجنام الاباتا  كما ف  الطحم   أوالرطب  

Anthceros   وف  بعر اوحيان متعايش  م  الزطريا  مكوا  ماينم  باوشيااLichens  كيم
 . Scytonemaو   Nostocهو الحال م  الطحم  

 
 المزرقة –الصفات العامة المميزة لمطحالب الخضر 

General characteristic of Blue-green algae 

  
 اووي  فاقدة لم شا  الاووي المحيط بها .تكون بدائي  الاواة أي أن المادة ال .1

تزتلييير إلييي  وجيييود الب نيييتيدا  المحيييددة ( أي بيييدون  شيييا    إل توجيييد الويييب ا   .2
 الروئ  ف  البروتوب ن  المحيط  .   م  وزائح الباا

أو اوهييدا  فيي  اوشييكال    A flagellatesتزتلير جمييي  أاوا هييا إليي  اونييواط  .3
 . والتكاثري  أالضرري  

ض يييا الطحاليي  الحليلييي  الاييواة  فيي وجييود العريييا  الضموييي  المتواجييدة  ليي إتزتليير  .4
وقيييد كأجنيييام كيييولج  والمايتوكوايييدريا والزجيييوا  الحليليييي  والشيييبك  اوادوب زميييي  

 تحوي بعر ااوا ها  م  فجوا   ازي  .

وهييو  Cyanophycean starchالمييواد ال لائييي  المضزوايي  بشييكل اشييأ ميين اييو   .5
كاربوهيدراتيييي  شيييبي  بيييالك يكوجين الحييييواا  بالإرييياف  إلييي   بيييارة  ييين مركبيييا  
 البروتياا  والدهون .

 التكاثري  الجاني  ولم ي حئ فيها التكاثر الجان  . او را وجود  إل تزتلر  .6
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ووييييييب                   ) ( aوييييييب ا  التركييييييي  الرييييييوئ  المتواجييييييدة تتمثييييييل بكموروفيييييييل .7
ß-carotene  ووييييييييب ا  زااثوفيمييييييييي  ماهيييييييياMyxoxanthin  ،Zeaxanthin 

المتمثميييييي  بالوييييييب   الضرييييييرا  المزرقيييييي            Biloproteinsوييييييب ا   إليييييي  إرييييياف 
C-Phycocyanon   والوييييييب   الحميييييييراC- Phycoerythrin    والويييييييب

 . Allo-phycocyaninالضررا  المزرق  المنا دة 

اياس بميادة جي تيايي  تشيكل  ي   ضيارج  يحاط الجدار الضموي في   البيي  اوج .8
 وقد يكون شزا  ورقي  أو نميل وممون .

 
      Cell stracture in cyanophyta المزرقة -تركيب الخمية في الطحالب الخضر

   
المييزر  تحيي  المجهيير الرييوئ  وهيي  محاطيي  بجيييدار  –تئهيير ضمييي  الطحميي  اوضريير  

نييميك  متعيييددة الطبلييا  ، أميييا  أون شييزاف  رقيلييي  ضمييوي وطبليي  ضارجيييي  ميين ميييادة جي تياييي  تكيييو 
 البروتوب ن  فيتكون من طبلتين هما:

 . Chromoplastماطل  ضارجي  مموا  تد    .1

 . Centroplastن حبيبي   ير مموا  تد   و ماطل  داضمي  مركزي  تك .2

 Gasوقيييد ي حيييئ داضيييل البروتوب نييي  فييي  بعييير اوايييوا  الهائمييي  فجيييوا  كالبييي  أو  ازيييي  

vacuoles  تئهر بمون أنيود تحي  المجهير الريوئ  تحياط الضميي  مين الضيار  بال ميد الجي تياي 
وقد يئهر بشكل شزا  أو نيميل متعيدد الطبليا  ومميون . ويعيد النيميموز المكيون الرئيني  لمجيز  

وتئهر لييزا  النميموز بشكل شيبك  ، أميا الجيز  الضيارج  ماي  فهيو  بيارة  ين ميواد الداضم  ما  
 .بكتي  

  Cell wall الجدار الخموي
ويتكيييييون مييييين ميييييادة ويكيييييون معليييييد التركيييييي   ال ميييييد الجي تياييييي  يلييييي  إلييييي  اليييييداضل مييييين 

Peptidoglycan  وهي  مييادة متبممييرة ميين وحيدا  مكوايي  أويي ر تتمثييل بيييN-acetylglucose 

amine  ومادةN-acetylmuramic acid  والتي  تيرتبط مي  بعريها اليبعر بوانيط  اوحميار
 . Glucosaminic acidو  Muramic acid   ،Alanine  ،Glutamic acid اومياييي 

يحوي الجز  المحيط  من البروتوبمتن   م  وزائح البا  الريوئ  المزيردة والمفلزي  مين  شيائين 
ااكنييتروم تزوييمهما منيياف  قويييرة، تتركييز  ميي  هييلع الوييزائح الحبيبييا  الوييب ي   8-7نييميكين  

Phycobilosomes ميين بروتياييا  متعييددة  تتيأل ويب ا  البيموبروتياييا  والتيي   وهي   بييارة  يين
الزييييييييايكوارثرين  ووييييييييب  المزرقيييييييي   –الضرييييييييرا   Phycocyanin ميييييييي  وييييييييب ا  الزايكونيييييييييااين
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Phycoerythrin .  وتتمييييز ويييزائح البايييا  الريييوئ  بااتشيييارها فييي  النيييايتوب زم و ييييدم  الحميييرا
لاييواة التيي  تحييوي ب نييتيدا  محييددة وقييد أحاطتهييا ب شييا  كمييا هييو الحييال فيي  الطحاليي  الحليلييي  ا

 من النايتوب زم ا تماداً  م   مر الضمي  . أضرىتتواجد تمل الوزائح ف  مااط  
 

 
  

   
 
 

  
 
 
 
 
 
 

  
 المزر  تح  المجهر الروئ  -شكل يورح تركي  ضمي  الطحم  اوضرر        

 
 المزرقة  –الأشكال الخضرية في الطحالب الخضر 

Vegetative structure of blue-green algae 

المزرق  أشكال ضرري  متعددة فالبعر ماها يكون أحادي  -ترم الطحال  الضرر 
 وكما يم  : الضمي  أو متعدد الض يا بشكل منتعمرا  أو تجمعا  أو تكون ضيطي 

 Unicellular  form الشكل الخضري الأحادي الخمية .1

د االنييامها الا تيييادي لا تازوييل إليي  ضميتييين منييتلمتين وهييلا الشييكل اييادر ون الضمييي  اوحادييي   ايي
اميا تبليي  فيي  ازييس ال ميد الجي تيايي  لمضمييي  اوم . وقييد يتكييرر الاالنيام  داضييل هييلا ال مييد اتتكييون وا 

ه   بارة  ن طحمي  منيتلل كميا هيو الحيال في  طحمي  تجمعا  من الض يا وكل ضمي  متجمع  
Chroococcus  وGleocapsa الض ييا داضيل هيلع التجمعيا  وقيد تأضيل اشيكال  دد  وقد يزداد
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،  Aphanocapsaمحييييددة كروييييي  أو منييييطح  ماتئميييي  أو  ييييير ماتئميييي  كمييييا فيييي  الطحاليييي  
Merismopedia  وMicrocystis .  

   Multicellular form الشكل الخضري المتعدد الخلايا -2

بزمييد جب تيايي  وتنييم   باتجيياع واحييد يتكييون ويي  ميين الض يييا ا ييير محاطيي  اييد االنييام الض يييا 
كمييا هييو  Filamentsولكيين  اييد أحاطتهييا بال مييد تييد   بييالضيوط  Tricomes بالشييعيرا  حيائييل

. واوشيييكال الضيطيييي  هييي   Phormidiumو Oscillatoria  ،Lyngbyaالحيييال فييي  اوجاييياس 
كمييا فيي  طحميي   اوكثيير شيييو اً فيي  هييلا اللنييم ميين الطحاليي  ، وقييد تئهيير الشييعيرة بشييكل منييتليم

Oscillatoria   أو يشييكل حمزوايي  كمييا فيي  طحمييSpirulina  وAnthrospira  أو قييد تكييون
أو تئهيير الشييعيرا   . Microcoleusأكثيير ميين شييعيرة داضييل ال مييد الجي تيايي  كمييا فيي  طحميي  

وقيد تتشياب   Nostocداضل كتل جي تياي  بشكل ماتئم أو  ير ماتئم كما هو الحال ف  طحمي  
، في  بعير الطحالي  تكيون اهايي  رة أو قد ت حئ بعر الض يا المضتمزي  جمي  الض يا ف  الشعي

. بعييير الشيييعيرا  Gleothichiaو  Rivularia  ،Calothrixالشيييعيرة منيييتدق  كمييياف  طحمييي  
ال مييد الجي تيايي  وااحييرا  ض يييا الشييعيرة  ياشييأ ميين تكنيير False branchesتتزيير  تزيير  كييال  

كميييا فييي   وقيييد يكيييون التزييير  حليلييي  Scytonemaحمييي  واموهيييا داضيييل هيييلع التزر يييا  كميييا فييي  ط
طحم  والضيط متعدد الوزو  من الض ييا اتيجي  اومالنيام في  أكثير مين منيتوى كميا هيو الحيال 

   . Stigonemaف  طحم  
 

             


