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هناك بعض الجوانب المهمة فً الحٌاة الاقتصادٌة تفرض نفسها لكنها لم تدخل 

سرت العدٌد من المفاهٌم التً تناولت فصلب التحلٌل الاقتصادي لحد الان لذلك 

.فقد افرزت التطورات علم الاقتصاد منها والذي له علاقة مباشرة بمفهوم البٌئة 

ٌد من فروع العلوم الاقتصادٌة ،هو جدالبٌئة فً العقود الاخٌرة الى وجود فرع 

 علم اقتصاد البٌئة . والذي ٌدرس مقاٌس 

ان اقتصاد البٌئة هو العلم الذي ٌبحث فً الاستخدام الامثل للموارد المادٌة 

والبشرٌة بهدؾ تحقٌق اكبر ربح ممكن او اكبر اشباع للحاجات الانسانٌة باقل 

 تكلفة ممكنة .

كما ٌعرؾ علم البٌئة بانها الوسط او المجال المكانً الذي ٌعٌش فٌه الانسان بما 

 بها وٌؤثر فٌها . ٌتأثرٌضمن من ظواهر طبٌعٌة وعناصر وكائنات حٌة 

اما بالنسبة للتعرٌؾ الذي اطلقه مؤتمر الامم المتحدة للبٌئة والتنمٌة البشرٌة   

ا ))رصٌد الموارد المادٌة بانه 1972الذي عقد فً مدٌنة ستوكهولم عام 

حاجات الانسان  لا شباعوالاجتماعٌة المتاحة فً وقت ما وفً مكان ما 

 وتطلعاته .

قد مرت دراسة البيئة بمراحؿ مختمفة مف النمو خلاؿ التاريخ ، إذ اىتـ الإنساف ل
منذ زمف مبكر مف تاريخو بالبيئة ، فكاف يحمي نفسو مف الحيوانات المفترسة 

سقوط الأمطار والثموج  ويختار منيا غذائو ، كما تعايش معنباتات ويبحث في ال
 وىبوب الرياح وتعاقب الفصوؿ . 



لقد أدرؾ الفلاسفة والعمماء اليونانيوف أىمية الدراسات البيئية إذ نشر أبو قراط    
ذو طابع بيئي  وكاف عبر الأجواء والمياه والأماكف (ـ( بحثاً بعنوانو ) ؽ.064-733)

الكائف جاء فيو  التأكيد عمى أىمية التفكير في مواسـ السنة والآثار التي تتركيا عمى 
ؽ.ـ( في كتاباتو عف 733-780كما يشير أرسطو طاليس )الحي عند الدراسات الطبية، 

، داتيا ومواطنيا أىي مجتمعو أـ منعزلةالتاريخ الطبيعي إلى عادات الحيوانات تبعاً لعا
 رة أـ مياجرة .   مستقو 

ؽ.ـ( والذي عدّه بعض العمماء عالـ البيئة 383-733فراستس تمميذ أرسطو )ثـ جاء    
 الأوؿ ، إذ جاء بمعمومات تخص النباتات ومجتمعاتيا .

، ولكنو لـ يتطرؽ الى 8888( العالـ ىنري ثورو عاـ Eclogieأوؿ مف صاغ كممة )
  تحديد معناىا .

أو عمـ   Ethologyمصطمح عمـ الايثموجيا  8881عاـ  Hillaryاستخدـ العالـ  ثـ   
. إلا اف ىذا المصطمح لـ ائف الحي والبيئةالسموؾ للإشارة الى دراستو العلاقات بيف الك
 يمؽِ قبولًا عاماً مف قبؿ عمماء البيئة الأوائؿ . 

ذا عدنا الى المغة العربية نجد أنو جاء في لساف العرب تحت كممة لوث ، أي يعني  وا 
التمطيخ فيقاؿ تموث الطيف ، ولوث ثيابو بالطيف أي لطخيا ولوث الماء أي كدره وفي 

 المعجـ الوسيط تموث الماء أو اليواء يعني خالطتو مواد غريبة ضارة. 

بيعية للأشياء طو يدور حوؿ تغير الحالة الوأف كممة تموث اسـ  مف فعؿ يموث وى    
ويخمطيا بما ليس مف حاجتيا أي بعناصر غريبة أو أجنبية عنيا فيكدرىا ويغيرىا مف 

 .طبيعتيا ويضرىا بما يمنعيا عف أداء وظيفتيا المُعَدة ليا

،كما وردت في المعجـ لونجماف بانو  environmentاما في المغة الانكميزية تعني كممة 
مجموعة الظروؼ الطبيعية والاجتماعية التي يعيش فييا الناس ،وكذلؾ تستخدـ لمدلالة 



عمى الوسط او المحيط او المكاف الذي يحيط بالشخص ويؤثر في مشاعره واخلاقو 
سع عشر وافكاره .ويقاؿ اف عمماء الغرب قد استعمموا كممة البيئة في اواخر القرف التا

عاـ  E-Haeckelوالالماني     8880عاـ  E-G saint hilaireومنيـ الفرنسي 
 .Ecology، وكاف استعماليـ ترجمة للأصؿ اللاتيني لكممة 8866

والمستمد مف المقطع  8868عاـ   Reither العالـ رايثر  يااستخدم واوؿ مف    
يعني عمـ أو دراسة ،  logos، ويعني مسكف أو بيت المعيشة والمقطع OÍkosاليوناني 

ومف ىنا تدؿ الكممة عمى دراسة البيت أو البيئة التي تعيش فييا الكائنات الحية وىي أوؿ 
 محاولة وسيطة.

الذي عرؼ  8866عاـ  Ernst Haeckerثـ أعقبو العالـ الألماني آرنست ىيكر     
، ويعني طيا الخارجيعمـ البيئة بأنيا دراسة العلاقات المتبادلة بيف الكائنات الحية ومحي

 مجموعة العوامؿ والتأثيرات الخارجية لدرجة الحرارة والأمطار والتربة وغيرىا. 

مف خلاؿ التعاريؼ السابقة ،يتضح اف لمفيوـ البيئة عنصريف الاوؿ ،العنصر الطبيعي 
البيئة الطبيعية ( وتشمؿ عناصر طبيعية التي لـ يتدخؿ الانساف في وجودىا . اما )

العنصر الثاني فيو بشري )البيئة البشرية ( وتعني تدخؿ الانساف واثاره عمى بيئتو 
 -البيئة الى اربعة مجموعات :  Rau weoten راو وتوفالطبيعية وقسـ 

موارد طبيعية ، الظروؼ المناخية البيئة الطبيعية : وتشمؿ الارض وما حوت مف  -8
 ، النبات والحيواف .

البيئة الاجتماعية : تشمؿ تركيبة وتوزيع السكاف ومختمؼ الخدمات المتداولة  في  -3
 المجتمع ، ثقافية ، سياسية ،صحية .

المتنزىات العامة ، المناطؽ الترفييية ، المساحات البيئة الجمالية : تشمؿ  -7
 الخضراء.



ة : تشمؿ الانشطة الاقتصادية المختمفة الناتجة عف عناصر البيئة الاقتصادي -0
الانتاج )راس الماؿ ، التكنموجيا ، العمالة ،الارض( وما يترتب عمى ذلؾ مف 

 دخوؿ قومية وفردية تؤثر عمى الرفاىية الاقتصادية .

 مفيوـ التموث -3

البسٌط للتلوث الذي ٌرقى الى ذهن اي فرد كون الشً ؼٌر نظٌفا  ان المفهوم

والذي ٌنجم عنه اضرار ومشاكل صحٌة للإنسان بل والكائنات الحٌة والعالم 

 بأكمله .

ولكن اذا نظرنا الى التلوث بشكل اكثر علمٌة ودقة هو احداث تؽٌر فً البٌئة التً تحٌط 

ٌومٌة ،مما ٌودي الى ظهور بعض الموارد بالكائنات الحٌة بفعل الانسان وانشطته ال

التً لا تتلأم مع المكان الذي ٌعٌش فٌه الكائن الحً .وٌؤدي الى اختلاله الانسان الذي 

ٌتحكم بشكل اساسً فً جعل هذه الملوثات ،اما مورداً نافعا او تحوٌلها الى موارد 

 .   ضارة

 ثانياً : علاقة البيئة بالتلوث

البيئة والتموث فإذا كانت البيئة ىي مجموعة العوامؿ الطبيعية إف ىناؾ علاقة بيف     
التموث ىو  نساف مف مُنشئات بمختمؼ أنواعيا، فإفالحية وغير الحية وكؿ ما وضعو الإ

 ذلؾ الشيء الذي يؤثر في ىذه العناصر المكونة لمبيئة .

أت في ذلؾ في أواخر الستينات مف القرف العشريف عندما لج وقد طرحت فكرة التموث   
الوقت دولتا السويد والنرويج إلى الأمـ المتحدة ، واقترحتا عمييا عقد مؤتمر دولي لمنظر 
في حماية البيئة مف التموث بعد أف ضاقت ذرعاً بمشكمة تموث بحيراتيا ونفوؽ أسماكيا 

منذ ذلؾ التاريخ والدراسات العممية لمتموث ، 8133ؿ عُقد مؤتمر ستوكيولـ عاـ وبالفع
 باىتماـ الباحثيف . تحظى

وقد تفاقـ تموث البيئة بصفة عامّة بعد أف وضعت الحرب العالمية الثانية أوزارىا ،       
وأضحى ظاىرة يشعر بيا الكثير مف الناس بسبب النمو الصناعي المتزايد وتعدد أوجو 



استخداـ الطاقة ومع التقدـ العممي والفني زادت المخمفات الكيميائية واتت التفجيرات 
 النووية بأخطار جديدة ذاقت البشرية وباؿ أمرىا . 

ذا عدنا الى المغة العربية نجد أنو جاء في لساف العرب تحت كممة لوث ، أي يعني     وا 
لطخيا ولوث الماء أي كدره وفي التمطيخ فيقاؿ تموث الطيف ، ولوث ثيابو بالطيف أي 

 المعجـ الوسيط تموث الماء أو اليواء يعني خالطتو مواد غريبة ضارة. 

بيعية للأشياء طوأف كممة تموث اسـ  مف فعؿ يموث وىو يدور حوؿ تغير الحالة ال    
ويخمطيا بما ليس مف حاجتيا أي بعناصر غريبة أو أجنبية عنيا فيكدرىا ويغيرىا مف 

 يضرىا بما يمنعيا عف أداء وظيفتيا المُعَدة ليا .طبيعتيا و 

 والتموث في المغة نوعاف تموث مادي ومعنوي : ػػػػػ    

أي شيء غريب عف مكونات المادة بالمادة نفسيا  طموث المادي : يعني اختلاالت (8
. 

التموث المعنوي : فيقاؿ تموث بفلاف رجاء منفحة أي لاذ بو ويقاؿ فلاف لوثو أي  (3
 الشيء أو تغير خواصّو . يعني فساد

أي ثيابو بالطيف تمويثاً أي لطخيا ولوث الماء  وقد جاء في مختار الصِحاح لوث
 كدره بمعنى غيره. 

إذف فإف فعؿ يموث يدور حوؿ تغيير الحالة الطبيعية للأشياء بخمطيا بما ليس مف    
عف إداء وظيفتيا ماىيتيا أي بعناصر غريبة عنيا فيكدرىا أي يغير طبيعتيا بما يعوقيا 

 وميمتيا المًعدة ليا .



 8110فقد جاء في الموسوعة البيئية الصادرة في لندف عاـ  أما في المغة الإنكميزية   
تعريؼ لمتموث ينص عمى أنو انسياب أو فراغ مادة بصورة عمدية أو غير عمدية تضر 

 أو تيدد البيئة بالضرر بطريقة أو بأخرى.

قديـ ومتلازـ للإنساف حيث كانت الطبيعة وعناصرىا تمعب إذف فأف التموث البيئي    
اىر الطبيعية و الدور الرئيسي في حدوث التموث البيئي فكاف التموث يحدث سبب الظ

، إلا إف ذلؾ التموث البيئي كاف ضئيلًا وبالقدر الذي زلازؿ والبراكيف والرياح والسيوؿكال
 . توازف بحيث لا تترؾ أثراً لمتموثالبيعية أف تعيد طيستطيع معو العوامؿ والدورات ال

بأنو أي تغيير  ، Odumوقد وردت تعاريؼ كثيرة لمتموث منيا ماطرحو العالـ     
فيزيائي أو كيميائي أو بيولوجي مميز ويؤدي الى تأثير ضار عمى اليواء أو الماء أو 
ر يضر بالصحة سواء للإنساف والكائنات الحية والأخرى وكذلؾ يؤدي الى الأضرا

 بالعممية الإنتاجية كنتيجة لمتأثير عمى حالة الموارد المتجددة.

أما بالنسبة لمبنؾ الدولي فقد عرؼ التموث بأنو كؿ ما يؤدي نتيجة التكنولوجيا     
المستخدمة الى إضافة مادة غريبة الى اليواء أو الماء أو الغلاؼ الأرضي في شكؿ 

وعدـ ملائمتيا وفقدانيا خواصيا أو تؤثر عمى كمّي تؤدي الى التأثير عمى نوعية الموارد 
 استقرار استخداـ تمؾ الموارد. 

بأنو التغير الكمي والكيفي العارض والمقصود الذي يطرأ عمى  ،وقد عرؼ التموث  
عنصر أو أكثر مف عناصر البيئة ويكوف مف شأنو الإضرار بحياة الكائف الحي 

 اجيا. ويضعؼ قدرة الأنظمة البيئية عمى مواصمة إنت

إذف فأساس التدىور في عناصر البيئة ىو تدخؿ الإنساف بلا روية ولا إدراؾ لمفيوـ      
ف التدىور الواضح لمبيئة إنما ينعكس أكثر عمى التموث ويصؿ عف طريؽ  النظاـ العاـ وا 

 اليواء والماء والأطعمة وغيرىا . 



ر مباشر الى وىناؾ تعريؼ متفؽ عميو وىو كؿ مايؤدي بشكؿ مباشر أو غي    
الإضرار بكفاءة العممية الإنتاجية نتيجة لمتأثير السمبي والضار عمى سلامة الوظائؼ 
المختمفة لكؿ الكائنات الحية عمى الأرض سواء النبات أـ الحيواف أو المياه وبالتالي 
يؤدي الى ضعؼ كفاءة الموارد وزيادة تكاليؼ العناية بيا وحمايتيا مف أضرار التموث 

  البيئي.

مف استعراضنا السابؽ لمفاىيـ التموث البيئي ونظرا لخطورة وشمولية التموث ،فقد اشارت 
 -معظـ المراجع الى تقسيمو الى ثلاث درجات ىي :

التموث المقبوؿ : ىو درجة مف درجات التموث التي لايتاثر بيا توازف النظاـ  -8
 مصحوبا باي اخطار او مشاكؿ بيئية رئيسية . الايكولوجي ولايكوف

التموث الخطر :وتعاني منو العديد مف الدوؿ الصناعية لانو ينتج مف النشاط   -3
الصناعي وزيادة النشاط التعديني ، وتعتبر ىذه  المرحمة مف المراحؿ المتقدمة 
و حيث اف كمية ونوعية المموثات تتعدى  الحد الايكولوجي الحرج والذي يبدا مع

 التاثير السمبي عمى العناصر البيئية الطبيعية والبشرية .
وتتطمب ىذه المرحمة اجراءات سريعة لمحد مف التاثيرات السمبية ويتـ ذلؾ عف 

 جية حديثة .طريؽ معالجة التموث الصناعي باستخداـ وسائؿ تكنمو 
لوجي التموث المدمر : ويمثؿ ىذا النوع المرحمة التي ينيار منيا النظاـ الايكو  -7

ويصبح غير قادر عمى العطاء نظرا لاختلاؿ مستوى التوازف بشكؿ جذري ،ولعؿ 
حادثة تشرنوبؿ التي وقعت في المعاملات او المفاعلات النووية في اوكرانيا خير 
مثاؿ لمتموث البيئي الى سنوات طويمة لا عادة اتزانو بواسطة تدخؿ العنصر 

 البشري وبتكمفة اقتصادية باىظة .

 

 



 التوازن البيئي 

انظمتها التً تتؽٌر ، ولكن فً اتجاه البٌئة فً التوازن طبٌعً ٌحدث تلقائٌا بفعل 

التوازن اذا تعرضت لخلل ؼٌر جسٌم . وٌقصد  بالتوازن البٌئً هو المحافظة على 

مكونات البٌئة بأعداد وكمٌات مناسبة على مكونات البٌئة على الرؼم من نقصانها 

، ولتوازن البٌئة  من مظاهر تعمل على استمرار التوازن واستعادته وتجددها المستمر 

 اذا تعرضت لخلل جسٌم وهً البقاء التجدد الاستقرار ،النقاء النمو والتعاٌش .

وٌقصد بالبقاء بان ٌكون استعمال الموارد الطبٌعٌة فً حدود قدرة البٌئة على افراز بدٌل 

 تواجدها بالنسق الذي وجدت علٌه .للموارد ؼٌر المتجددة بما ٌضمن استمرار 

اما الاستقرار فٌعنً عدم تؽٌر معالم البٌئة لان خلاؾ ذلك ٌعتبر خلل جسٌم ٌفوق 

قدراتها على استعداد توازنها ، فٌما ٌقصد بالنقاء ان لا تتجاوز المخلفات القدرة 

ات الاستٌعابٌة للبٌئة .كما نعنً بالنمو بان ٌكون متوازن ومتناقص مع سائر محدد

التوازن حٌث تتفاعل  توازن البٌئة التً سبق ذكرها وٌعتبر التعاٌش اهم مظاهر هذا

 الكائنات فٌما بٌنها .

 

 اختلال التوازن البٌئً .

وٌقصد باختلال التوازن البٌئً هو الحالة التً تفوق فٌها المخلفات القدرة الاستٌعابٌة 

طابعا خلال العقود الاخٌرة ومنها  للبٌئة ،مما ٌودي الى ظهور مشاكل بٌئٌة والتً اخذت

،مشكلة ارتفاع درجة حرارة الارض ،والخطر النووي ،تأكل طبقة الاوزون ،والامطار 

الحمضٌة وانحسار الؽابات ،والجفاؾ والتصحر ،والتنوع الاحٌائً ،ومخاطر الامراض 

 والاوبئة والتكنلوجٌا الحٌوٌة .

 Elements decosystemeعناصر النظام البٌئً 

  -تكون النظام البٌئً من عنصرٌن مهمٌن هما :ٌ

 العناصر الحٌة . -1

وتتمثل العناصر الحٌة من عناصر عدٌدة منها ،النبات ،الحٌوان ،الطٌور 

،البكترٌا، وتعٌش هذه العناصر على اختلاؾ اشكالها  فً نظام حركً متكامل 

ٌأتً .كل عنصر ٌتأثر بالعناصر الاخرى وٌؤثر فٌها وٌودي دورا خاصا به و

 الانسان فً قمة  هذه العناصر فٌنسق بٌنها وٌسخرها لخدمته .

 العناصر ؼٌر الحٌة  -2



وتتكون العناصر ؼٌر الحٌة من عناصر عدٌد منها ، الهواء ،الماء، والتربة 

 ،وكل عنصر منها ٌشكل محٌطا خاصا به .

المحٌط المائً وٌشمل كل ما على الارض من مسطحات مائٌة   ،اٌا فهناك 

هٌئتها سائلة كالبحار والانهار والمحٌطات ، اما اصلٌة كالثلوج والمناطق كانت 

المتجمدة الشمالٌة والجنوبٌة . اما ؼازٌة كبخار الماء والضباب وهناك المحٌط 

الجوي وٌشمل على الؽازات الجوٌة ، كالهٌدروجٌن والاوكسجٌن وثانً اكسٌد 

لجبال والهضاب والتربة وهذه الكربون والهلٌوم . وهناك المحٌط الٌابس وٌشمل ا

المحٌطات ترتبط ببعضها وكل بٌئة منها تتكون من مركبات وعناصر موجودة 

بنسب ثابته ومقادٌر محددة فً توازن دقٌق ومحكم ، وهذه العناصر ٌسٌرها 

 منهج وهو المقوم الثانً لذلك النظام البٌئً .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الثاني               

 مكونات التلوث             

 .اولا : انواع التلوث
 

 -:ما ٌأتًالعلماء   تلوث البٌئة الى انواع مختلفة استنادا الى معاٌر مختلفة ،ومنها ٌقسم 

 -التلوث بالنظر الى مصدره : ٌقسم هذا النوع الى نوعٌن مختلفٌن من التلوث هما : - أ

 التلوث الطبٌعً . -1

من الطبٌعة التً تحدث من حٌن لأخر دون وٌنتج هذا النوع عن الملوثات النابعة 

تدخل من الانسان ،مثل الملوثات المنبعثة من البراكٌن وؼازات اول وثانً اكسٌد 

الكربون والزلازل والفٌضانات وؼٌرها . كما تسهم بعض الظواهر المناخٌة 

كالرٌاح والامطار فً احداث بعض صور التلوث البٌئً ،وتتسم هذه المصادر 

حالة السٌطرة علٌها وقابتها . فهذه الظواهر رؼم ما تحمله من تهدٌد بصعوبة واست

للتوازن البٌئً ، فأنها لا ٌمكن ان تكون محلا للتنظٌم القانونً لحماٌة البٌئة ، اذا 

 ٌقتصر هذا التنظٌم على التؽٌر الارادي للبٌئة والمقصود هنا هو فعل الانسان . 

 التلوث الصناعً . -2

لتلوث عن فعل الانسان ونشاطه اثناء ممارسته لا وجه ٌنتج هذا النوع من ا

حٌاته المختلفة ،وهذا التلوث ٌجد مصدره فً انشطة الانسان الصناعٌة والزراعٌة 

والخدمٌة والترفٌهٌة وؼٌرها .وفً استخداماته المتزاٌدة لمظاهر التقنٌة الحدٌثة 

ٌما تنفث المصانع ومبتكراتها المختلفة ،بحٌث ٌجد هذا النوع من التلوث مصدره ف

وعوادم السٌارات والمبٌدات والضوضاء والفضلات الصناعٌة والزراعٌة والمنزلٌة 

   وؼٌرها .

 التلوث بالنظر الى نوع البٌئة . - ب

تنقسم الاوساط البٌئٌة بطبٌعتها الى التلوث الى ثلاثة اقسام :هواء ، ماء، تربة ، 

لاثة ،وٌعد من اكثر التقسٌمات وعلى هذا الاساس ٌقسم التلوث فً هذه البٌئات الث

 شٌوعا نظرا لشمولٌته بكافة انواع التلوث .

 تلوث الهواء . -1

ٌتكون الؽلاؾ الجوي من مزٌج من الؽازات التً تؽلؾ الكرة الارضٌة بارتفاع بٌن 

( كم فوق سطح الارض ،وهو جزء من الؽلاؾ الجوي الاقرب الى 88-188)

من عدد من  ٌتألؾملوثا فانه  سطح الارض والذي عندما ٌكون جافا وؼٌر

% ، 78.89ونسبته  N2 النتروجٌنالؽازات اهمها من حٌث النسب ، ؼاز 

% وبقٌة الؽازات تولؾ مجموعة كبٌرة 28.94ونسبتها  O2وؼاز الاوكسجٌن 

 %.8.97من الؽازات بنسب ضئٌلة تشكل 

عوامل  علما ان بخار الماء وؼاز ثانً اوكسٌد الكاربون ٌختلفان كمٌاً حسب ظروؾ

ونسبته  H2 الهٌدروجٌن%  وؼاز 8.832هو  Co2معٌنة .حٌث تبلػ نسبة ؼاز 



ٌمكن جزء بالملٌون .و 8.82ونسبته  O2جزء بالملٌون ، وؼاز الاوزون  8.5

كما هو موضح على النحو  اربع طبقات الى تقسٌم الؽلاؾ الجوي بشكل عام 

 -التالً :

كٌلو متر فوق مستوى  11 ما ٌقارب: وٌبلػ متوسط ارتفاعها  بوسفٌرطوطبقة التر

% من اجمالً وزن الؽلاؾ الجوي . وٌرجع 88سطح البحر ، وٌصل وزنها الى حوالً 

ذلك الى عظم كثافة هواء هذه الطبقة من جهة والى مقدار الضؽط الواقع علٌها من 

 الطبقات التً فوقها من ناحٌة اخرى .

كٌلو متر ،وتتمٌز هذه  58وٌصل سمكها فً المتوسط الى حوالً  طبقة الاستراتوسفٌر :

 الطبقة بانها تمثل طبقة تجمع ؼاز الاوزون .

كٌلو 38طبقة المٌزوسفٌر: وهً طبقة احتراق الشهب ومرور النٌازك ،وٌناهز سمكها 

 متر .

وتتسم هذه الطبقة بارتفاع درجة حرارتها التً قد تصل فً اعلاها  طبقة الثرموسفٌر: 

كٌلو 88درجة مئوٌة ، وٌصل سمكها فً الوقت نفسه الى حوالً 1888الى ماٌزٌد على 

 والمخطط التالً ٌوضح تلك الطبقات .متر .

 (1المخطط رقم )                        

 طبقات الؽلاؾ الجوي ونسبتها              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 88 %8.1 ثروموسفٌر 

 

 

 تندمج مع الطبقة العلٌا بنفس النسبة  مٌزوسفٌر

58 

 

 % 24.9قٌمتها ستراتوسفٌر 

 من كتلة الهواء 

 

16 

 % من كتلة الهواء75قمٌتها بٌن الاٌوانات الحرة  تروبوسفٌر

 

 

 سطح الارض  

 المصادر الرئٌسٌة لتلوث الهواء.

 -مصادر تلوث الهواء :ٌمكن تلخٌص اهم 

الصررناعٌة والتجارٌررة  للاسررتخداماتاحتررراق مختلررؾ اشرركال الوقررود للحصررول علررى الطاقررة  -1

 والمنزلٌة .

 الملوثات المطروحة من قبل مختلؾ وسائط النقل التً تستخدم البنزٌن او الدٌزل . -2

لعناصررر الفضرلات الؽازٌررة والؽبررار والحررارة والرردقائق المتطرراٌرة والمرواد المشررعة وبعررض ا -3

 التً تنفث الى الاجواء من مداخن المعامل والمصانع والمبٌدات

 انواع الملوثات فً الهواء .

 .قٌات ئالدقا -1

ٌقصد بالدقائقٌات كافة المواد المنشرة فً الهواء سواء كانت صلبة او سائلة او عالقة فً 

جررررداء الهرررواء ، وؼالبرررا هرررذه الررردقائقٌات ترابٌرررة او رملٌرررة متطررراٌرة مرررن الاراضرررً ال

والصحاري . اما المصادر ؼٌر الطبٌعٌة تشمل حرق الوقود فً الصناعة وانتاج الطاقة 

والاسمنت وطحن الحبوب وؼٌرها او فً المواصلات وما ٌنبعث عنها من كمٌات كبٌرة 

، وقررد تصرردر مررن رش المبٌرردات فررً sootمررن الرردقائق الكاربونٌررة التررً ترردعى بالسررخام 

 الانشاء والبناء وتعبٌد الطرق وؼٌرها .ت الحقول فضلا عن عملٌا

 -اما اهم المجامٌع الرئٌسٌة للدقائقٌات فهً :

 ملم ( 8.5مٌكرون اي  588الرمال والحبٌبات الرملٌة )قطرها  - أ

 مٌكرون ( 288-25الؽبار )قطرها  - ب



 مٌكرون وٌشكل الكاربون ؼالبٌته العظمى ( 2الدخان )قطرها  - ت

 دقائق صلبة وسائلة (مٌكرون وهً  1الهباء الجوي )قطرها  - ث

 مٌكرون ( 188الضباب )قطرها  - ج

 السخام )وهً جزئٌات الكاربون ( - ح

 حبوب اللقاح )تنتشر عند فصل الربٌع حٌث تنطلق نباتات زهرٌة ( - خ

 -الملوثات الؽازٌة وتشمل : -2

 الهٌدروكربونات . - أ

ان خطررورة الهٌرردروكربونات تكمررن فررً تفاعلاتهررا اللاحقررة مررع الملوثررات الاخرررى 

اشعة الشمس والاوكسجٌن والمواد الاخرى وتبعث الهٌردروكربونات نتٌجرة وبوجود 

 لنوعٌن احدهما الاحتراق ؼٌر التام ، والاخر التبخر .

 ؼاز احادي اوكسٌد الكاربون . - ب

ٌنتج هذا الؽاز من اتحاد الكربون بالأوكسجٌن عند الاحترراق  ؼٌرر الترام ، او تحرت 

ت هرو الوقررود النفطرً او الفحررم او ظرروؾ معٌنرة ومصرردر الكربرون فرً هررذه الحرالا

المدن ،حٌث ٌنبعث من  لا جواءمن اكبر الملوثات  Co2الؽاز الطبٌعً .وٌعتبر ؼاز 

الاحتررراق ؼٌررر الكامررل للهٌرردروكربونات ،كمررا ٌنبعررث مررن احتررراق وقررود السررٌارات 

مكرون مركرب كرار   HBوٌتمٌز هذا الؽاز بقدرته على الاتحاد مع هٌموؼلوبٌن الردم 

ممررا ٌررؤدي الررى تقلٌررل كفرراءة الهٌموؼلرروبٌن فررً حمررل  CoHBهٌموؼلرروبٌن بوكسررً 

 الاوكسجٌن وبذلك تصاب الكائنات بالدوار والاجهاد.

 .Co2ثنائً اوكسٌد الكاربون  - ت

مررن الؽرراز مررن خرلال عملٌررات الاحتررراق  مررن خررلال عملٌررات  ٌنرتج الانسرران كمٌررات 

الاحتراق واستخدام الوقود ،كالفحم والبترول والؽاز الطبٌعً ،وٌعتبرر ملوثرا اذا زاد 

% حجماً فً الهرواء ،ممرا ٌرودي الرى ارتفراع درجرات حررارة الفضراء 8.83تركٌزه 

 المحٌط بالأرض )التأثٌر الزجاجً (.

اء الرذي ٌحرٌط برالأرض ٌضرع درجرات كمعردل سرنوي ان زٌادة درجة حررارة الفضر

سٌؤدي الى ذوبان الجبال الثلجٌة فً القطبٌن وبدورها تؤدي الى ؼرق مساحات من 

 الٌابسة ابتداءً من السواحل وما علٌها من مدن ومزارع .

 .Nox النتروجٌناكاسٌد  - ث

 -الملوثة للهواء : النٌتروجٌنٌةان من اهم الؽازات 

 No لنتروجٌناؼاز احادي اوكسٌد  -1

 No2 النتروجٌنؼاز ثنائً اوكسٌد  -2

وٌنتج هذٌن الؽازٌن من عملٌة الاحتراق لذا فان انبعاثهرا   اٌضراً ٌرتم مرن جمٌرع 

وسائط النقل فضلا عن مصادر اخرى ثابتة مثل محطات تولٌد الكهرباء وبعض 

 الصناعات التً تحرق الوقود بدرجات حرارة عالٌة .

 soxاكاسٌد الكبرٌت  - ج

بالدرجررة الرئٌسررٌة وؼرراز  so2ا الؽرراز اكاسررٌد ؼرراز ثنررائً اوكسررٌد الكبرٌررت ٌضررم هررذ

الوقرود الرذي وٌنرتج مرن احترراق انرواع ، بدرجرة ادنرى  So3الكبرٌرت ثلاثً اوكسرٌد 



 So3،وبتأكسرد هرذا الؽراز متحرولا الرى  So2ٌحتوي على الكبرٌت والذي تأكسد الى  

سراهم هررذا ٌا ذا  H2So4الرذي عنرد ذوبانرره فرً المرراء لٌتحرول الررى حرامض الكبرٌتٌررك 

الؽرراز بتكرروٌن الامطررار الحمضررٌة التررً تتسرراقط مسررببة الاضرررار الجسررٌمة  للنباتررات  

 والتربة والمٌاه .

 .H2Sؼاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن  - ح

كمٌرات لا ٌنبعث من مصادر طبٌعٌة مختلفة مثل ثورات البرراكٌن الترً تنطلرق  مرن 

باس بها ،فضلا عن كمٌرات  ناتجرة مرن تحلرل المرواد العضروٌة ذات الاصرل النبراتً 

والحٌوانً خاصة فً البٌئات الرطبة والمائٌة وتحرت ترأثٌر البكترٌرا اللاهوائٌرة الترً 

 تهاجم الكبرٌتات وتحولها بعملٌة اختزال الى كبرٌتٌد، وٌمكن ان

 تحدث فً مواقع طمر النفاٌات تحت الارض .

 اثار تلوث الهواء .

حسرب سررعة الرٌراح والظرروؾ الجوٌرة فمرثلا  لأخررٌختلؾ تلوث الهواء من مكان 

تتفاعررل اكاسررٌد النٌتررروجٌن مررع الهٌرردروكربونات فررً وجررود ضرروء الشررمس تحررت 

لتنرتج مرواد كٌمٌائٌرة سرامة ،تكرون فرً فصرل الصرٌؾ  ظروؾ جوٌة خاصة ؼالبا ما

هرذه مرع بعرض المكونرات  وؼراز الاوزون .وترودي مثل ربراعً الاسرتٌل بٌروكسرٌن

ؼالبا ما ٌكون لونه مائرل للبنرً ( وٌحردث ٌعرؾ بالضباب الدخانً ) الاخرى الى ما

 الضباب الدخانً فً المدن المزدحمة بالسٌارات .

 اثار تلوث الهواء على الانسان .

نهرا ٌمكن تلخٌص تلوث الهواء واضراره على الانسان من خلال بعض الؽرازات وم

 -ما ٌاتً :

 ؼاز اول اوكسٌد الكربون . -1

ٌصرردر هررذا النرروع مررن عرروادم السررٌارات ومررن احتررراق الفحررم او الحطررب فررً 

المدافًء ،ومن اثاره على صحة الانسان شعور بالتعب ،صعوبة بالتنفس ،طنٌن 

فان اثارة ستكون بضعؾ السرمع  ، % 8.1فً الاذن ، وفً حالة تركٌزه بنسبة 

وؼثٌان وقًء، وانخفراض فرً الحررارة واخٌرراً الوفراة لمرن ونقص فً الروٌة ، 

 ٌتسمم بهذا الؽاز .

 ؼاز ثانً اوكسٌد الكربون . -2

ان زٌادة هذا الؽاز تودي الى صعوبة فً الترنفس والشرعور بالاحتقران مرع تهرٌج 

للأؼشٌة المخاطٌة والتهاب القصبات الهوائٌة وتهٌج الحلرق .وٌنرتج مرن احترراق 

 وزٌت البترول . الورق والحطب والفحم

 .الهٌدروجٌن كبرٌتٌد ؼاز -3

هو ؼاز وسام وقاتل وهو ؼاز ذو رائحة تشربه البرٌض الفاسرد وٌتكرون مرن مٌراه 

الصرؾ الصحً ، ومن اثاره على الجهاز العصبً وصعوبة بالتنفس ، وخمول 

 فً القدرة على التفكٌر ،ٌهٌج الجهاز التنفسً والعٌن .

 ؼاز ثانً اكسٌد الكبرٌت . -4

وٌعتبرررر احرررد عناصرررر مكونرررات الامطرررار علرررى سرررطح الارض فٌلررروث التربرررة 

والنباتررات والانهررار والبحٌرررات والمجرراري ، ومررن اضررراره ٌررؤثر علررى الجهرراز 



التنفسررً والام فررً الصرردر ،والتهرراب القصرربات الهوائٌررة وضررٌق التررنفس وتشررنج  

 الحبال الصوتٌة والاختناق ، وتهٌج بالعٌون .

 

 ه .ثانٌا : تلوث المٌا

ٌعتبر الماء من العوامل الاساسٌة فً بقاء الانسان على الارض وهو من النعم 

) وجعلنا من الماء 29التً وهبها الله للإنسان ،فقد ورد فً سورة الانبٌاء اٌة 

كل شًء حً ( ، وٌعود سبب افضلٌة الماء دون ؼٌره من المذٌبات منها توفره 

الكرة الارضٌة وٌتؽلؽل فً الٌابسة فً الطبٌعة حٌث ٌؽطً الماء ثلاثة ارباع 

مٌاه سطحٌة وجزء اخٌر ٌبقى .وقد ٌجري مع المٌاه داخل التربة الى  هٌئةعلى 

  ٌصل الى المٌاه الجوفٌة . ان

% من مساحة الكرة الارضٌة ،وٌبلػ حجم هذا 73ٌحتل الؽلاؾ المائً حوالً 

نسب التالٌة ،وٌتواجد الماء بال مٌلا مكعبا من المٌاه 296الؽلاؾ حوالً 

% ونجد الجلٌد 2.61% ، والماء العذب بنسبة 7.399فالمحٌطات تمثل 

% . وفً 8.34% وماء البحٌرات والمستنقعات 77.2بالمناطق القطبٌة ٌمثل 

% ومن خلال هذه 8.81وفً الانهار المجاري المائٌة  %8.44الؽلاؾ المائً 

 لى اختلال التوازن فٌه .الاهمٌة التً ٌحتلها الماء فان اي تلوث ٌصٌبه ٌؤدي ا

هو : احداث خلل وتلؾ فً نوعٌة المٌاه  منظور علمًوالتلوث المائً من 

بحٌث تصبح ؼٌر صالحة لاستخداماتها الاساسٌة وؼٌر قادرة على احتواء 

الجسٌمات والكائنات الدقٌقة والفضلات المختلفة فً نظامها الاٌكولوجً .ولقد 

الحدوث فً العالم نتٌجة للنشاط البشري اصبح التلوث البحري مشكلة كثٌرة 

المتزاٌد وحاجة التنمٌة الاقتصادٌة المتزاٌدة للمواد الاساسٌة ،والتً ٌتم نقلها 

عبر المحٌط المائً ،كما ان معظم الصناعات القائمة حالٌا تطل على سواحل 

، بحار او محٌطات وٌعتبر النفط الملوث الاساس للبٌئة فً المناطق البحرٌة

لعملٌات التنقٌب واستخراج النفط والؽاز الطبٌعً فً المناطق البحرٌة او  نتٌجة

 المحاذٌة لها .اضافة الى حوادث ناقلات النفط 

 .العملاقة 

واحٌانا ٌحدث التلوث المائً نتٌجة لاختلاط مٌاه السطحٌة بمٌاه المجاري او 

تد خطر هذا الكٌمٌائٌات السامة او الؽازات او الزٌوت او اٌة مواد اخرى .وٌم

لٌصل الى المٌاه الجوفٌة .وبامكان هذا التلوث ان ٌسبب الاذى الاختلاط احٌانا 

لانواع عدٌدة من النباتات والحٌوانات والانسان ووفقا لمنظمة الصحة العالمٌة 

 ٌموت خمسة ملاٌٌن شخص سنوٌا بسبب تجرعهم ماءً ملوثاً.

  -وٌمكن حصر انواع الملوثات المائٌة كما ٌلً :

 ملوثات المٌاه السطحٌة ولما كانت المٌاه السطحٌة الاكثر شٌوعاَ فً  -1

 -المائٌة ،لذا تعددت ملوثاتها والتً تنقسم الى ماٌاتً :الاشكال 

الملوثات المعدٌة : ولعل من اشهرها وخطرها ا الملوثات الموجودة فً  - أ

امعاء الحٌوانات ذات الدم الحار كالإنسان مثل البكترٌا والطفٌلٌات 



والفٌروسات التً ٌمكنها نقل العدٌد من الامراض كالإسهال والكولٌرا 

 والتٌفوئٌد وؼبرها .

المخلفات المستهلكة للأوكسجٌن : مثل بقاٌا الطعام ومٌاه الصرؾ الصحً  - ب

وروث الحٌوانات حٌث تؤدي الى زٌادة فً استهلاك الاكسجٌن من قبل 

 المحلات وبالتالً الى نقص تركٌزه .

ذائً : اوما ٌسمى بالوفرة فً الؽذاء كزٌادة تركٌز الفسفور حٌث الاثراء الؽ - ت

تساهم فً تلوث المٌاه بشكل كبٌر ،فعلى سبٌل المثال فان البحٌرات ذات 

مستوٌات التؽذٌة القلٌلة ،اذا ما عانت من مشكلة الاثراء الؽذائً فان نمو 

ة مما الطحالب فٌها سٌزدهر .كما ستنمو انواع اخرى من النباتات المائٌ

سٌؤدي بالتالً الى زٌادة الروائح الكرٌهة ، وارتفاع سمٌة المٌاه وعدم 

عملٌاتها الترسب واضمحلال الجسم المائً صلاحٌتها للشرب ،وزٌادة 

وزواله .وٌحدث الاثراء الؽذائً فً البحار ولعل اشهر بحار العالم معاناة 

المطلة علٌه  من هذه المشكلة البحر المتوسط وذلك لزٌادة اعداد  الدول

شواطئه . علاواه على ان هذا البحر ٌجذب وزٌادة اعداد السكان على 

% من السٌاحة الدولٌة حٌث دفع التلوث ببلدان كثٌرة مثل ،اٌطالٌا ، 36

فرنسا ،الٌونان الى اؼلاق بعض شواطئها بوجه السٌاح لان نوعٌة المٌاه لم 

ل المطلة على البحر تعد صالحة للاستحمام ،وهذا ٌنطبق على سواحل الدو

 الكارٌبً .

لثقٌلة والسامة المستخدمة فً الصناعة والزراعة والامور المنزلٌة العناصر  - ث

،فالتسمم بالرصاص مثلا ٌتم عن طرٌق الاكل والشرب او الاستنشاق 

 الى تلؾ فً الدماغ وحواس السمع والبصر .وٌودي ذلك 

المائٌة الى المسطحات   الرٌاح والمٌاه الجارٌة ما تجلبه الرسوبٌات : اي  - ج

 المختلفة من ؼبار واتربة ناعمة .

المواد العضوٌة الكٌماوٌة السامة التً تستخدمها الصناعة والزراعة كالمواد  - ح

البلاستٌكٌة والمبٌدات والادوٌة والاصباغ وؼٌرها ،وٌمكن لهذه الانواع ان 

 تحدث تشوهات خلقٌة او الاصابة بمرض السرطان .

ن طرٌق المٌاه الساخنة الناتجة عن تولٌد التٌار التلوث الحراري ع - خ

 الكهربائً والصناعات الاخرى الى التجمعات المائٌة .

المٌاه الجوفٌة : من خلال المٌاه العادمة التً مصدرها الحفر  ملوثات -2

 الامتصاصٌة او شبكات الصرؾ الصحً التالفة .

ملوثات المحٌطات : تشهد مٌاه البحار والمحٌطات بالقرب من الكثٌر من  -3

الشواطئ ومن مصبات الانهار والمدن الساحلٌة ،عملٌات تلوث بالنفاٌات 

السامة وؼٌر السامة وبالبقع النفطٌة وتقدر الخسائر الناتجة عن ذلك ببلاٌن 

ل البحرٌة الدولارات ، كما ٌتم تلوث المحٌطات بما تلقٌه اساطٌل النق

واساطٌل صٌد السمك بكمٌات كبٌرة من النفاٌات ،وهكذا فانه ٌمكننا 

  -تلخٌص مصادر تلوث المٌاه :



  المٌاه العادمة : كالمٌاه العادمة المنزلٌة والصناعٌة كالمٌاه العادمة

الصناعٌة ؼٌر العضوٌة )الكسارات ، الخلاطات الاسمنتٌة ، المقالع 

لعادمة الصناعٌة العضوٌة )الجلود ، الحجرٌة وؼٌرها ( والمٌاه ا

والاقمشة ، والورق والاصباغ ومصافً البترول وؼٌرها(.وهناك المٌاه 

العادمة الزراعٌة الناتجة عن الانشطة الزراعٌة المختلفة خصوصا عند 

 استعمال الزراعة المكثفة وتربٌة الحٌوانات .

 .ًالتلوث بالنفط حٌث سٌتم التطرق الٌه لاحقا 

 ٌاه الامطار : اذ ٌعتقد بان مٌاه الامطار نقٌه وؼٌر ملوثة ، التلوث بم

.حٌث اثبتت الفحوصات المنبرٌة بان مٌاه  ولكن ذلك ؼٌر صحٌح كلٌاً 

الامطار تكون فً الدقائق الاولى من سقوطها ))خصوصاً عند انحباس 

المطر لفترة طوٌلة من الزمن ( ملوثة بدرجات تلوث المٌاه العادمة 

ك من تلوث الؽلاؾ الؽازي الذي تخترقه  وتلوث سطح المنزلٌة ،وذل

الارض )ؼبار وبكترٌا وكبرٌت وتربة وطرق ومواصلات ومبانً 

 وؼٌرها (.

 ثالثا : تلوث التربة .

ٌقصد بتلوث التربة ادخال اجسام ؼرٌبة فً التربة ، ٌنتج عنها تؽبر فً 

فً الكائنات الخواص الكٌمائٌة او الفٌزٌائٌة او البٌولوجٌة ، بحٌث تؤثر 

الحٌة التً تستوطن فً التربة وتسهم فً عملٌة التحلل للمواد العضوٌة التً 

وٌقصد بالتربة تلك تمنح التربة قٌمتها وصحتها وقدرتها على الانتاج .

الطبقة السطحٌة من القشرة الارضٌة والتً توجد وتنمو فٌها جذور النباتات 

كترٌا والفطرٌات ،وتعد التربة فضلا عن الحٌوانات والكائنات الاخرى ،كالب

قاعدة الانظمة البٌئٌة على الٌابسة والوسط الطبٌعً لنمو جذور النباتات 

العلٌا المسؤولة عن تثبٌت الطاقة وانتاج الؽذاء فً عملٌة التركٌب الضوئً 

.كما وان التربة الى جانب انها مصدر الماء والعناصر الؽذائٌة للنبات 

لجئ لعدد هائل من الكائنات الحٌة لأنظمة البٌئة سنده المٌكانٌكً ،فهً مو

                                                                           على الٌابسة .

ان مصادر تلوث التربة عدٌدة ومتنوعة ، وان كانت النفاٌات او الفضلات 

عة والمبٌدات المصادر بالإضافة الى المعادن والمواد المشتعد من اهم هذه 

ومٌاه الصرؾ الصحً وؼٌرها ،وٌمكن تقسٌم ملوثات التربة حسب 

 -طبٌعتها الى :

 التلوث بالمعادن الثقٌلة  -1

تمتلك المعادن الثقٌلة كالرصاص والكادٌوم والزنك والزئبق والزرنٌخ 

كبٌرا على التربة ، وتملك بعض المعادن الاخرى  وؼٌرها تاثٌرا

كالكروم والنحاس والحدٌد وؼٌرها تاثٌرا محدود على التربة ٌنحصر 

انتشاراها . ٌحدث تسمم الانسان بالمعادن الثقٌلة بفعل ؼالبا فً اماكن 

دخولها المباشر مع الهواء او المٌاه او الؽذاء الى الجسم كمركبات بٌو 

تراكمها فً الجسم البشري عبر تراكٌز منخفضة خلال كٌمٌا ئٌة ، او ب



فترات زمنٌة طوٌلة )تسمم مهنً ( او بدخولها العرضً بتركٌز عالً 

جدا ٌفوق التراكٌز المسموحة فً المواصفات . والاؼذٌة الاكثر عرضا 

 -للتلوث بالمعادن هً :

 اسماك المٌاه الملوثة بمٌاه الصرؾ الصحً ومخلفات المصانع . - أ

والفاكهة المزروعة على جانب الطرق ٌعرضها ذلك الخضر  - ب

 التلوث بعادم السٌارات .

الاؼذٌة ؼٌر المؽلفة والمعروضة للبٌع على جوانب الطرق ومع   - ت

 الباعة المتجولٌن.

 -ومن اشكال تلوث التربة بالمعادن الثقٌلة :

 التلوث بالرصاص  - أ

وهو من حٌث ٌوجد الرصاص على شكل فلز رمادي اللون ،

الحٌوي حٌث ٌضاؾ مركب رابع اثٌل الرصاص الى الوقود 

البنزٌن ، وذلك من اجل تحسٌن صفاته ورفع  كفاءة المحركات 

ٌنتج ؼاز اكسٌد الرصاص مع اثناء الاحتراق  تأكسده.وعندما 

 ؼازات العادم الساخنة .وتسقط الجزٌئات الكبٌرة من الرصاص 

تلوث مباشرة على الارض وتلوث التربة .وٌتعرض الانسان لل

بالرصاص من خلال استنشاق الهواء او تناول الأطعمة 

الملوثة بالرصاص مما  ٌوجً الى ضعؾ جهاز المناعة 

والكلى والكبد والاوعٌة الدموٌة . وٌسبب التلوث العدٌد من 

التأثٌرات ؼر المرؼوبة ، منها خفض نسبة هٌموؼلوبٌن الدم 

ي الى ضؽط الدم ،تضرر الكلٌة مما ٌؤد ارتفاعفً الجسم .

افراز حمض البولٌك وتراكمه فً المفاصل والكلى ،وٌسبب 

 .الرصاص الضرر الدماؼً والتخلؾ العقلً 

كما توجد تأثٌرات للرصاص فً اجسام الكائنات الحٌة فً 

المٌاه والتربة ، مما ٌسبب التسمم وتتأثر وظائؾ التربة بوجود 

الرصاص فً الترب وخصوصا تلك القرٌبة من الطرق 

 مما قد ٌنتقل هذا التلوث الى الكائنات الحٌة . السرٌعة

 التلوث بالكروم . - ب

ٌسبب التسمم بالكروم احتقان الوجه وحكة وتقرحات فً ظهر القدم وعلى الاظافر وقد ٌودي 

 الى التهاب المفاصل .

 التلوث بالزئبق. - ث

ٌعتبر الزئبق من المعادن التً قد تختلط مركباته بالتربة بفعل 

ومخلفات المصانع الملوثة بالزئبق ،وٌسبب  التخلص من نفاٌات

التسمم بمركبات الزئبق الى اصابة الانسان باضطرابات فً الجهاز 

العصبً المركزي واعراض مثل الارق والتهاب اللثة والكلٌة 

مثٌل الزئبق اكثر مركباته خطورة ،والذي ٌؤدي تلوث .وٌعتبر 

 به الى انتقاله للمحاصٌل الؽذائٌة . التربة



 التلوث بالكادمٌوم . - ج

ٌدخل عنصر الكادمٌوم فً صناعة عدٌدة مثل الصناعات 

البلاستٌكٌة وصناعة البطارٌات ، كما قد ٌخلط الكادمٌوم ببعض 

المعادن الاخرى مثل الزنك والنحاس والرصاص .وٌعتبر 

الكامودٌوم من المعادن التً تنقل عبر تلوث التربة الى بعض 

رز والقمح ومن ثم الى الانسان وتسبب المحاصٌل الزراعٌة مثل الا

،كما ٌودي الى اصابة الانسان بأمراض الكلٌة والرئة  آٌنايمرض 

 والقلب والعظام .

 التلوث بالزرنٌخ . - ح

ٌنتقل الزرنٌخ الى التربة من مصانع صهر المعادن كالنحاس 

والرصاص والزنك ، وٌعتبر احتراق الفحم واستخدام المبٌدات 

خ من اهم مصادر تلوث التربة ،ٌسبب تراكم الحاوٌة على الزرنٌ

الزرنٌخ فً جسم الانسان وهن العضلات واصابات جلدٌة 

وامراض الجهاز الهضمً والكبد والكلٌة والاعصاب .وٌعتبر 

الزرنٌخ ؼٌر العضوي فهو لا ٌسبب السرطانات او خلل فً 

 الصفات الوراثٌة .  

 

 

 .التلوث بالمبٌدات  -2

قد خلؾ كمٌات هائلة من هذه  بأنواعهابٌدات للم الخاطئان الاستعمال 

من  لا تمتصالمبٌدات فً التربة ذلك ان نباتات والمحاصٌل عامة 

المبٌدات الا الكمٌة التً تتناسب وقدرتها ومعلوم ان المبٌدات مع 

هطول الامطار او الري تتسرب الى طبقات الارض مسببة بذلك تلوث 

تتبخر بفعل حرارة الشمس . وٌمكن ان  والجوفٌةالمٌاه السطحٌة 

المحٌط ،علاوة على ذلك فان هذه المبٌدات تقتل  وتسبب تلوث الهواء

الكائنات الحٌة الدقٌقة النافعة فً التربة مخلة بذلك التوازن الدقٌق 

والهام فً بٌئة التربة ،كما تحدث المبٌدات تؽٌراً فً الصفات الكٌمٌائٌة 

الانتاجٌة الزراعٌة وبدلا من والفٌزٌائٌة للتربة . وتؤثر بذلك على 

تحسٌن الزراعة وتطوٌر المنتجات الزراعٌة ٌنقلب الحال الى اضعافها 

ورداءه منتجاتها كً تساهم المبٌدات فً تحوٌل الآفات الثانوٌة الى 

من مشكلة الاستعمال وتعانً العدٌد من دول العالم الثالث ،افات رئٌسٌة 

المزارعٌن انه بزٌادة الخاطئ للمبٌدات حٌث ٌضمن الكثٌر من 

استعمال المبٌدات ٌمكن القضاء على الآفات الزراعٌة بشكل افضل 

.وبالتالً زٌادة الانتاجٌة فضلا عن ان بعض المبٌدات تبقى فً التربة 

لمدة طوٌلة قد تزٌد على عشرٌن عاما ، وان تأثٌر المبٌدات على التربة 

لعضوٌة للمبٌدات نفسها وعلى ما ٌنمو فٌها من نباتات فالمركبات ا

تستطٌع البقاء سنوات عدٌدة فً الاراضً بسبب ثباتها البٌولوجً 



وتنتقل المبٌدات عالٌة الثبات من مكان الى اخر من خلال الرٌاح 

 والماء .

  -ومن مصادر تلوث التربة بالمبٌدات :

الاستخدام العشوائً للمبٌدات : ٌعتقد بعض المزارعٌن ان ازدٌاد  - أ

زٌد من تاثٌرها وفاعلٌتها مما ٌزٌد من تلوث البٌئة تركٌز المبٌدات ٌ

. 

المبٌدات المحظورة محلٌا ودولٌا : تعتبر البلدان النامٌة سوقاً كبٌرا  - ب

عصابات التهرٌب بسبب لتصرٌؾ المبٌدات المحظورة عن طرٌق 

 الجهل .

التسربات والانفجارات : هنالك حوادث كثٌرة فً العالم جرى فٌها  - ت

فً البٌئة بفعل حدوث انفجار او تسرب للمبٌدات انتشار المبٌدات 

 من اماكن انتاجها او تخزٌنها .

 المبٌدات التالفة او منتهٌة الصلاحٌة . - ث

 . الاشعاعً التلوث -ج

 ضمن مشعة مواد على بطبٌعتها التربة تحتوى أن المحتمل من

 مثل الطبٌعٌة ؼٌر الاشعاعً التلوث مصادر على علاوة ،(لتورٌوم ،ا  الٌورانبوم) مكوناتها

 الطبٌة المجالات فً المستعملة المشعة النظائر وبقاٌا الذري الوقود صناعة عن الناتجة المخلفات

 التً النووٌة التفجٌرات من الناتج الذري الؽبار لسقوط نتٌجة أو العلمٌة الأبحاث أو الزراعٌة أو

 .الأرض كوكب فً الإنسان ٌحدثها

 

 . التربة تلوث اسباب

 أو السررررررٌول بفعررررررل الترررررررب مررررررن السررررررطحٌة الطبقررررررة انجررررررراؾ -1

 . الإنسان

 . مفرط نحو على والكٌماوٌات المبٌدات استخدام -2

 الأراضررررً وتبرررروٌر تجرٌررررؾ إلررررى أدى الررررذي العمرانررررً التوسررررع -3

 . الزراعٌة

 فرررررً الجررررروي الهرررررواء مرررررن المترسررررربة المرررررواد بواسرررررطة التلررررروث -4

 . الصناعٌة المناطق

 . الحٌة الكائنات بواسطة التلوث -5

 وبعرررررررض كالأسبسرررررررتوس مسررررررررطنة مرررررررواد بواسرررررررطة التلررررررروث -6

  العضوٌة المركبات

 والأنابٌب الخزانات من التسرب -7

 .المشعة المواد بواسطة التلوث -8

 .     التلوث اسباب:  ثانٌا


