
 -  -B-البوروى

ٝعزجش عْظش اىج٘سُٗ ٍِ اىعْبطش اىغزائٞخ اىََٖخ ىيْجبد ٗقذ طْف ٕزا اىعْظش عيٚ اعبط اُ ٍِ 

اىعْبطش اىغزائٞخ اىظغشٙ .ٝشزشك عْظش اىج٘سُٗ فٜ اىذذٝذ ٍِ اىعَيٞبد اىفغٞ٘ى٘جٞخ اىزٜ ٝقً٘ ثٖب اىْجبد 

 اىز٘اصُ اىنَٞٞبئٜ . . ٗٝ٘جذ ٕزا اىعْظش ثبىزشة ثظ٘س ٍخزيفخ رشرجؾ غبىجبً ثذبىخ

جضء فٜ اىَيُٞ٘ فٜ اىزشة ٗاُ ٍذز٘ٙ رشة اىَْبؽق  011-2ٝزشاٗح اىَذز٘ٙ اىنيٜ ٍِ اىج٘سُٗ ٍِ 

اىجبفخ ٗشجٔ اىجبفخ ٍشرفعبً عَب رذز٘ٝٔ اىزشة اىَ٘ج٘دح فٜ اىَْبؽق اىشؽجخ . مَب اُ ٍذز٘ٙ اىزشة اىَزأثشح 

 بد اىْجبد ٗرعبّٜ اىزشة اىذبٍؼٞخ ٗاىعؼ٘ٝخ ٗمزىلثَٞبٓ اىجذبس عبه جذاً قذ ٝظو اىٚ اعيٚ ٍِ ادزٞبج

اىزشة اىفقٞشح ثبىججظ اٗ اىنيظ ٍِ ّقض اىج٘سُٗ ٗرىل لاّخفبع ٍذز٘ٙ اىج٘سُٗ اىنيٜ فٜ ٍثو ٕزٓ 

 اىزشة.

 صور البوروى في التزبت:

 صور البوروى الوعدًيت: -1

دُ اىزشثخ ّزٞجخ ىلإدلاه ٝ٘جذ اىج٘سُٗ اٍب ثٖٞئخ ٍشمجبد ٍعذّٞخ ٍخزيفخ اٗ ٝذخو فٜ رشمٞت ثعغ ٍعب

 اىَزَبثو ٍع اّٝ٘بد الاىًَْٞ٘ ٗاىغٞينُ٘ ٍْٖٗب

 البوراث الوائيت هثل -1

 Na2B4O410H2O Borax-أ

  Na2B4O7 . 4H2O Kernite-ة

 اىج٘ساد اىلاٍبئٞخ ٍْٖٗب -2

 Mg3(BO3)2-أ

ش ط٘س اىج٘سُٗ ٗاٍب دخ٘ه اىج٘سُٗ ثبىزشمٞت اىَعذّٜ فبّٔ ٝؤدٛ اىٚ اّزشبسٓ فٜ ٍخزيف اىزشة .ٗرعزج

اىَعذّٜ غٞش جبٕضح ىلاٍزظبص اىَجبشش ٍيٌ ٝزذشس اىج٘سُٗ ٗٝظجخ فٜ اىَشمجبد اىَعذّٞخ اٗ اىزشمٞت 

 رائجبً فٜ ٍذي٘ه اىزشثخ .

 



 -:الوودصالبوروى -2

ٝشرجؾ اىج٘سُٗ ثغشٗٝبد اىزشثخ مَٞٞبٗٝبً ٍَب ٝجعئ ثعٞذاً عِ ٍذي٘ه اىزشثخ ٍِ اىظ٘س اىجبٕضح ىيْجبد 

 فٜ ٍعظٌ الاد٘اه ثذبىخ ر٘اصُ ٍع ط٘س اىج٘سُٗ اىزائجخ فٜ ٍذي٘ه اىزشة .ٗاىَشرجطخ 

 البوروى في الوادة العضويت: -2

ٝ٘جذ اىج٘سُٗ عيٚ ط٘سح ٍعقذاد عؼ٘ٝخ ٍَب رغبٌٕ ٕزٓ اىَعقذاد عيٚ اّزشبس ٕزا اىعْظش فٜ 

 اىزشثخ ٝشرجؾ اُٝ٘ اىج٘ساد ٍع اىَبدح اىعؼ٘ٝخ .

 -تزبت :صور البوروى الذائب في هحلول ال-4

ٗٝ٘جذ فٜ  ٝعزجش اىج٘سُٗ اىزائت فٜ ٍذي٘ه اىزشثخ ٍِ إٌ ط٘س اىج٘سُٗ اىجبٕضح ٍجبششح ىيْجبد .

H2BOٍذي٘ه اىزشثخ ثظ٘سح اىج٘سٝل 
3- 

ٗH3BO3
- 

ٗٝعزجش دبٍغ اىج٘سٝل امثش اىظ٘س اىزائجخ 

 اّزشبساً 

 العواهل التي تؤثز على جاهزيت البوروى 

 رأثٞش اىَبدح اىعؼ٘ٝخ-0

 ربثٞش مبسثّ٘بد اىنبىغًٞ٘-2

 رأثٞش امبعٞذ اىذذٝذ ٗالاىًَْٞ٘ -3

 -البوروى وًوو الٌباث:

َٝزض اىج٘سُٗ ٍِ قجو اىْجبربد ثٖٞئخ دبٍغ اىج٘سٝل ٗاُ ٍٞنبّٞنٞخ الاٍزظبص غٞش ٗاػذخ ىذذ 

 اُٟ. ٗٝعزجش عْظش اىج٘سُٗ ٍَٖبً فٜ رغزٝخ اىْجبد ىَغبَٕزٔ فٜ اىعَيٞبد اىذٞ٘ٝخ اىزٜ ٝشزشك ثٖب

ٍِ خلاه اىف٘عف٘س .فبُ ّقض اىج٘سُٗ ٝؤدٛ اىٚ رجَع اىْزشاد فٜ اىْجبد ٗٝؤثش اٝؼبً عيٚ الاّزبج 

صٝبدح رَثٞو ط٘سح اىْزشٗجِٞ اىَعذّٞخ اىََزظخ اىٚ ط٘سح عؼ٘ٝخ ٗمزىل صٝبدح ٍغبَٕخ اىف٘عف٘س 

 فٜ صٝبدح ّشبؽ اىعَيٞبد اىذٞ٘ٝخ اىزٜ ٝشزشك ثٖب .

اعَذح اىج٘سُٗ اىَخزيفخ ٗٝعزجش عَبد ث٘ساد اىظ٘دًٝ٘ ٍِ امثش  ٗٝنٌ ٍعبىجخ ّقض اىج٘سُٗ ثبػبفخ

شبئعخ فٜ اىَعبىجخ ٕٜ اىشػ اٗ الاػبفخ الاعَذح شٞ٘عبً فٜ ٍعبىجخ ّقض اىج٘سُٗ ٗاُ اىطشٝقخ اى

 ىيزشثخ .

َٗٝنِ ٍعبىجخ صٝبدح رشمٞض اىج٘سُٗ ثبعزخذاً الاعَذح اىْزشٗجْٞٞخ ٗثظفخ خبطخ ّزشاد اىنبىغًٞ٘ 

فبءح فٜ ٍعبىجخ عَٞخ اىج٘سُٗ .ٗاٝؼبً اػبفخ مَٞبد ٍعزذىخ ٍِ اىجْٞش اىٚ اىزشثخ ٝغبعذ اٗ رَزبص ثن

 فٜ ٍعبىجخ اىغَٞخ .



 MOعٌصز الوولبيدًيوم 

ٝعزجش اىَ٘ىجٞذًٝ٘ ٍِ اىعْبطش اىغزائٞخ اىظغشٙ ٗاىََٖخ فٜ رغزٝخ اىْجبد. فقذ ٗجذ ٕزا اىعْظش فٜ 

ً٘ ػشٗسٛ لاخزضاه اىْزشاد فٜ اىْجبربد غٞش اىجق٘ىٞخ اىزشثخ ٗاّغجخ اىْجبد ٗٝعزجش عْظش اىَ٘ىجٞذٝ

ٗػشٗسح ٗج٘دٓ لأجو رَثٞو اىْزشاد ٗرذ٘ٝيٖب اىٚ ادَبع اٍْٞٞخ ٗثشٗرْٞبد اىَ٘ىجٞذًٝ٘ فٜ اىزشثخ 

. 

ٝ٘جددذ عْظددش اىَ٘ىجٞددذًٝ٘ ثنَٞددبد قيٞيددخ فددٜ اىزشثدددخ ٍٗعددذه ٍددب رذز٘ٝددٔ اىزشثددخ ٍددِ ٕددزا اىعْظدددش 

خ٘س اىذبٍؼدددٞخ رذزددد٘ٛ عيدددٚ مَٞدددبد ٍدددِ اىَ٘ىجٞدددذًٝ٘ .ٗاُ اىظدددجدددضء ثدددبىَيُٞ٘  2-0ٝزدددشاٗح 

 امثش ٍب رذ٘ٝٔ اىظخ٘س اىقبعذٝخ 

 صور الوولبيديوم في التزبت :

 -صور الوولبيديوم في الوعادى :-1

 PB   ٝ٘جددددذ اىَ٘ىجٞددددذًٝ٘ عيددددٚ شددددنو ٍعددددبدُ اٗىٞددددخ فددددٜ اىظددددخ٘س ٍٗددددِ إددددٌ اىَعددددبدُ 

M0O4(MOS2(CaM0O4)  ِٞٗقددذ ْٝزشددش فددٜ ثعددغ اىَعددبدُ اىزشاثٞددخ ّزٞجددخ ىلادددلاه اىَزَبثددو ثدد

Al3(ٗاُٝ٘ الاىًَْٞ٘  +MO4اُٝ٘ اىَ٘ىجٞذًٝ٘ )
+

 ٗىٖزا ّجذ اىَ٘ىجٞذًٝ٘ فٜ ٍعبدُ اىفيغجب ٗاىَٞنب . 

َٝذص ٕدزا اىعْظدش عيدٚ عدطخ ٍعدبداُ اىطدِٞ ٍدِ خدلاه سٗاثدؾ  -: صور الوولبيديوم الوودص -2

مَٞٞبٗٝددخ ٗرعزجددش اىظدد٘سح اىََذطددخ جددبٕضح ىيْجددبد ٗمددزىل َٝددذص عْظددش اىَ٘ىجٞددذًٝ٘ فددٜ اىزددشة 

اىذبٍؼٞخ ث٘اعطخ الامبعٞذ اىذشح ٍثو امبعدٞذ اىذذٝدذ ٗاُ قد٘ح اىدشثؾ ثدِٞ الاثْدِٞ مجٞدشح .اٛ اُ قد٘ح 

ثؾ رعشقو جبٕضٝخ اىَ٘ىجٞدذًٝ٘ ٗىٖدزا ٝعزجدش اٍذطدبص ٕدزا اىعْظدش ث٘اعدطخ امبعدٞذ اىذذٝدذ دبىدخ اىش

 رثجٞذ ٗعشقيخ اىجبٕضٝخ .

 -:وتقسن صور الوولبيديوم الوودص الى قسويي 

 اىََذص ثظ٘سح ٍزجبدىخ عيٚ اىعقذ اىغشٗٛ ٕٗزٓ اىظ٘سح امثش جبٕضٝخ . -0

ح مأمبعدٞذ اىذذٝدذ ٕٗدزٓ اىظد٘سح اقدو جبٕضٝدخ ثغدجت اىَ٘ىجٞذًٝ٘ اىََذص ث٘اعطخ الامبعٞذ اىذدش -2

 قيٞيخ اىزٗثبُ .عشعخ اىزذاخو ثِٞ الاثِْٞ ٗرنِ٘ٝ ٍعقذاد 

 اىَ٘ىجٞذًٝ٘ اىزائت فٜ ٍذي٘ه اىزشثخ . -3

اىَ٘ىجٞذًٝ٘ اىزائت فٜ ٍذي٘ه اىزشثخ قيٞو جذاً ٗرعزجش ط٘س اىَ٘ىجٞذًٝ٘ اىزائجخ ٍِ امثش اُ رشمٞض 

 اىظ٘س جبٕضٝخ ىيْجبد .

ا َٝنِ اعزجبس اىَ٘ىجٞذًٝ٘ اىدزائت ٗاىظد٘س اى٘اقعدخ ػدَِ اىجدضء غٞدش اىَغدزقش ٕدٜ طد٘سح ٗىٖز

% ٍِ اىَ٘ىجٞذًٝ٘ اىنيٜ. فٜ دِٞ رَثو اىظ٘س اىذاخيدخ 5جبٕضح ىيْجبد ٕٗزٓ قذ لا رَثو امثش ٍِ 



% ٍِ اىَذز٘ٙ اىنيٜ ىيَ٘ىجٞذًٝ٘ 55فٜ رشمٞت اىَعبدُ اىَخزيفخ ٍٗشمجبد اىَ٘ىجٞذًٝ٘ امثش ٍِ 

 عجبسح عِ اىظ٘س غٞش اىجبٕضح ىيْجبد.زشثخ .ٕٜٗ ثبى

M0O4جخ لاٍزظبص اىْجبد ىٖزا اىعْظش ٕٜ عٗاىظ٘سح اىَْب
-2

رندُ٘ جبٕضٝدخ ٗخظ٘طدبً فدٜ  

 اىزشة اىقبعذٝخ.

 

 الوولبيديوم وًوو الٌباث :

عيددٚ ٕٞئددخ ٝعزجددش ٍددِ اىعْبطددش اىغزائٞددخ اىََٖددخ ىيْجددبد لٗاُ ٍذزدد٘ٙ اىْجددبد ٍددِ عْظددش اىَ٘ىجٞددذًٝ٘ 

M0O4
-2

 nitrateٗاّضٌٝ  nitrogenaseٗٝعزجش ٕزا اىعْظش ٍَٖبً فٜ ّشبؽ الاّضَٝبد ٍثو اّضٌٝ   

reductase  ٌٝٗثٖزا فبُ ىٖزا اىعْظش دٗساً ٍَٖبً فٜ ٍٞنبّٞنٞخ رثجٞذ اىْزشٗجِٞ اىج٘ٛ ث٘اعدطخ اّدض

nitrogense  ِٞاىجدد٘ٛ ٗاُ رجَددع ٗاُ ّقددض ٕددزا اىعْظددش ٝعشقددو رثجٞددذ اىْزددشٗجMO ذ فددٜ اىعقدد

اىجزسٝخ عْذ اػبفخ اىَ٘ىجٞذًٝ٘ ٝشجع ٍٞنبّٞنٞخ اىزثجٞذ فٜ اىْجدبد .ٗىٖدزا اىعْظدش إَٞدخ فدٜ رْشدٞؾ 

اىؼشٗسٛ لاخزضاه اىْزدشاد فدٜ اىْجبردبد اىدٚ طد٘سح اٍّ٘ٞدً٘ ٗىٖدزا فدبُ  nitratere ductasاّضٌٝ 

NO3ادزٞددبج اىْجبرددبد اىزددٜ رَددزض اىْزددشٗجِٞ ثٖٞئددخ 
-

ٜ رَددزض ٍددِ اىَ٘ىجٞددذًٝ٘ امثددش ٍددِ ريددل اىزدد

NH4اىْزشٗجِٞ ثٖٞئخ 
- 

 

 -هعالجت ًقص الوولبيديوم :

رغدزخذً الاعدَذح ىَعبىجدخ اىدْقض ثطشٝقدخ  MOٍْٖدب ٍدِ  لاثدأطاُ ٍعظٌ اىزشة رذزد٘ٛ عيدٚ ّغدجخ 

 اىشػ ٍِٗ ٕزٓ الاعَذح 

 Na2M0O4ٍ٘ىجٞذاد اىظ٘دًٝ٘ -0

 2M0O4(NH4  )ٍ٘ىجٞذاد الاًٍّ٘ٞ٘ -2

 MO2O8اٗمغٞذاد اىَ٘ىجٞذًٝ٘  -4

 

 

 


