
 ايرظاص انعُاطش انًغزٌح

Absorption of Natrional Elements 

لا ًٚزؿ انُجبد انعُبـس انغرائٛخ انًخزهفخ فٙ يعدل ٔاؽد خلال يساؽم ؽٛبرٓب ٔكقبعددح عبيدخ رؾددس اكضسٚدخ 

 ايزفبؾ انعُبـس انًغرٚخ خلال يدح انًُٕ انفعبنخ نهُجبد .

فٙ انًبلدٙ افزدسق انجدبؽضٌٕ ثدبٌ الايدلاػ لٛدس انعمدٕٚخ ٚبخدرْب انُجدبد ثسفقدخ يدل انًدب  ثعًهٛدخ ؽدسح . صدى 

افزددسق ثددبٌ الايزفددبؾ ٚعزًددد عهددٗ فددسز انًؾزددٕٖ الاشيددٕش٘ ٔٚددزى اَزقددبل انًغددرٚبد انددٗ يُددبن  انُجددبد 

نلاخزلافدبد فدٙ رفعدٛسْب انًخزهفخ ٔٚعزًد عهٗ قٕح ظؾت انُزؼ ثعد ذنك ظٓسد عدو كفبٚخ ْرِ انًقزسؽبد فٙ 

يكَٕبد الايلاػ فٙ انُجبد يقبزَخ ثًكَٕبد انٕظه اندر٘ ًُٚدٕ فٛدّ انُجدبد ٔعدد اٌ الإَٚدبد رزعدسق نقدٍَٕٛ 

 زئٛعٍٛ ًْب:

 انقٕح انُبؼئخ عٍ يُؾدز انطبقخ انكًٛٛبٔٚخ -1

 انقٕح انُبؼئخ عٍ يُؾدز انطبقخ انكٓسثبئٛخ  -2

انزسكٛددص انعددبنٙ انددٗ انغٓددخ ذاد انزسكٛددص انددٕان  ثبنُعددجخ نلأنددٗ رزؾددسن الإَٚددبد يددٍ انغٓددخ ذاد 

انعدبنجخ فززؾدسن ٔثبنُعجخ فبلإَٚبد انٕعجخ رزؾسن ثبرغدبِ انًؽدؾَٕخ ثبنؽدؾُخ انعدبنجخ ثًُٛدب الإَٚدبد 

ثبرغدبِ انؽددؾُخ انًٕعجددخ ا ا٘ اٌ ؽسكدخ الإَٚددبد رعزًددد عهدٗ انفددسز ثبنطبقددخ انكٓسثبئٛدخ ٔارمددؼ ثددبٌ 

ٔنٓدرا فدبٌ ؽسكدخ الإَٚدبد عجدس لؽدب  نجخ يقبزَدخ ثبنٕظده انخدبزعٙ انخلاٚب انًؽؾَٕخ ثبنؽدؾُخ انعدب

انجلاشيددٙ ٔلؽددب  انفغددٕح ٔرعزًددد عهددٗ فددسز ثبنؽددؾُبد انكٓسثبئٛددخ ٔكددرنك فددسز انزسكٛددص ثددٍٛ  اخددم 

 ٔخبزط انخهٛخ .

 ٔرزفٕز انؾسكخ عُد ؽدٔس انزٕاشٌ ثٍٛ انقٕح انًزؾسكخ نلإَٚبد ثٍٛ  اخم ٔخبزط انخهٛخ .

 انعُاطش انًغزٌح فً انٕقد انحاضشاْى طشق ايرظاص 

 Passive Absorptionالايرظاص انحش أ انفٍضٌائً -أ

 انغرٔز يل يؾهٕل انزسثخ .دس ْرا الايزفبؾ اصُب  رلايط ؾٚ

رزًٛص ْرِ انعًهٛخ ثبَٓب لارؾزبط انٗ نبقخ أالإَٚبد رفم ثبنُٓبٚخ انٗ ؽبنخ انزدٕاشٌ انددُٚبيٛكٙ ثدٍٛ 

 الايزفبؾ ثعدِ ٔظبئم يُٓب :خبزط ٔ اخم انخهٛخ.ٔٚؾدس 

ْٕٔ يسٔز انًدٕا  انغرائٛدخ يدٍ انٕظده اكضدس رسكٛدص اندٗ انٕظده اقدم رسكٛدص فعُدد َقدم -الاَرشاس : -1

َجبد َبيٙ فٙ يؾهٕل يغر٘ يخفف انٗ يؾهٕل يغر٘ يسكص .فبلإَٚبد ظٕف ردخم ثعسعخ اندٗ 

 الاَعغخ انُجبرٛخ ؽزٗ ٚفم رٕاشٌ ثٍٛ انًؾهٕل انًغر٘ ٔانًؾهٕل انخبزعٙ 

 ذثادل الإٌَاخ : -2
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انزسثخ أ فدٙ  قدبئ  انزسثدخ انغسٔٚدخ قدد  انًٕعٕ ح فٙ يؾهٕل ْٔٙ اٌ الإَٔٚبد انًٕعجخ ٔانعبنجخ 

 .انفساغ انؾسفٙ انخلاٚب ٔرؾم يؾم إَٚبد يٕعجخ ٔظبنجخ رزؾسن انٗ  اخم انخهٛخ أ انٗ 

أ عددازٌ انخلاٚدب فًدضلاي إَٚدبد انجٕربظدٕٛو رزجدب ل يدل اخسٖ يهزفقخ عهدٗ الالؽدٛخ انخهٕٚدخ أ 

ٔكعدددٛد ٔثٓدددرِ انطسٚقدددخ ٔقدددد ٚؾددددس إَٚدددبد انٓٛددددزٔعٍٛ ٔانُزدددساد رزجدددب ل يدددل إَٚدددبد انٓٛدز

  الايزفبؾ ثفٕزح اكضس يًب ْٕ يزٕقل ثطسٚقخ الاَزؽبز .

 

 -اذضاٌ دَٔاخ : -3

ْرا انعبنى  َٔبد ردبصٛس الإَٚدبد انًضجزدخ  اخدم انخهٛدخ ٔافزدسق اٌ ثعدك الإَٚدبد انعدبنجخ قدد  زض 

 اخم انخهٛخ ندرا ٚكدٌٕ رٕشٚدل ٚضجذ فٙ انخهٛخ فعُد اَزؽبز اعدا  يكبفئخ يٍ إَٚبد ظبنجخ ٔيٕعجخ انٗ 

الإَٚبد عهٗ عبَجٙ انغؽب  ٔلٛس يزعبٔ٘ ٔندرنك ٚكدٌٕ رسكٛدص الإَٚدبد انعدبنجخ  اخدم انخهٛدخ اكضدس 

يدٍ خبزعٓددب ٔلاعددم اٌ ٚددزى انزددٕاشٌ انكٓسثددبئٙ ٚغدت اٌ رًددسز إَٚددبد يٕعجددخ الددبفٛخ عجددس انغؽددب  

ا ٚكدٌٕ رسكٛدص الإَٚدبد انًٕعجدخ فدٙ انخهٛدخ انخهٕ٘ نًعب نخ الإَٚبد انعبنجخ انًضجزخ  اخم انخهٛخ فهٓر

 اكضس يٍ خبزعٓب اايب رسكٛص الإَٚبد انعبنجخ فٙ انخهٛخ اقم يٍ انٕظه انخبزعٙ كًب فٙ انؽكم .

 

 

 

 

 

  

  Mass flow: ًانُقم انكره -4

 Massٚفزسق ثعك انجبؽضٍٛ ثبٌ الإَٚبد قد رزؾسن انٗ انغرٔز يل انًب  ثعًهٛدخ انغسٚدبٌ انكزهدٙ 

flow  ٗٔاٌ ا٘ شٚب ح فٙ انُزؼ رعجت شٚب ح فٙ يعدل الايزفبؾ .ٔٚعزقد ثبٌ انزبصٛس لٛس يجبؼس عهد

عًهٛخ ايزفبؾ انًغرٚبد أنكٍ ثعك انعهًب  ذكدسٔا ثدبٌ الإَٚدبد رزؾدسن يدل انًدب  ثؽدكم ؽسكدخ 

ؤخدر ثطسٚقدخ كزهٛخ يٍ يؾهٕل انزسثخ ٔخلال انغرز اندٗ انعدبز َٔعدزُزظ ثدبٌ قعدًبي يدٍ الايدلاػ ٔقدد ر

انؾس ٔانُعٛظ انُجبرٙ ٔنكٍ ًٚكدٍ اٌ رزغًدل يٛكبَٛكٛخ ؽسح عٍ نسٚ  الاَزؽبز االإَٚبد انٗ انفساغ 

 الإَٚبد  اخم انخهٛخ كًب فٙ ارصاٌ  َٔبد .

 

 

الايونات داخل 

لخلية الموجبة ا

اكبر من الايونات 

  السالبة

Outside inside 

A- A- 

C- C- 

غشاء غير منفذ للأيونات السالبة -أ  

الايونات السالبة 

داخل  الخلية اكبر من 

 الايونات السالبة 

A- A- 

C- C- 

الموجبةغشاء غير منفذ للأيونات  -ب  



  Active absorptionالايرظاص انحٍٕي  -ب

انخلاٚدب انُجبرٛدخ يضدم لؽدب  رعد ْرِ انعًهٛخ يٍ انعًهٛبد انفعٕٛنٕعٛخ انًًٓخ انزٙ رغسٚط فدٙ الؽدٛخ 

انجلاشيب ٔلؽب  انفغٕح انًكبٌ انزٙ رزغًدل فٛدّ الإَٚدبد انًخزهفدخ انعدبنجخ ٔانًٕعجدخ ثكًٛدبد يزكبفئدخ 

 ٔقد انه  عهٗ ْرا انُٕع فٙ انُقم الإَٚٙ ثبنُقم أ الايزفبؾ انُؽه .

 ًٌٔراص تعذِ خظائض يُّ:

فل الإَٚدبد اندٗ  اخدم انخهٛدخ ٔنٓدرا ٚعزًدد اٌ انعًهٛخ انفعٕٛنٕعٛخ رزطهت ـسف نبقخ ؽٕٛٚخ ندد -1

 ثبزرفبع أ اَخفبق  زعبد انؾسازح . ٔٚزأصسعهٗ رٕفس الأكعٍٛ 

 كًب اٌ ْرِ انعًهٛخ رزخفؿ فٙ ايزفبؾ ثعك الإَٚبد ثكًٛخ اكضس يٍ الاخسٖ . -2

ْددرِ انعًهٛدخ ثزغًٛددل الإَٚددبد  اخدم انخهٛددخ اكضددس يدٍ انخددبزط ا٘ عدددو انٕـدٕل انددٗ ؽبنددخ  رزدأصس -3

زٕاشٌ ثٍٛ  اخم ٔخبزط انخهٛخ ٔركٌٕ عًهٛخ رغًل الإَٚدبد فدٙ انخهٛدخ يعدزًسح ؽزدٗ ندٕ كدبٌ ان

 رسكٛصْب فٙ انخلاٚب اكضس يًب ْٕ عهّٛ فٙ يؾهٕل انزسثخ 

 رؾدس فٙ انغص  انداخهٙ فٙ انخهٛخ فٙ الالؽٛخ انخهٕٚخ ٔانعبٚزٕثلاشو ٔانفغٕح  -4

 Carrierلبنجدددبي يدددب ٚطهددد  عهدددٗ ْدددرِ انعًهٛدددخ ثُيسٚدددخ انؾبيدددم أ فسلدددٛخ انًسكدددت انؾبيدددم   -5

Hypothesis  َفزسق ْرِ انُيسٚخ ثبٌ الإَٚبد أ انغصٚئبد انًُقٕنخ ثًعبعدح انطبقخ رزؾد يل.

انًسكت انؾبيم اندر٘ اؽدد يكَٕدبد لؽدب  انخهٛدخ ٔركدٍٕٚ يسكجدبد يعقددح ٔصدى رًدس عجدس انغؽدب  

ندٗ  اخدم انخهٛدخ ا ٔثعدد ذندك ظدٕف ٚزؾهدم ْدرا انًسكدت انًعقدد نٛزدسن الإَٚدبد أ انخهٕ٘ ٔصى ا

خددبزط انغؽددب  انغصئٛددبد فددٙ انخلاٚددب ٔثعددد ذنددك ٚغددت اعددب ح انًسكددت انؾبيددم انجددٗ ْٛئددخ الأنددٗ 

 انجلاشيٙ ٔرصٔٚدِ ثبنطبقخ انؾٕٛٚخ نٛكٌٕ عبْص نهدٔزح انضبَٛخ .

يُٓا :ُْاك عذج يشكثاخ ذقٕو تذٔس انًشكة انحايم   

 Cytochromeانساٌرٕتلاصو -1

انزٙ فٙ ٔظطٓب ٕٚعد عُفس انؾدٚد  Porphyrineيسكت ثسٔرُٛٙ ذٔ ـجعخ ٚؾزٕ٘ عهٗ يغًٕعخ 

 ٔٚؽزسن ْرا انعبٚزٕثلاشو فٙ عدح عًهٛبد ؽٕٛٚخ كهجُب  انمٕئٙ ٔانزُفط ٔالايزفبؾ انُؽه 

  Phospho lipidsيشكثاخ -2

انخهٕٚخ ٔقد رؤ ٘  ٔز انًسكت انؾبيم فٙ َقم الإَٚبد انًٕعجخ اٌ ْرِ انًسكجبد يٕعٕ ح فٙ الالؽٛخ 

 ٔانعبنجخ ثًعبعدح انطبقخ .

3-ATP 

ْٔٙ اَصًٚبد يٕعٕ ح فٙ الالؽٛخ انخهٕٚخ خبـخ لؽب  انجلاشيب رعًم عهٗ Atpaseرٕعد اَصًٚبد رعًٗ 

 ٔرعزخدو ْرِ انطبقخ َقم الإَٚبد انًٕعجخ ٔانعبنجخ .Atpرؾًم 

 ايزفبؾ انًرٚجبد. فMycorrhizeٙ ٔز 



اٌ ْرا انًفطهؼ ٚؽٛس انٗ انعلاقخ انزعبٚؽٛخ ثٍٛ انفطسٚبد ٔعرٔز انُجبربد ٔركٌٕ خٕٛن رؽجّ انمًد ؽٕل 

 انغرز .

 ذخرشق ْزِ انخٍٕط قششج انجزس نركٌٕ اَسجح داخم انجزس ٔنٓا دٔس فً ايرظاص انُثاخ نهعُاطش انًغزٌح 

 -ْزِ انذلائم : يٍ

ثٍٛ انُجبربد انًفبثخ ٔلٛس انًفبثخ نٓرِ انفطسٚبد شزعذ ثب زاد َجبربد يقبزَخ ايزفبؾ الايلاػ  -1

 فٙ ظُب ٍٚ ٔنقؾذ ثٓرِ انفطسٚبد ثًُٛب نى رهقؼ ظُب ٍٚ اخسٖ ٔنٕؽع يب ٚهٙ .

 انًفبثخ يبَذ ذاد نٌٕ اخمس لبي  يقبزَخ ثبنُجبربد لٛس انًفبثخ فزكٌٕ يففسح انهٌٕ  انُجبربد -أ

 ذاد ٔشٌ عبف اكضس يٍ انُجبربد لٛس انًفبثخ.انُجبربد انًفبثخ ثبنفطس -ة

انُجبربد انًفبثخ كبَذ ذاد َعجخ عبنٛخ يٍ عُبـس انُزسٔعٍٛ ٔانفٕظفٕز ٔانجٕربظٕٛو يقبزَخ يل انُجبربد -ط

 لٛس انًفبثخ 

 انعٕايم انًؤثشج فً ايرظاص الايلاح :

 دسجح انحشاسج:-1

وْ ثعد  40-0الايزفبؾ انؾس ثبشٚب   زعخ انؾسازح يٍ عبيخ رص ا  يعدل ايزفبؾ الايلاػ ثطسٚقخ ثفٕزح 

رهك اندزعخ انؾسازٚخ ظٕف ُٚخفك يعدل الايزفبؾ ْٔرا ٚفعس عدو اظزطبعخ انُجبد يٍ انعٛػ فٙ يُطقخ 

أ ثٛئخ ثبز ح أ ؽبزح ٔٚعٕ  انعجت انٗ اٌ عًم الاَصًٚبد أ انًسكت انؾبيم ٚزٕقف فٙ انؾدٔ  انًزطسفخ 

 فٙ  زعبد انؾسازح .

 انفسز فٙ رسكٛص الإَٚبد : -2

كهًب كبٌ انفسز فٙ رسكٛص الإَٚبد ثٍٛ يؾهٕل انزسثخ ٔانخهٛخ عبنٙ اش ا اد عًهٛخ َفٕذ الإَٚبد ثبرغبِ 

 انًكبٌ انر٘ ٚكٌٕ فّٛ انزسكٛص ٔان  

انعُبـس انًغرٚخ يٍ قجم انُجبربد ثطسز عدٚدح : رؤصس عهٗ ايزفبؾ ايلاػ PH زعخ رفبعم انزسثخ  -3

 يُٓب

زُبفط ثٍٛ إَٚبد انعُبـس انغرائٛخ اصُب  عًهٛخ الايزفبؾ ٔعُديب ٚكٌٕ رفبعم انزسثخ ؽبيمٙ فبٌ ان -أ

إَٚبد انٓٛدزٔعٍٛ رقهم يٍ ايزفبؾ الإَٚبد انًٕعجخ الاخسٖ ثًُٛب رصٚد يٍ ايزفبؾ الإَٚبد 

ٕل انٗ يٕاقل انعبنجخ عهٗ افزساق انًُبفعخ ثٍٛ إَٚبد انٓٛدزٔعٍٛ ٔالإَٚبد انًٕعجخ الاخسٖ نهٕـ

OHانفعبنخ ٔعُد شٚب ح إَٚبد 
- 

 ظٕف رزُبفط الإَٚبد انعبنجخ الاخسٖ يضم انُزساد ٔانفٕظفبد .



رعجت  PHانزأصٛس عهٗ عًم الاَصًٚبد ٔيسكجبد انؾٕايم ٔعد اٌ قٛى انعبنٛخ ٔانٕانئخ عداي يٍ  - ة

ثُقم الإَٚبد ٔثٓرا نهخلاٚب انُجبرٛخ ٔثعجت رٕقف عًم الاَصًٚبد ٔانًسكجبد انزٙ رقٕو  الساز

 ظٕف ٚقم يعدل الايزفبؾ يٍ الايلاػ يٍ انُجبد .

 انمٕ : -4

انمٕئٙ ٚؤصس ثفٕزح لٛس اٌ ربصٛساد انمٕ  فٙ فزؼ ٔله  انضغٕز ٔكرنك فٙ عًهٛخ انزسكٛت 

يجبؼسح عهٗ ايزفبؾ انًغرٚبد ٔاٌ فزؼ انضغٕز ٚؤ ٘ انٗ شٚب ح انؾسكخ انكزهٛخ ثعجت ظؾت انُزؼ 

انًغرٚبد ٔاٌ انطبقخ انمٕئٛخ انًزؾٕنخ انٗ نبقخ كًٛٛبئٛخ فٙ عًهٛخ انجُب  انمٕئٙ فٛص ا  ايزفبؾ 

 رعٓم يٍ ايزفبؾ انًغرٚبد انؾٕٛح .

 الأكعغٍٛ :-5

الأكعغٍٛ ٔٚسعل ْرا انٗ قهخ رٕفٛس انطبقخ انلاشيخ  اٌ ايزفبؾ انًغرٚبد انؾٕٛٚخ ُٚخفك ثقهّ

 نزعٓٛم َقم انعُبـس.

 

ًَٕ انُثاخذأثٍش يهٕحح انرشتح عهى   

اٌ يهٕؽخ انزسثخ ٔانزسة انًهؾٛخ رعزجس اؽد انعٕايم انسئٛعٛخ انًعسقهخ نهزطٕز انصزاعٙ فٙ يعيى انجهداٌ انزٙ 

رُزؽس فٛٓب يضم ْرِ انزسة ٔذنك نهزبصٛس انعهجٙ نًهٕؽخ انزسثخ عهٗ اَزبط يعيى انًؾبـٛم انصزاعٛخ يٍ 

فٙ انصزاعخ ْٕ انزعسف عهٗ نجٛعخ ربصٛس انًهٕؽخ عهٗ اٌ يب ًُٚٓب كًزخففٍٛ انُبؽزٍٛ انكًٛخ ٔانُٕعٛخ .

 انًؾبـٛم انصزاعٛخ ٔكرنك يٛكبَٛكٛخ ْرا انزبصٛس ٔيدٖ رؾًم انًؾبـٛم انصزاعٛخ انًخزهفخ نهًهٕؽخ.

 ذظٍُف انُثاذاخ يٍ َاحٍح طثٍعح ذاثٍشْا تانًهٕحح .

 ذقسى انُثاذاخ فً انطثٍعح انى يجًٕعرٍٍ سئٍسٍرٍٍ ًْا :

ْٔٙ َجبربد رعزطٛل انًُٕ ثؽكم اعزٛب ٘ فٙ  Halophytes: رمى انُجبربد انًهؾٛخ  الأنىانًجًٕعح -أ

انيسٔف انًهؾٛخ ٔذنك يٍ خلال رطٕز أ رؾٕز ثعك انخفبئؿ انزؽسٚؾٛخ أ انًٕزفٕنٕعٛخ أ 

س انفٛصٕٔٚنٕعٛخ رعبعدْب عهٗ انعٛػ فٙ يضم ْرِ أظبن انًهؾٛخ ْٔرِ انُجبربد رعزطٛل اٌ رزغهت عهٗ اص

 انًهؾٛخ رقعى ْرِ انُجبربد انٗ عدح ح يغبيٛل يُٓب: انمغه الاشيٕش٘ انعبنٙ نلأٔظبن

رؽًم انُجبربد انًهؾٛخ انًقبٔيخ نلأيلاػ لاٌ خلاٚبْب َفبذح نلأيلاػ ٔنٓب  انٓانٕفانٍٍ انًجًعح نلأيلاح :-1

  انقبثهٛخ عهٗ رغًل الايلاػ  اخم ععًٓب .

انزخهؿ يٍ الايلاػ رعزطٛل َجبربد ْرِ انًغًٕعخ انًُٕ فٙ انيسٔف  انٓبنٕفٍٛ انزٙ نٓب انقبثهٛخ عهٗ-2

انقهٛهخ أ انعبنٛخ انًهٕؽخ ًٔٚٛص ثسٔرٕثلاشو خلاٚبْب ثبنقبثهٛخ انعبنٛخ عهٗ انُفبذٚخ نلايلاػ ٔرعزطٛل اٌ رزخهؿ 

 الأزاز أ ععى انُجبد .يٍ الايلاػ ثٕاظطخ لد  خبـخ عهٗ ظطؼ 

 

 



 :نلأيلاحانٓانٕفٍٍ غٍش انُفارج -3

رًُٕ َجبربد ْرِ انًغًٕعخ فٙ ظسٔف لٛس عبنٛخ يٍ انًهٕؽخ ٔرعزجس خلاٚبْب اقم ظًبػ نًسٔز الايلاػ أ 

ٔرقبٔو انمغه الاشيٕش٘ انعبنٙ يٍ خلال زفل انمغه الاشيٕش٘  اخم ععًٓب َزٛغخ  نلأيلاػاقم َفبذٚخ 

 رغًل َٕارظ عًهٛخ انزًضٛم انغرائٙ نهكسثْٕٛدزاد .

 انًجًعح نلأيلاح يٕقعٍاً انٓانٕفٍٍ -4

 نٓرِ انُجبربد قبثهٛخ عهٗ رغًل الايلاػ فٙ يٕاقل أ اعصا  يٍ ععًٓب عُديب رًُٕ فٙ ظسٔف يهؾٛخ خبـخ .

رؽًم عًٛل انًؾبـٛم  Glygopophtesانًغًٕعخ انضبَٛخ : رمى ْرِ انًغًٕعخ انُجبربد لٛس انًهؾٛخ  -ة

 انصزاعٛخ الاقزفب ٚخ انزٙ رزأصس ثبنًهٕؽخ .

 انًهٕحح عهى انُثاخ ذأثٍش طثٍعح 

 نهًهٕؽخ ربصٛساد يزُٕعخ ٔيزعد ح عهٗ انًؾبـٛم انصزاعٛخ 

 انراثٍشاخ انًثاششج -يُٓا أ

 انزٙ رؾد  ثؽكم يجبؼس عهٗ انُجبد ٔرؤ ٘ انٗ عسقهخ ًَِٕ يُٓب:ْٔٙ انزبصٛساد انًهٕؽخ 

 ذاثٍشاخ انضغظ الاصيٕصي -1

انُبرظ يٍ شٚب ح رسكٛص الايلاػ انرائجخ فٙ انًؾهٕل انٗ عغص انُجبد  ٚؤ ٘ ازرفبع انمغه الاشٔيٕش٘

ثبنمغه الاشيٕش٘ ٔيدٖ ايكبَٛخ رُيٛى انُجبد لد ربصٛس انمغه الاشيٕش٘ .اٌ انُجبربد انًهؾٛخ رعزطٛل اٌ 

رسفل انمغه الاشيٕش٘  اخم عفٛسْب انخهٕ٘ انٗ يعزٕٖ عبنٙ نكٙ رُيى انمغه الاشيٕش٘  اخم 

م انًُٕ ثؽكم نجٛعٙ فٙ الأظبن انًهؾٛخ ايب انُجبربد لٛس انًهؾٛخ لا ٚعزطٛل زفل لغطٓب ععًٓب يٍ اع

 الاشيٕش٘  اخم ععًٓب ْٔرِ انُجبربد نٛط نٓب انقدزح عهٗ رُيٛى انمغه الاشيٕش٘  اخم ععًٓب.

 

 انراثٍش انسًً أ انُٕعً نلإٌَاخ -2

ٙ أ انعؾت نجعك الإَٚبد انداخهخ فٙ رسكٛت انًهٕؽخ ًٚكٍ اٌ رؤصس يٍ خلال يب ٚعًٗ انزبصٛس انُٕع

الايلاػ فٙ انزسثخ .ٔاٌ يعيى الإَٚبد انداخهخ فٙ رسكٛت الايلاػ انًعججخ فٙ شٚب ح انًهٕؽخ انزسثخ يضم 

انفٕ ٕٚو ٔانكهٕز ٔانكبنعٕٛو ًٔٚكٍ اٌ رعجت شٚب ح رساكٛصْب ربصٛساد َٕعٛخ خبـخ عهٗ ًَٕ ٔاَزبط 

ربصٛساد ظًٛخ يعُٛخ عهٗ انُجبد أيٍ خلال ربصٛسْب عهٗ انزٕشاٌ انغرائٙ ثٍٛ  انًؾبـٛم انصزاعٛخ يٍ خلال

ؼدٚدح عهٗ انُجبربد يضم انهٛضٕٛو انعُبـس انغرائٛخ فٙ ٔظه انًُٕ. ُْٔبن عُبـس اخسٖ نٓب ربصٛساد ظًٛخ 

 اانعهُٕٛٛو عُد رٕاعدْب ثزساكٛص عبنٛخ .

 



 انراثٍش عهى انرٕصاٌ انغزائً فً انرشتح : -3

اٌ يعيى ربصٛساد انًهٕؽخ عهٗ اخزصال انزٕاشٌ انغرائٙ نهُجبد يسرجه ثبنزغرٚخ انكبٚزَٕٛخ ٔخبـخ اٌ 

 ايزفبؾ انكبٚزَٕبد يٍ قجم انُجبد لاٚعزًد فقه عهٗ انكًٛخ انًطهقخ نٓب فٙ انزسثخ .

 . نٕؽع اٌ رًهؼ انزسثخ ثبيلاػ انفٕ ٕٚو ٔانكبنعٕٛو ظجت اَخفبق يعزٕٖ انجٕربظٕٛو فٙ انُجبد

 انراثٍش انفٍضٌٕنٕجً نهًهٕحح :-4

نٕؽع اٌ شٚب ح انًهٕؽخ فٙ انزسثخ رعجت ربصٛساي ظهجٛبي عهٗ انزٕاشٌ انٓسيَٕٙ فٙ انُجبد ؽٛش رعجت 

 اَخفبق عًهٛبد انُقم يٍ انغرز انٗ الأزاز ٔرغًل ثعك انؾٕايك فٙ الأزاز .

 :ذاثٍش انًهٕحح عهى فعانٍح الاَضًٌاخ فً انُثاخ -5

عٍ هٕؽخ عهٗ فعبنٛخ الاَصًٚبد فٙ انُجبد ٔرعجت انًهٕؽخ لعف انُؽبن الاَصًٚٙ انًعؤٔل رؤصس انً

 رًضٛم انجسٔرٍٛ 

 انًهٕحح غٍش انًثاشش عهى انُثاخ  ذأثٍش-ب

رؤصس انًهٕؽخ ثؽكم لٛس يجبؼس عهٗ انُجبد يٍ خلال ربصٛس انًهٕؽخ أ اؽد يكَٕبرٓب ظهجٛبي عهٗ ـفبد  

انفٕ ٕٚو انًزجب ل عهٗ انففبد انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛصٚبئٛخ نهزسثخ يضلاي زفل  زعخ  انزسثخ.ٔيٍ ايضهزٓب ربصٛس

انزفبعم ثبرغبِ انقهٕٚخ أ خفك َفبذٚخ انزسثخ ٔلعف انجُب  ٔاَخفبق ؽسكخ انًب  ثبنزسثخ ٔلٛسِ يٍ 

 انزبصٛساد انعهجٛخ .

 ))انرغزٌح ٔحاطم انُثاخ ((

م قد ٚضجذ ٔزاصٛبي .ٔٚكٌٕ عٕايم انًُبؿ ٔانزغرٚخ ركٌٕ انعٕايم الاظبظٛخ انزٙ رٛعطس عهٗ َٕعٛخ انؾبـ

قب زح عهٗ انزبصٛس فٙ انعهٕن انجسٔرُٛٙ ٔنجٛعخ ٔيٍ َبؽٛخ اخسٖ اٌ انعٕيم انخبزعٛخ نٓب انقدزح عهٗ 

انزبصٛس فٙ يعزٕٚبد ثعك انًسكجبد انعمٕٚخ فٙ انُجبد .ْٔرِ انزبصٛساد انغرائٛخ رعزًد عهٗ ربصٛس 

 ًزخففخ فٙ انعًهٛبد انؾٕٛٚخ انكًٛٛبٔٚخ أ عهٗ انعًهٛبد انفعٕٛنٕعٛخ.انعُبـس انغرائٛخ ان

ٔاَزقبل انكسثْٕٛدزاد يٍ الأزاز انٗ  زَبد   CO2اٌ ٔعٕ  يعزٕٖ يلائى يٍ انجٕربظٕٛو ٚؾفص رًضٛم 

يٍ انُؽب فٙ  زَبد انجطبنب انًغٓصح ثفٕزح انجطبنب ْٔرا انعجت انر٘ ٚعٕ  انّٛ ٔعٕ  يؾزٕٖ عبنٙ 

ااٌ كهٕزٚد انجٕربظٕٛو ٚعطٙ يؾزٕٖ ٔانئبي يٍ نجٕربظٕٛو ْٔرا ٚعزًد عهٗ َٕعٛخ ظًب  انجٕربظٕٛو عٛدح ثب

انُؽب يقبزَخ ثبظًدح انجٕربظٕٛو انؾبٔٚخ عهٗ انكجسٚزبد ٔٚسعل ْرا كٌٕ انكهٕزٚد نّ ربصٛس ظهجٙ فٙ اَزقبل 

فٙ َٕعٛخ انجُغس انعكس٘ خلال انكسثْٕٛدزاد فٙ َجبد انجطبنب . انزغرٚخ ثبنُزسٔعٍٛ ذاد اًْٛخ كجٛسح 

انًساؽم الأنٗ يٍ ًَٕ انُجبد ُْٔبن لسٔزح كجٛسح نزغٓٛص انُزسٔعٍٛ نهؾفٕل عهٗ ؽبـم عٛد ٔنكٍ 

خلال انًساؽم انًُٕ الاخٛسح ٚغت اٌ ُٚخفك يعزٕٖ انزغرٚخ ثبنُزسٔعٍٛ ٔاذا نى ٚؾفم ذنك رًُٕ 

 الأزاز عهٗ ؽعبة خصٌ انعكسٚبد فٙ انغرٔز .



 ٔايشاع انُثاخانرغزٌح 

ُْبن علاقخ ثٍٛ انزغرٚخ ٔالايساق انزٙ رفٛت انُجبربد يٍ خلال انزغبزة نجعك انعهًب  انًزخففٍٛ 

 فٙ ْرا انًغبل .

( .اٌ انزعًٛد ثبنفعفٕز نٛط فقه ٚصٚدد يدٍ يؾزدٕٖ انفٕظدفٕز فدٙ  Effmet ,1967نقد ٔلؾذ رغبزة )

اندزَبد ثم اٚمبي ٚؾعٍ يٍ َٕعٛخ انُؽب فدٙ  زَدبد انجطبندب انزدٙ رعدزعًم نزغرٚدخ الاَعدبٌ ركدٌٕ ظدبْسح 

الاظٕ ا  فٛٓب اكضس الاؽٛبٌ يؽكهخ كجٛسح . نجقبي نهدزاظبد انزدٙ قدبو ثٓدب ثعدك انعهًدب  اٌ الاظدٕ ا  ُٚؽد  

ركدٌٕ ْدرا اٌ ؽدبيك انخهٛدك ٕٚقدف . chlorogenicٔؽدبيك انًسكدت انؾدبٔ٘ عهدٗ انؾدٚدد يٍ ركدٌٕ 

انًسكت ٔذنك زثًب ٚكٌٕ عٍ نسز رغهٛف انؾدٚد .ثًب اٌ ُْبن علاقدخ ثدٍٛ يؾزدٕٖ  زَدبد انجطبندبا يدٍ 

ؽبيك انخهٛك يل يؾزدٕٖ انجٕربظدٕٛو فدبٌ الدبرفخ الاظدًدح انججٕربظدٛخ ثكًٛدبد كجٛدسح ٚقهدم يدٍ ؽعبظدٛخ 

 د انجطبنب نيبْسح الاظٕ ا  . زَب

ٔانًؾزدٕٖ يدٍ انجٕربظدٕٛو فدٙ  زَدبد انجطبندب ففدٙ انددزَبد  black spotرٕعد اٚمبي علاقخ ثٍٛ يسق 

% ٚعبَٙ يٍ ْدرا انًدسق 50/كغى يب ح عبفخ ٔعد اكضس يٍ  Kيم يكبف   500انزٙ رؾزٕ٘ عهٗ اقم يٍ 

%  20/كغدى يدب ح عبفدخ ٔعدد اقدم يدٍ  Kيهدٙ يكدبف   600ثًُٛب فٙ اندزَبد انزٙ رؾزٕ٘ عهٗ اكضدس يدٍ 

 رعبَٙ يٍ انًسق .

فٙ اَزبط َجبد انزفبػ ُْبن اًْٛخ كجٛسح فٙ انًؾبفيخ عهٗ يعزٕٖ يلائى يدٍ انكبنعدٕٛو عُدد انزغٓٛدص ٔالا 

ٔٚفف ْرا انًسق ثٕعٕ  ثقل ـدغٛسح قٕٓائٛدخ انهدٌٕ bitterpit يٓس يسق عهٗ انضًبز ٚعًٗ ظٕف ٚ

عهٗ انضًبز ٔفٙ  اخهٓب يًب ٚؤ ٘ انٗ رؾطى انًؾزٕٖ يدٍ انكبنعدٕٛو .يؾزدٕٖ صًدبز انزفدبػ يدٍ انكبنعدٕٛو 

 ٚعزًد ثفٕزح كجٛسح عهٗ ظسٔف انُزؼ. لاٌ انكبنعٕٛو ٚزؾسن انٗ انضًبز عٍ نسٚ  انُزؼ .

ٔنٓدرا فدبٌ انًعسٔف اٌ انكبنعٕٛو ُٚزقم اندٗ الاعدصا  انخمدسٚخ انُؽدطخ اكضدس يدٍ الاعدصا  انخبشَدخ  ٔيٍ

انغددرٔز رزددصاؽى يددل الاَعددغخ انخبشَددخ عهددٗ عُفددس انكبنعددٕٛو انغددبْص فددٙ انُجددبد يًددب ٚددؤ ٘ انددٗ ظٓددٕز 

 اعساق َقؿ انكبنعٕٛو فٙ انضًبز .

بنٛدخ يدٍ انُزدسٔعٍٛ ٔاٌ عددو اَزيدبو عًدم انكبنعدٕٛو ْرا انزبصٛس زثًب ٚؾفم ثعجت انًعزٕٚبد انزغرٚخ انع

ٚؾفص ثٕاظطخ انًعزٕٚبد انعبنٛخ يٍ انُزسٔعٍٛ رسغ اؼغبز انزفبػ ثبيلاػ انكبنعٕٛو ٚقهم يٍ ؽددٔس ْدرا 

 انًسق .


