
 الذم

٠شـمك ةٌششةحٍ ح١ٓ ةٌٛعٍ ةٌختسػٟ ٚخلا٠ت ةٌؼغُ فٟ ةٌـ١ٛةٔتر ةٌشةل١ذ ػنٓ ٌش٠نك ةٌنذَ 

ٚلا سىْٛ ةٌخلا٠ت ةٌؼغ١ّذ ػٍٝ ةسهتي ِختشش ِغ ةٌذَ حنً ِنغ ةٌغنتاً ةٌٕغن١ؼٟ ةٌّشششنؾ ِنٓ ةٌنذَ 

خلاي ةٌشؼ١شةر ةٌذ٠ِٛذ . ٠ٚؼضٜ ةٌشختدي ةٌغش٠غ ٌٍّٛةد ح١ٓ ةٌذَ ٚةلأغؼذ ةٌٝ ةٌىش٠نتر ةٌـّنشة  

ٌشٟ ٠ؼٛد ةٌفًً ةٌٝ شىٍٙت ٚػنذد٘ت ةًٌنخُ فنٟ سىن٠ٛٓ ِغنتؿذ وخ١نشد لنتدسد ػٍنٝ ؿّنً ِخشٍن  ة

ةٌّٛةد ةٌٛةنٍذ ةٌٝ ةٌنذَ ؿ١نض ةٌفؼنً ةلاعنتط ٌىش٠نذ ةٌـّنشة  ٘نٛ ٔمنً ةلاٚوغنؼ١ٓ حذسػنذ وخ١نشد 

ٚطنتٟٔ ةٚوغن١ذ ةٌىنتسحْٛ ٚونزٌه فنتْ ةٌىش٠نتر ةٌذ٠ِٛنذ ةٌـّنشة  سمنَٛ حتِشهنتل ةٌّنٛةد ةٌ زةا١ننذ 

سغنشٍُ ةٌّننٛةد  فإٔٙنتػٍنٝ عنهـٙت ةٌخنتسػٟ ٔـنٛ ِخشٍنن  ةلأغنؼذ ٚةلاػًنت  ٚحتٌّمتحنً ٚسـٍّٙنت 

 ةٌختسػذ ِٓ سٍه ةلأغؼذ .

 وظائف الدم :

حمل الاوكسجٌن من الرئتٌن نحو الانسجة وثانً اوكسٌد الكاربون من الانسجة  التنفسية : -1

 الى الرئتٌن .

ضمٌة وٌحملها الى الانسجة والاعضاء وٌنقل ٌستلم المواد الغذائٌة من القناة الهالنقل :  -2

 المؤٌضات من العضلات الى الكبد .

ٌستلم الدم النواتج النهائٌة للعملٌات الحٌوٌة وٌحملها الى الاعضاء الافرازٌة )  الافرازية : -3

 الكلى والرئتٌن والكبد والامعاء والجلد ( لطرحها خارج الجسم .

والاعضاء بالهرمونات المفرزة من الغدد الصماء وكذلك  ٌجهز الدم الانسجة التنظيمية : -4

 لأٌوناتوٌحافظ على تركٌز ثابت  osmotic pressureالفٌتامٌنات وٌنظم الضغط التناضحً 

وٌشترك فً تنظٌم درجة حرارة الجسم عن طرٌق نقل الحرارة من الاعضاء  +Hالهٌدروجٌن 

 الداخلٌة الى سطح الجسم .

التً تقوم  Phagocytosisٌنجز الدم عدة وظائف دفاعٌة من خلال عملٌة الالتهام دفاعية :  -5

وبهذا  antibodiesبها الخلاٌا المتخصصة ووجود بعض المواد الخاصة مثل الاجسام المضادة 

 والالتهابات . بالأمراضٌحافظ على الجسم من الاصابة 

مختلف الوظائف  لتأدٌةوالاعضاء  الضروري فً التجاوٌف ٌوفر الدم الضغط  ميكانيكية : -6

  فً الجسم مثل انتصاب القضٌب .



  blood volumeكميت الذم 

 سخشٍ  و١ّذ ةٌذَ حتخشلاف ةٔٛةع ةٌـ١ٛةٔتر ٚسؼشّذ و١ّشٗ ػٍٝ ػذد ػٛةًِ ِٕٙت :

اذ تحتوي الحٌوانات الٌافعة كمٌة دم اعلى نسبٌا" من الحٌوانات الكبٌرة العمر لان  :  ageالعمر

تحتاج مواد اٌضٌة اكثر وهذه المواد  فإنهاالحٌوانات الٌافعة فً طور النمو المستمر وبالتالً 

هذه تحتاج من ٌنقلها الى الانسجة الفعالة وبالتالً تزداد الحاجة لزٌادة عدد كرٌات الدم الناقلة ل

 المواد .

ٌكون حجم الدم فً الذكور اعلى من الاناث كون الاناث تعانً من حالات  : sexالجنس 

كما  فسلجٌة متعددة تفقد من خلالها كمٌة دم اكثر مثل الحمل والولادة ودورة الطمث وغٌرها .

 ٌساهم الى حد كبٌر فً زٌادة كرٌات الدم الحمراء . التستسرونان الهرمون الذكري 

ٌزداد حجم الدم فً الحٌوانات التً تعٌش فً المناطق  : altitudeتفاع عن سطح البحر الار

عن سطح البحر نظرا" لانخفاض كمٌة الاوكسجٌن فً الهواء الجوي وبالتالً لغرض المرتفعة 

جٌا" لزٌادة كرٌات الدم الحمراء سد النقص فً كمٌة الاوكسجٌن الواصلة للخلاٌا ٌلجا الجسم فسل

 فً الكلٌتٌن . erythropoietinافراز هرمون الارثروبوتٌن  مما ٌتحفز

ٌكون حجم الدم خلال فصل الصٌف اكبر منه مقارنة بفصل الشتاء كون ان  : seasonالفصل 

الدم ٌجري بسرعة وخلال الاوعٌة الدموٌة وٌقوم بنقل الحرارة الداخلٌة للجسم الى منطقة 

 البشرة والجلد للتخلص من هذه الحرارة بطرٌقة التوصٌل او التعرض للتٌارات الهوائٌة .

تعد الناقل للمواد المتاٌضة  لأنهاٌات الدم الحمراء عند التغذٌة : تزداد كر nutritionالتغذية 

 Cفضلا" عن ان توفر الحدٌد والنحاس وبعض الاحماض الامٌنٌة وفٌتامٌن الى انسجة الجسم . 

 ومواد اخرى لها دور فً زٌادة تخلٌق كرٌات الدم الحمراء .  B12و

تنتج الحلٌب ٌكون عدد  الثدٌات التً لا: ٌلاحظ ان الحٌوانات الٌافعة من  الطبيعة الانتاجية

كرٌات الدم الحمراء اقل من تلك المنتجة للحلٌب بسبب حاجة انتاج الحلٌب الى مواد غذائٌة 

 واٌضٌة اكثر تنقل بواسطة الدم الى الانسجة اللبنٌة .

ةٌهخ١ؼ١ذ ػض  ِٓ ةٌذَ ةٌذةاش ةِت ةٌؼض  ةٌّشخمٟ  ةٌذ٠ِٛذ سـز ةٌظشٚف ةٌفغٍؼ١ذ حتلأٚػ١ذ٠ٛػذ 

ٚةٌزٞ لذ ٠هً ةٌٝ ؿٛةٌٟ ٔه  و١ّذ ةٌذَ فتٔٗ ٠ىْٛ ِخضٚٔت" فٟ ةٌّختصْ ةٌذ٠ِٛذ وتٌىخذ 

ٍٝ ؿتٌذ ةٌـ١ٛةْ ذةاش ٚةٌّخضْٚ غ١ش طتحشذ ٚسؼشّذ ػٚةٌؼٍذ ٚةٌهـتي , ٚسىْٛ ةٌؼلالذ ح١ٓ ةٌذَ ةٌ



ٚةلاخشٕتق ٚغ١ش٘ت , سشسفغ و١ّذ ةٌذَ ةٌذةاش ؼًٍٟ ففٟ ؿتٌذ ةسسفتع دسػذ ةٌـشةسد ٚةٌؼٙذ ةٌ

حشىً ةٔؼىتعٟ ٚسٕخفى و١ّذ ةٌذَ ةٌّخضْٚ ٚفٟ ٘تٌذ ةٌٙذٚ  ةٌشتَ ٌٍؼغُ فتْ و١ّذ ةٌذَ 

 ةٌّخضْٚ سشسفغ .

  الخىاص العامت للذم 

ِٓ ػضا١ٓ ةلاٚي عنتاً   ةٌخلاصِنت و ٚةٌظنتٟٔ  ٠شأٌ ةٌذَ ػختسد ػٓ ٔغ١غ يتَ ٚ٘ٛ عتاً 

ةٌذَ ةٌـّشة  ٚةٌخ١ًنت  ٚةٌهنف١ـتر ةٌذ٠ِٛنذو ٌٚٛٔنٗ ةؿّنش غ١نش شنفتف رٚ ٌؼنُ خٍٛٞ   وش٠تر 

   ةٌنذَ ةٌشننش٠تٟٔ و ةٌّؤوغنذفتٌنذَ  حتلأٚوغنؼ١ٓػشّنتد ػٍنٝ دسػننذ ةٌششنخغ ٍِـنٟ ٠ٚش ١نش ٌٛٔنٗ حتلا

oxygenated blood   ةٌنننذَ ةٌٛس٠نننذٞ و  ةٌّؤوغنننذفٍنننٗ ٌنننْٛ ةؿّنننش لنننتٟٔ ةِنننت ةٌنننذَ غ١نننش  

deoxygenated blood  ٟ1.066 – 1.053ف١ىْٛ ٌٛٔٗ ةؿّنش غنتِك ٠ٚشنشةٚؽ ةٌنٛصْ ةٌٕنٛػ 

 ٠ٚخشٍ  ةٌٛصْ ةٌٕٛػٟ حتخشلاف ةٔٛةع ةٌـ١ٛةٔتر . 

ةٌهنن ١شد ػٕننذ  ٌلأػننضة ِننٓ ةلاؿشىننتن ةٌننذةخٍٟ  Blood viscosityٚسٕشننأ ٌضٚػننذ ةٌننذَ 

ةٌّنذ  ؿشوشٙت ٚحّؼٕٝ ةخش سؼشف ٌضٚػذ ةٌذَ ػٍٝ ةٔٙنت ِمنذةس ةلاؿشىنتن ةٌٕنتسغ ِنٓ سهنتدَ خلا٠نت

فىٍّت ةسسفغ ػذد وش٠تر ةٌذَ ةدٜ ةٌٝ ِٚىٕٛٔتسٗ ِغ حؼًٙت ةٌخؼى ةٚ ِغ ػذسةْ ةلاٚػ١ذ ةٌذ٠ِٛذ 

ين ٍ ػنٛٞ ٠ٚؼشّنذ ػٍنٝ ةلاِنلاؽ ةٌّؼذ١ٔنذ  7ص٠تدد ةٌٍضٚػذ . ٠ىْٛ ةًٌ ٍ ةٌشٕتيـٟ ٌٍذَ ٘نٛ 

ةشنتسةر ةٌّغننشمخلار ةٌشٕتيننـ١ذ سٕهٍننك ةلأؼىتعننتر  سننأط١ش. ٚسـننز  NaClٚختننذ ٍِننؾ ةٌهؼننتَ 

ةٌشٟ سغتػذ ػٍٝ ِشٚس ةٌّت  ِٓ ةلأغؼذ ةٌٝ ةٌذَ ةٚ حتٌؼىظ ٚفٟ ةفشةص ةٚ ٌشؽ ةٌّت  ٚةلاِنلاؽ 

ِٓ ةٌخٛي . ٠ٚشسفغ ةًٌ ٍ ةٌشٕتيـٟ ٌٍؼٍذ خنلاي ةٌؼٙنذ ةٌؼًنٍٟ حغنخج ةٔشنتع ؿنتِى ةٌلاوش١نه 

. ٠ٚشسفغ ةًٌ ٍ ة٠ًت" فٟ ؿتٌنذ سّظ١نً ةٌّنٛةد ةٌ زةا١نذ رةر  glycogen ةٌؼلا٠ىٛػ١ٓةٌٕتسغ ِٓ 

ةلاٚصةْ ةٌؼض٠ب١ننذ ةٌؼت١ٌننذ ةٌننٝ ِننٛةد رةر ةٚصةْ ػض٠ب١ننذ ٚةٌبننذ . سؼننشف ةٌّـت١ٌننً ةٌشننٟ ٠شغننتٜٚ 

ػٝ ذٚ٘نزة ةٌّـٍنٛي ٠ن isotonicي هٙت ةٌشٕتيـٟ ِغ ةًٌ ٍ ةٌشٕتيـٟ ٌٍذَ حّشغنت٠ٚذ ةٌشنٛسش 

ةِت ةٌّـت١ًٌ ةٌشٟ سىْٛ رةر ي ٍ سٕتيـٟ ةٌٚأ ِٓ ةًٌ ٍ ةٌشٕتينـٟ ٌٍنذَ  حتٌّـٍٛي ةٌفغٍؼٟ

ٚفنٟ ٘نزٖ ةٌـتٌنذ فنتْ ٚينغ وش٠نذ دَ ؿّنشة  فنٟ ِظنً ٘نزة ةٌّـٍنٛي  hypotonicحٕتلهذ ةٌشٛسش 

سٕشفخ ِٚٓ طُ سٕفؼش . ةِت ةٌّـت١ٌنً رةر ةًٌن ٍ ةٌشٕتينـٟ ةلاػٍنٝ ِنٓ ةًٌن ٍ ةٌشٕتينـٟ  فإٔٙت

ٕٚ٘ت ػٕذِت سٛيغ وش٠نذ ةٌنذَ ةٌـّنشة  فنٟ ٘نزٖ  hypertonicذ ةٌشٛسش ٌٍذَ فشذػٝ حتٌّـت١ًٌ ػت١ٌ

 سفمذ ةٌّت  ٚسشؼؼذ .  فإٔٙتةٌّـت١ًٌ 

  buffering hemoglobin مىجلىبينييالذرء اله



 7,6 -7,7ةلاط ة١ٌٙذسٚػ١ٕٟ ٌٍذَ طتحز ػٕذ ؿنذٚد ػٍٝ ٚ٘ٛ لذسد ةٌؼغُ ػٍٝ ةٌّـتفظذ 

ؿ١ض ٠ؼًّ ػٍٝ ؿًّ ةٌمٛةػذ ٚةٌـٛةِى ِٓ ِىتْ سى٠ٕٛٙت ةٌٝ ِىتْ ٌشؿٙنت حنذْٚ س ١١نش ةلاط 

ِٚننٓ ةٌّؼننشٚف ةْ  ة١ٌٙننذسٚػ١ٕٟ ٚحتٌشننتٌٟ ةٌّـتفظننذ ػٍننٝ ةٌشىتفننةر ةٌـتًِنن١ذ ٚةٌمتػذ٠ننذ طتحشننذ .

فٟ ةٌذَ  -OH ٚة١ٌٙذسٚوغ١ذ +Hة١ٌٙذسٚػ١ٓ سفتػً ةٌذَ لتػذٞ خف١  ٠ٚشـذد رٌه حششو١ض ة٠ْٛ 

 .  7.2 -٠ٚ7.6ىْٛ ةلاط ة١ٌٙذسٚػ١ٕٟ ٌـ١ٛةٔتر ةٌّضسػذ حـذٚد 

سننشٍخم ١ِىت١ٔى١ننذ ػّننً ةٌننذس  ة١ٌّٙٛػٍننٛح١ٕٟ فننٟ ةْ ةلاٚوغننؼ١ٓ فننٟ ةٌننذَ ةٌشننش٠تٟٔ 

 ةٌّشسخٍ ِغ ة١ٌّٙٛػٍٛح١ٓ ِىٛٔت" ةلاٚوغٟ ١ّ٘ٛػٍٛح١ٓ ٠ٕٚشمً ةٌٝ ةلأغنؼذ ٚةٌخلا٠نت فنٟ ةٌؼغنُ

ٚػٕننذ ٚنننٌٛٙت فننتْ ةلاٚوغننؼ١ٓ ٠فننه ةسسختٌننٗ ِننغ ة١ٌّٙٛػٍننٛح١ٓ ٠ٕٚشمننً ةٌننٝ ةٌخلا٠ننت حٛةعننهذ 

ةلأششتس   ِٓ ةٌششو١ض ةٌؼتٌٟ ةٌٝ ةٌششو١ض ةٌٛةٌئ و ِٚٓ ٔتؿ١ذ ةخشٜ فتْ طتٟٔ ةٚوغ١ذ ةٌىتسحْٛ 

غ ٠ٚىْٛ ةٌذَ دٞ ةٚوغٟ ١ّ٘ٛػٍٛح١ٓ ٕٚ٘ت ٠شـذ طتٟٔ ةٚوغ١ذ ةٌىتسحْٛ ِة١ٌّٙٛػٍٛح١ٓ ٠شسخٍ ِغ 

طُ ٠شسخٍ ٘نزة ةٌـنتِى  ةٌىشح١ٔٛهِىٛٔت" ؿتِى  Carbonic anhydraseةٌّت  حٛةعهذ ةٔض٠ُ 

ةٌخٛستع١َٛ ٚحٙزٖ ةٌهش٠مذ سٕمً وش٠نتر ةٌنذَ ةٌـّنشة  طنتٟٔ  ِغ ٍِؾ ةٌخٛستع١َٛ ٠ٚىْٛ ح١ىتسحٛٔتر

ةٚوغنن١ذ ةٌىننتسحْٛ ِننٓ ةلأغننؼذ ةٌننٝ ةٌننشاش١ٓ ؿ١ننض ةٌـ٠ٛهننلار ةٌشا٠ٛننذ ٚةٌننزٞ ٠ىننْٛ ةًٌنن ٍ 

ٚ٘زة ٠ؤدٞ ةٌٝ ةسسختٌٗ حت١ٌّٙٛػٍٛح١ٓ ٚسىْٛ ةلاٚوغنٟ ١ّ٘ٛػٍنٛح١ٓ ةٌنزٞ  ٌلأٚوغؼ١ٓةٌؼض٠بٟ 

٠شـٍنً ة١ٙٔنذسةص  وشح١ٔٛنهةٔنض٠ُ  سنأط١شتعن١َٛ ٚسـنز ٠غـج ٍِؾ ةٌخٛستع١َٛ ِٓ ح١ىتسحٛٔنتر ةٌخٛس

ةٌٝ ِت  ٚطتٟٔ ةٚوغ١ذ ةٌىتسحْٛ ةٌزٞ ٠زٚث فٟ ةٌـ٠ٛهنلار ةٌٙٛةا١نذ ٌٍنشاش١ٓ  ةٌىشح١ٔٛهؿتِى 

 ٠ٚهشؽ ختسع ةٌؼغُ ػٕذ ةٌشٕفظ .

H2O+CO2                                                        ةٌىشح١ٔٛهؿتِى 

                   Carbonic anhydrase                                            

 + ٍِؾ ةٌخٛستع١َٛ  ةٌىشح١ٔٛهةٌخٛستع١َٛ                         ؿتِى  ح١ىشحٛٔتر

 

 الخركيب الكيميائي للذم

 0.8% ِتدد ػتفذ ٚسـشٛٞ ةٌّنتدد ةٌؼتفنذ ػٍنٝ  77% ِت  78ٚةٌذَ حشىً ػتَ ِٓ  ٠شأٌ 

% ِتدد ػتفذ . ٚسشىْٛ  09-8% ِت  ٚ 95 -99% ةِت ةٌخلاصِت فشـشٛٞ ػٍٝ  21.2% ِؼتدْ ٚ 

ٚسشننًّ ػٍننٝ ةٌهننٛد٠َٛ ٚةٌىتٌغنن١َٛ ةٌّننٛةد ةٌّؼذ١ٔننذ فننٟ ةٌننذَ ِننٓ ةٌؼٕتنننش رةر ةٌششو١ننض ةٌؼننتٌٟ 

ٚةٌخٛستع١َٛ ٚةٌفغفٛس ٚغ١ش٘نت ةِنت ةٌؼٕتننش رةر ةٌششةو١نض ةٌٛةٌبنذ فششنًّ ػٍنٝ ةٌخنشَٚ ٚةٌضٔنه 

 albuminٌٕـتط ٚةٌختسن١ٓ ٚة١ٌٛد ٚغ١ش٘نت . ةِنت حشٚس١ٕنتر ةٌخلاصِنت فٙنٟ طنلاص ةلاٌخن١ِٛٓ ٚة



ٚ٘ننٟ ػٍننٝ ػننذد ةٔننٛةع ٘ننٟ ةٌفننت ٚح١شننت ٚوتِننت ٚ٘ننٟ سٍؼننج دٚس ِٙننُ فننٟ  globulinٚةٌىٍٛح١نن١ٌٛٓ 

 .  fibrinogenةلأظّذ ةٌّٕتػ١ذ  ةِت ةٌٕٛع ةٌظتٌض ِٓ ةٌخشٚس١ٕتر فٟٙ ة١ٌٍف١ٓ 

 ulationblood coagحخثر الذم 

دفتػ١نذ ختننذ ٚحٛػنٛد ٘نزٖ ةٌؼ١ٍّنذ ٠شٛلن  ٔض٠ن  ةٌنذَ فنٟ  سخظش ةٌذَ ٘ٛ ػ١ٍّذ فغٍؼ١ذ

ؿتٌذ ةٌؼشؽ ٠ٚمًٍ ِٓ ةٌفمذ ةٌضةاذ ٌٍذَ ٌٚغٛةاً ةٌؼغُ ٠ٚـتفظ حتٌشتٌٟ ػٍٝ ةٌـ١ٛةٔتر ِنٓ ةٌّنٛر 

٠ٚخذأ ةٌشخظش فٟ ٌـظذ خنشٚع ةٌنذَ ِنٓ ةٌٛػنت  ةٌنذِٛٞ فنٟ ةلأغنؼذ . ٔش١ؼنذ ٌلأؼىنتط ةٌؼهنخٟ 

ش٠ننذ فننٟ ة٠مننتف ةٌٕننضف ٚسؼننذ ػ١ٍّننذ سخظننش ةٌننذَ ِؼمننذد ٚةٌننشمٍم ةٌؼًننٍٟ ةٌّٛيننؼٟ ة١ّ٘ننذ ػٛ٘

ٚسشششن ةٔض٠ّتر ػذ٠ذد ف١ٙت ؿ١ض ٠خشضي ةٚ ٠ـٛي ِٕشئ ة١ٌٍفن١ٓ ِنٓ ةٌـتٌنذ ةٌ ش٠ٚنذ ةٌنٝ ةٌـتٌنذ 

٠ٚىننْٛ ة١ٌٍفنن١ٓ ػٍننٝ شننىً شننخىذ سشؼّننغ ػ١ٍٙننت ةٌخلا٠ننت ةٌذ٠ِٛننذ  fibrinغ١ننش ةٌزةاخننذ ٚ٘ننٛ ة١ٌٍفنن١ٓ 

ِٓ خ١نٌٛ ة١ٌٍفن١ٓ  سشأٌ هت١ٌذ سغّٝ خظشد ةٌذَ ٟٚ٘ ٚسشىْٛ خلاي ػ١ٍّذ ةٌشخظش ٌخمذ ٘لا١ِذ ِ

سىنن٠ٛٓ سششعننج ؿٌٛٙننت ةٌخلا٠ننت ةٌذ٠ِٛننذ ةلاخننشٜ . ٚفننٟ ؿتٌننذ ةٌشخظننش ٠لاؿننظ طلاطننذ ِشةؿننً ٘ننٟ 

فٟ ةٌذَ ةٌذةاش ٌٚىٓ سشىْٛ فمٍ ػٕذ سٕش١ٍ  ةٌؼٛةًِ ةلاطٕنٟ ػشنش سٛػذ لا ةٌظشِٚخٛحلاعش١ٓ ٚ٘زٖ 

ةٌىتٌغنن١َٛ . ةِننت ةٌّشؿٍننذ ةٌظت١ٔننذ فشخننذأ ِننٓ سـ٠ٛننً  ةٌشننٟ سننشسخٍ ِننغ ة٠ننْٛ ةٌىتٌغنن١َٛ ١ٌشىننْٛ ِؼمننذ

ةِنت ةٌّشؿٍنذ ةٌظتٌظنذ  Kةٌظشِخٛحلاعنش١ٓ ٚحٛػنٛد ف١شنت١ِٓ  سأط١شةٌخشٚطشِٚخ١ٓ ةٌٝ ةٌظشِٚخ١ٓ سـز 

ةٌظشِٚخ١ٓ حؼذ٘ت سشىْٛ ةٌخظشد ةٌشنٟ  سأط١شسـز  fibrin   ِٓfibrinogenٚةلاخ١شد فشخذأ حشى٠ٛٓ 

 ٚةٌشٟ سشّتعه ٚسٕىّش ِىٛٔذ شخىذ خ١ه١ذ س ٍك ةٌؼشؽ .سشىْٛ ِٓ سىغش ةٌهف١ـتر ةٌذ٠ِٛذ 

 Caسٕش١ٍ ةٌؼٛةًِ ةلاطٕٟ ػشش + ة٠ْٛ ةٌىتٌغ١َٛ   -0
++

ِؼمذ ةٌىتٌغ١َٛ                 

thromboplastin 

 7- prothrombin                                            thrombin 

                         thromboplastin + vit. K                           

3- fibrinogen                       fibrin 

             Thrombin+ Ca 
++                  

 

فمننذةْ ةؿننذ ةٌؼٛةِننً ةلاطٕننٟ ػشننش ةٚ ٌننُ سىننٓ حتٌى١ّننذ  -0ِننٓ ِؼٛلننتر سخظننش ةٌننذَ ٘ننٟ : 

ٚػنٛد ةِنلاؽ ةٌغنششةر  -3ف١ـتر ةٌذ٠ِٛنذ فنٟ ةٌنذَ . ةلأخفتو ةٌـتد فنٟ ةػنذةد ةٌهن -7ةٌىتف١ذ.  

ةٌىتٌغن١َٛ ِنٓ سىن٠ٛٓ ةٌظشِٚخٛحلاعنش١ٓ ٚةٌظنشِٚخ١ٓ .  حأ٠ٛٔترٚةلاٚوضٚلار ؿ١ض سؼ١ك ةسسختٌٙت 

  Kٔمم ف١شت١ِٓ  -5ٚػٛد ِتٔؼتر ةٌشخظش وت١ٌٙختس٠ٓ ةٌّفشص ِٓ ةٌىخذ ٚةٌشاش١ٓ .  -4

 red blood cellخلايا الذم الحمراء  



فننٟ ةٌه١ننٛس ٚةلاعننّتن ٚةٌخشِتا١ننتر ٌٚىٕٙننت سفمننذ٘ت فننٟ  ة٠ٌٕٛننذوش٠ننتر ةٌننذَ ةٌـّننشة  رةر 

٘نزٖ ةٌخلا٠نت شنىٍٙت ٚسخههنٙت  ٚسأخنزِشةؿً ةًٌٕغ ةٌٕٙتا١ذ فنٟ ةٌظنذ٠تر ِٚنٓ ينّٕٙت ةلأغنتْ 

ػٕذِت سخذة حٕمً ةٌ تصةر ِٓ ةٌذَ . ٠ٚىْٛ شىٍٙت ِهتٌٟ لشن١ذ ةٌشىً ِمؼنشد ةٌنٛػ١ٙٓ ػنذة فنٟ 

ٚخلاي ِشٚس٘ت حتٌشؼ١شةر ةٌذ٠ِٛذ ٠ش ١نش شنىٍٙت ةلا ةٔٙنت سغنشؼ١ذ شخز شىلا" ح٠ًٛ١ت" ةٌؼّتي ةر س

شىٍٙت ةٌهخ١ؼٟ ػٕذ سػٛػٙت ةٌٝ ةلاٚػ١ذ ةٌذ٠ِٛذ ٠ٚض٠ذ سمؼش ٚػٟٙ ةٌىش٠ذ ةٌـّشة  ِٓ ةٌّغتؿذ 

ةٌغهـ١ذ ٌٙت ِّت ٠غّؾ ١ٌٍّٙٛػٍٛح١ٓ ةْ ٠شٛصع ػٍٝ ِغتؿذ ةوخش ٠غًٙ ِٓ ػ١ٍّذ ةٌشختدي ةٌ تصٞ 

% 99% ِتدد نٍخذ ٠ّٚظً ة١ٌّٙٛػٍنٛح١ٓ  49% 69ٚٞ ةٌىش٠تر ةٌـّشة  ػٍٝ ِت ٠متسث ٚسـشٛ

غشننت  ةٌىش٠ننذ ةٌـّننشة  ِننٓ ةٌخشٚس١ٕننتر  ٠ٚشننأٌ . % سشننًّ ةٌخشٚس١ٕننتر  09ِننٓ ةٌّننتدد ةٌهننٍخذ ٚ

 , +K)ٚةٌشـَٛ ٠ٚىْٛ ٘زة ةٌ شت  شخٗ ٔفنتر ٚرٚ ةخش١تس٠نذ ػت١ٌنذ فٙنٛ ٠هٍنك ةلا٠ٛٔنتر ةٌّٛػخنذ 

Na+ )    حشىً يؼ١  ٌٚىٕنٗ ٠هٍنك ةلا٠ٛٔنتر ةٌغنتٌخذ ٚةٌّنت(Cl - , So 4 - )  ْٛحغنٌٙٛذ ٚسىن

وش٠تر ةٌنذَ ةٌـّنشة  رةر شنـٕذ عنتٌخذ . ٚفنٟ ؿتٌنذ سغنتٚٞ وش٠نتر ةٌنذَ ةٌـّنشة  حنتٌـؼُ سنذػٝ 

isocytosis  ٝةِت ػذَ سغت٠ٚٙت حتٌـؼُ فشذػanisocytosis  . 

   blood formationحخليق كرياث الذم الحمراء 

ٌِٛنذةر ةٌنذَ فنٟ ةٌؼغنُ لا سشىْٛ وش٠تر ةٌذَ ةٌـّشة  فٟ ِؼشٜ ةٌذَ ٚةّٔت ِنٓ ةػًنت  

٠ٕٚشغ ٘زة ةٌٕختع وش٠تر ةٌذَ ةٌـّشة  ٚةٌخ١ًت  ٚةٌهف١ـتر  bone narrowٟٚ٘ ٔختع ةٌؼظتَ 

 ةٌذ٠ِٛذ ح١ّٕت ٠ٕشغ ةٌهـتي ٚةٌؼمذ ةٌٍّفت٠ٚذ ةٌخلا٠ت ٚؿ١ذد ةٌٕٛةد .

حذة٠ذ فششد ةٌشهٛس ةٌؼ١ٕٕنٟ ِنٓ خلا٠نت ةلاد٠نُ ةٌّشٛعنٍ ٌىن١ظ سشىْٛ ةٌىش٠تر ةٌـّشة  فٟ 

ةٌّننؾ طننُ فننٟ ةٌّشؿٍننذ ةٌلاؿمننذ ِننٓ ةٌشهننٛس ةٌؼ١ٕٕننٟ ٠ىننْٛ ِٛلننغ سىنن٠ٛٓ ٘ننزٖ ةٌىش٠ننتر فننٟ ةٌىخننذ 

ٚةٌهـننتي ٠ٚغننشّش ٚفننٟ ةٌّشةؿننً ةلاخ١ننشد ِننٓ ةٌـّننً ٠شننششن ٔخننتع ةٌؼظننتَ ةلاؿّننش فننٟ سخ١ٍننك 

َ ةٌـّننشة  حتٌذسػننذ ةٌشا١غنن١ذ فننٟ ٔخننتع ةٌؼظننتَ ةٌىش٠ننتر ٚحؼننذ ةٌننٛلادد ٠ىننْٛ سىنن٠ٛٓ وش٠ننتر ةٌننذ

ةلاؿّش ِٚغ سمذَ ةٌؼّش ٠ٕـهش سى٠ٛٓ ةٌىش٠نتر فنٟ ةٌؼظنتَ ةلاعنفٕؼ١ذ وتٌؼّؼّنذ ٚػظنتَ ةٌغنتق 

 ٚةٌفمشةر .

  hemolysisححلل الذم 

ػٕذ سـًٍ وش٠تر ةٌذَ ةٌـّشة  ٠ـهً سّضق ٌٍ شنت  ةٌخٍنٛٞ ٠ٚخنشع ة١ٌّٙٛػٍنٛح١ٓ ةٌنٝ 

حلاصِت ةٌذَ ٠ٚـذص ٘نزة ةٌشـٍنً حغنخج ػٛةِنً ػذ٠نذد ِٕٙنت ةٌـنشةسد ٚةٌشؼ١ّنذ ٚػٛةِنً ١ِىت١ٔى١نذ 

ٚػٛةِننً وٙشحتا١ننذ ٚةٌٕشننتٌتر ةلاشننؼتػ١ذ . ٚ٘ننزة ةٌننشـهُ ٚةٌشىغننش ٠ـننذص فننٟ ةٌؼٙننتص ةٌشننخىٟ 

 ذ حشىً سا١غٟ فٟ ةٌىخذ ٚةٌهـتي ٚػٍٝ ةٌٕـٛ ةلاسٟ : ةٌّخهٓ ٚةٌزٞ ٠ٛػ



 

RBC 

 

Hemoglobin 

 

Verdoglobin 

 

Biliverdin         Fe       globin 

 

Bilirubin                ferritin + hemosiderin 

 

سنذخً ةٌنٝ ةٌشؼ٠ٛن   فإٔٙنتِنٓ لخٍٙنت  ٍِشّٙنٗةِت وش٠تر ةٌذَ ةٌخ١ًت  ِٚت سـ٠ٛٗ ِٓ ِنٛةد 

ةٌّؼٛٞ ٚسًُٙ ٕ٘تن ٚحٙزٖ ةٌهش٠منذ سؼنضي ةٌّنٛةد ٚةلاػغنتَ ةٌ ش٠خنذ ةٌٍّشّٙنذ ِنٓ لخنً ةٌىش٠نتر 

 ةٌخ١ًت  ٠ٚغشفتد ة٠ًت" ِٓ ةٌـٛةِى ة٠ٌٕٚٛذ ٌخشٚس١ٕتر ةٌىش٠تر ةٌخ١ًت  فٟ نٕتػتر ػذ٠ذد .

 ) leukocyteswhite blood cell(خلايا الذم البيض 

" ِّٙنت" فنٟ ةٌٛئنتا  ةٌذفتػ١نذ ٚٚئ١فشٙنت ةٌشا١غن١ذ ٘نٟ ةلاٌشٙننتَ ٘نزٖ ةٌخلا٠نت سٍؼنج دٚسة

phagocytosis  ٚةٔشننتع ةلاػغننتَ ةًٌّننتددantibody  ً٘ننزٖ ةٌخلا٠ننت ٌنن١ظ ٌٙننت ٌننْٛ ٚسّشٍننه ونن .

وّنت ٌٙنت ةٌمنذسد ػٍنٝ  ٚحنشٚ ٚحنلاصَةٌّٛةنفتر ةٌشى١ٍذ ٚةٌٛئ١ف١ذ ٌٍخ١ٍنذ ِنٓ ِـش٠ٛنتر ػًن٠ٛذ 

ذ ٌٍشؼ١شةر ةٌذ٠ِٛذ ؿ١ض سذخً فٟ ةٌفشةغتر ح١ٓ ةلأغنؼذ ةٌـشوذ ٚةٌّشٚس خلاي ةٌؼذسةْ ةٌشل١م

 حشسٛحلاص١ِنذ  ةٌىترحذ ٚةٌشنٟ ٘نٟ ػخنتسد ػنٓ ةعنشهتلار ّٚٔنٛةر ٌلأسػًٚرٌه ِٓ خلاي سى٠ٕٛٙت 

سل١مذ ٌٚخؼى ةٔٛةع وش٠تر ةٌذَ ةٌخ١ًت  ةٌمتح١ٍذ ػٍٝ ؿًّ ٚٔمً ٚسـهن١ُ ةٌّنٛةد ةٌ ش٠خنذ ةٌذةخٍنذ 

فنٟ ةٌؼغنُ . سٙنتػُ ٘نزٖ ةٌخلا٠ننت ونً ِنت ٘نٛ ػغننُ غش٠نج غ١نش ِؼنشف ِننٓ لخٍٙنت حّنت ف١ٙنت ةٌٕهنن  

ذ٠ِٛنذ سهٍك ةٌىش٠تر ةٌةٌفتاًذ ةٌشٟ سشؼّغ فٟ ةٌؼٙتص ةٌشٕتعٍٟ ةلأظٛٞ ةٌٕتلً حؼذ ػ١ٍّذ ةٌمزف . 

ةٌخ١ًننت  ةلننذةِٙت ةٌىترحننذ ػٕننذ ػ١ٍّننذ ةلاٌشٙننتَ ٚسّغننه ةٌّىشٚحننتر ةٚ ةٞ ػغننُ غش٠ننج ٚسشحهٙننت 

حؼغننّٙت ٚسفنننشص ِؼّٛػنننذ ِننٓ ةلأض٠ّنننتر ةٌّؼنننٛدد ٌنننذ٠ٙت ِظننً ةٌخشٚس١نننض ٚةٌلا٠خ١نننض ٚةٌششحغننن١ٓ 

  .ٚحخشت٠ذ٠ض



 وحشمل  granulocyte يبيتالحب -1

% ِٓ ةٌّؼّٛع ةٌىٍٟ ٌٍخلا٠ت ةٌخ١ًت  ٚلا سمَٛ حتلاٌشٙتَ 4-7ٚسّظً  :  basophileالقاعذيت 

 . heparinٌٚىٓ سـًّ ةٌّٛةد ةٌ زةا١ذ ٚسشششن فٟ سى٠ٛٓ ةٌٙختس٠ٓ 

% سشمخً 5% ٚةلاغٕتَ 7سىْٛ ٔغخشٙت  سىْٛ وش٠ٚذ ةٌشىً فٟ ةلاحمتس : eosinophilالحامضيت  

خلا٠ت ٘زٖ ٔشتٌ ةٌشٙتِٟ يؼ١  ٟٚ٘ سفشص ةٌهخ تر ةٌـت١ًِذ وتلا٠ٛع١ٓ رةر ةٌٍْٛ ةلاؿّش ٌٍٚ

 حتٌشأط١شةٔض٠ّتر ختسع ػغّٙت ِشتحٗ ةٌٝ ةلأض٠ّتر ةٌذةخ١ٍذ ةٌشٟ سـهُ ةلاػغتَ ةٌ ش٠خذ ٚرٌه 

 ػ١ٍٙت ِٓ ةٌختسع .

سىْٛ ٚسغّٝ ةٌىش٠تر ةٌّشؼتدٌذ ٚفٟ ةٌه١ٛس حتعُ ة١ٌٙششٚف١ً . :  neutrophilالمخعادلت  

ةٌغت٠شٛحلاصَ ِـخج حشىً ٚةيؾ ٚسشمخً ةٌهخ تر % .  35% ٚةلاغٕتَ  28.5ٔغخشٙت فٟ ةلاحمتس 

ٔٛةد ٘زٖ ةٌخلا٠ت سشخٗ ؿذٚد ةٌفشط ٚفٟ ةٌّشؿٍذ ةٌشت١ٌذ سهٛي ةٌٕٛةد ةٌمتػذ٠ذ ٚةٌـت١ًِذ . 

ةٌٕٛةد ةٌشىً ةٌّفهم ٚسشسخٍ ٘زٖ ةٌفهٛل ف١ّت  سأخزشىً ةٌؼه١ذ ٚحؼذ فششد  ٚسأخزسذس٠ؼ١ت" 

 ا١ذ سشىْٛ ِٓ ِتدد ةٌٕٛةد .  ح١ٕٙت حٛةعهذ خ١ٌٛ غ١ش ِش

 agranulocyte  بيتياللاحب -2

 لا سّشٍه فٟ عت٠شٛحلاصِٙت ؿخ١ختر ٚسىْٛ ٔٛةسٙت وش٠ٚذ وخ١شد ٚسشًّ : 

% ٚفٟ 57سشىْٛ فٟ ةٌؼمذ ةٌٍّفت٠ٚذ ٚةٌهـتي فٟ ةلاحمتس ٔغخشٙت  :  lymphocyteاللمفىسايج 

٘زٖ ةٌخلا٠ت % . ٟٚ٘ وش٠ٚذ ةٌشىً رةر ٔٛةد ح٠ًٛ١ذ ِـتٌذ ح شت  عت٠شٛحلاصِٟ  56.5ةلاغٕتَ 

سـٛٞ ةٔض٠ُ لا٠خ١ض ةٌشٟ سحّت ٌٙت ةٌؼلالذ فٟ ػ١ٍّذ ةِشهتل ةٌّٛةد ةٌ زةا١ذ ِٓ ةلاِؼت  ٚسشششن 

ةٌّٛػٛد فٟ ةٌذَ وّت ٌٚٙت ةٌمذسد ػٍٝ ةٌـشوذ ةلا١ِخ١ذ ةلا ةْ لذسسٙت ػٍٝ  ةٌىٍٛح١ٓفٟ سى٠ٛٓ 

  ةلاٌشٙتَ يؼ١فذ ؿ١ض ٠مَٛ حٙزٖ ةٌٛئ١فذ ةٌخلا٠ت ةٌىخ١شد فمٍ . 

سؼشخش ةوخش ةٌخلا٠ت ةٌذ٠ِٛذ ٚشىٍٙت وشٚٞ  : monocyte  ) وحيذة النىاة ( المىنى سايج   

خ١ٍذ . سّشتص حمذسسٙت ػٍٝ ةحشلاع ةلاػغتَ ةٌ ش٠خذ ٚٔٛةسٙت سشخٗ شىً ةٌى١ٍذ ٚسمغ ختسع ِشوض ةٌ

ةٌّشـٍٍذ ٚ٘زٖ ةٌىش٠تر سمَٛ حشـه١ُ ةٌىش٠تر ةٌـّشة  ة١ٌّشذ ٚسؼضي وزٌه خلا٠ت ةلأغؼذ ة١ٌّشذ 

 ةٌشتٌفذ .

 

 lymphاللمف 



٠ىْٛ ةٌذَ ػٍٝ ةسهنتي ِختشنش ِنغ خلا٠نت ةلأغنؼذ فنٟ ةٌىخنذ ٚةٌهـنتي فمنٍ ةِنت فنٟ حنتلٟ 

فتْ ةٌٛع١ٍ ةٌشا١غٟ ح١ٓ ةٌخلا٠ت ٚةٌذَ ٘ٛ ةٌغتاً ةٌٕغ١ؼٟ ِٚٓ خلاٌٗ سٕشمً ةٔـت  ةٌؼغُ ةلاخشٜ 

ةٌّٛةد ةٌ زةا١ذ ٚحم١ذ ةٌّٛةد ةٌّـٌّٛذ ِغ ةٌذَ ةٌٝ ةٌخلا٠ت ٠ٚؤخز ػٓ ٌش٠مٗ ةٌّٛةد ةٌّشىٛٔذ ٔش١ؼنذ 

ٗ ةٌفؼت١ٌتر ةٌـ٠ٛ١ذ ٌٍخلا٠ت . ٌزة فتْ ةٌٍّ  ػختسد ػٓ عتاً ػذ٠ُ ةٌٍْٛ ةٚ ةنفش فتسؾ ٚ٘ٛ حششو١خن

ٚخٛةنٗ ٠شتحٗ حلاصِت ةٌذَ . ةْ و١ّذ ةٌغتاً ةٌٕغ١ؼٟ فٟ ةٌؼغُ وخ١شد ٟٚ٘ ةوظش ِٓ ةٌذَ . ٠ٕشمً 

ةٌغتاً ةٌٕغ١ؼٟ حتعشّشةس ِٓ خلاي ةٌفشةغتر ح١ٓ ةٌخلا٠نت فنٟ دةخنً ةٌشنؼ١شةر ةٌٍّفت٠ٚنذ ٚسّشنتص 

 ػذسةْ ةٌشؼ١شةر ةٌٍّفت٠ٚذ حتٔٙت رةر ٔفتر٠ذ ػت١ٌذ ٌّخشٍ  ةٌّٛةد .

ٔغنن١ؼ١ذ ٌٕغنن١ؼٟ ٔـننٛ ةلاٚػ١ننذ ةٌٍّفت٠ٚننذ ةلاوخننش ٠ٚخننشٍٍ ٕ٘ننتن ِننغ عننٛةاً ٠شؼننٗ ةٌغننتاً ة

ةخشٜ لتدِذ ِٓ ةػًت  ِخشٍفذ ٠ٚىْٛ حزٌه عتاً ػنتَ ٠غنّٝ ةٌٍّن  . سشؼّنغ ةلاٚػ١نذ ةٌٍّفت٠ٚنذ 

فٟ ةٚػ١ذ ةوخش سذػٝ ةٌٛػت  ةٌٍّفتٚٞ ةٌهذسٞ . ٌٍّٚ  ةٌؼتسٞ ِنٓ ةلاػًنت  ةٌّخشٍفنذ ننفتر 

خشٍفذ فٟ وً ػًٛ ٌٚٙزة ةٌٍّ  ةٌّمتَٚ ِٓ ةٌىخنذ ٠ـشنٛٞ ػٍنٝ سؼىظ خٛةل ػ١ٍّتر ةلا٠ى ةٌّ

حشٚس١ٕتر ةوظنش ٚةٌٍّن  ةٌمنتدَ ِنٓ ةلاٚػ١نذ ةٌٍّفت٠ٚنذ ٌٍ نذد ةٌهنّت  ٠ـنٛٞ ػٍنٝ ٘شِٛٔنتر ةوظنش 

 ٚ٘ىزة . 

سٕششش ةٌ نذد ةٚ ةٌؼمنذ ةٌٍّفت٠ٚنذ ػٍنٝ ٌنٛي ِغنتس ةلاٚػ١نذ ةٌٍّفت٠ٚنذ ٌٚٙنزٖ ةٌؼمنذ ٚئنتا  

فت٠ٚذ ٚوزٌه سؼشخش ةٌـتػض ةٚ ةٌؼتاك ٌّخشٍ  ةلاؿ١ت  ةٌذل١مذ . ٠ـشٛٞ ِظً ةٔشتع ةٌخلا٠ت ةٌٍّد٠ِٛذ 

و١ّنننتر ل١ٍٍنننذ ِنننٓ ةٌٍّننن  ػٍنننٝ حشٚس١ٕنننتر ٚ٘نننٟ ةلاٌخننن١ِٛٓ ٚةٌىٍٛح١ننن١ٌٛٓ وّنننت ٠ـشنننٛٞ ػٍنننٝ 

ةٌفت٠خشٚػ١ٕتر وّت ٠ـشٛٞ و١ّتر ل١ٍٍذ ِٓ ةٌذْ٘ٛ ٚعىش ةٌىٍٛوٛص ٚحؼنى ةلأض٠ّنتر ٚةلاػغنتَ 

حٗ ٌّت ِت ِٛػٛد فنٟ ةٌنذَ ونزٌه ٠ـشنٛٞ وش٠نتر ةٌنذَ ةٌخ١ًنت  ةًٌّتدد ٠ٚىْٛ سشو١ض ةٌّؼتدْ ِشت

 ةٌٍّفت٠ٚذ ٚؿت١ًِذ ٚٚؿ١ذد ةٌٕٛةد ةلا ةٔٗ لا ٠ـشٛٞ ػٍٝ وش٠تر ةٌذَ ةٌـّشة  . 

 


