
 انفصم انثاني

 The nervous systemانجهاز انعصبي 

 

ذعذ اٌخلا٠ا اٌعصث١ح اٌٛدذج الاعاط فٟ تٕاء اٌجٙاص اٌعصثٟ ٚذشرشن ج١ّعٙاا فاٟ ذٕما١ُ 

اٌفعا١ٌاخ اٌذ٠ٛ١ح ٌٍجغُ فٟ اٌىائٓ اٌذٟ ٠ٚرىاًِ ٘زا اٌرٕم١ُ تٛجٛد اٌغذد اٌصُ فاٌجٙاص اٌعصثٟ 

٘ٛ اٌّغؤٚي عآ ٔشااغاخ اٌجغاُ اٌّخرٍفاح ِارمٍض اٌععالاخ ٚدشواح الاِعااء ٚاٌمٍاة ٚاٌرإفظ 

 ٚغ١ش٘ا 

ىاْٛ spinal cordٚ٠ٚاٌذثً اٌشٛوٟ brainاٌجٙاص اٌعصثٟ اٌّشوضٞ ٠رىْٛ ِٓ اٌذِاغ

ِٚٛجااٛد فااٟ دالااً اٌجّجّااح ٠غاارمثً الادغاعاااخ  meningesِغٍااب تعااذج اغشاا١ح ِاآ اٌغااذا٠ا 

 sensoryاٌعصااث١ح اٌمادِااح ِاآ ِشاوااض الاعاارلاَ فااٟ جغااُ اٌذ١ااٛاْ ذااذعٝ اٌّغاارمثلاخ اٌذغاا١ح 

receptors ٘اازٖ  تأسعاااي٘اازٖ اٌّغاارمثلاخ تااذٚس٘ا  َٛمااوّغاارمثلاخ الاٌااُ ٚاٌعااغػ ٚغ١ش٘ااا ٚذ

ٚذذ١ٍٍٙا ٚذمذ٠ش شذذٙا ٚٔٛع١رٙا ٚغث١عح الاعرجاتح ٌٙا  تإدساوٙاالادغاعاخ اٌٝ اٌذِاغ اٌزٞ ٠مَٛ 

شُ ٠ٛعض اٌٝ اجٙضج ٚاععاء اٌجغُ الالشٜ ٌلاعرجاتح ٌٙا ٚٚظع سدٚد الافعاي إٌّاعثح ٌٙا ٚلذ 

 motorعرجاتح تي١ةح اٚ عش٠عح ٚ٘زٖ سدٚد الافعاي ذرُ ِٓ للاي اععاء دشو١ح ذعش  ذىْٛ الا

اٚ ذفاشص ِاٛاد  ذإمُ اٌرمٍصااخ فاٟ اٌععالاخ ا١ٌٙىٍاح اٌراٟ effect organsاٚ الاععاء إٌّفزج 

 ا٠ع١ح .

 cell nerveانخهية انعصبية 

عاآ  اٌعصااثٟٚ٘ااٟ للا٠ااا ِرخصصااح فااٟ اعاارلاَ اٌثٛاعااس اٌعصااث١ح ٚٔمٍٙااا اٌااٝ اٌجٙاااص 

ٝ الاععااء اٌٙاذ  عآ ح اٌا١فعااي اٌعصاثٚاعارلاَ سدٚد الاdendritesغش٠ك اٌرفشعاخ اٌعصث١ح

اٌراٟ ذشارثه ِاع ل١ٍاح  nerve terminalsٚ إٌٙا٠ااخ اٌعصاث١ح  axonاٌعصاثٟ اٌّذاٛس غش٠اك 

 الشٜ عصث١ح وأد اٚ جغ١ّح .

ذّرذ ِآ اٌث١عٛٞ ٚ ضٌٟ ٚاٌٙشِٟ اٚغتاٌشىً ٚاٌيٛي فّٕٙا اٌّ اٌخلا٠ا اٌعصث١ح  ذخرٍب

عٕاذِا ٠ّراذ  ّفشدج اٌمياةِٕٙا ِا ذعش  تأٛاع عذج  ٟٙاٌخ١ٍح اٌعصث١ح صٚائذ ٠خرٍب عذد٘ا ٌزا ف

ِٚرعذدج  عٕذِا ٠ّرذ ِٕٙا تشٚصاْ اشٕاْ ٚدٛس ٚادذ ٚشٕائ١ح اٌمية ِٕٙا تضٚص ٚادذ ِٚذٛس ٚادذ

عٕذِا ٠ّراذ ِٕٙاا تاشٚصاخ ِرعاذدج ٚداٛس ٚاداذ ٠ٚلاداخ اْ اٌخ١ٍاح اٌعصاث١ح ذعاذ اٌخ١ٍاح الالياب 



ذعاا٠ٛط اٌرٍااب فااٟ اٌّذااٛس  تالإِىاااْاٌٛد١ااذج فااٟ اٌجغااُ اٌرااٟ اْ ذٍفااد لا ٠ّىاآ ذع٠ٛعااٙا تااً 

 اٌعصثٟ فٟ داٌح اٌميع اٚ اٌرّضق .

 انخهية انعصبية من :  تتأنف

 dendrites صثٟ ٚاٌرفشعاخرٛتلاصَ اٌع٠٠شًّ إٌٛاج ٚاٌغا bodyاٌجغُ 

 nodesٚ اٌغّذ إٌخاعٟ ٚ  axon hillock  ٚSchwann cellsاٌّذٛس ٠ٚشًّ تشٚص اٌّذٛس 

of Ranvier إٌٙا٠اخ اٌعصث١ح nerve terminals 

ٚذذرٛٞ عٍٝ د٠ٛصلاخ  synaptic knobذٕرٟٙ تإٌّيمح اٌرشاتى١ح ٚذغّٝ اٌعمذ اٌرشاتى١ح 

vesicles ٌٍٕٛالً اٌرشاتى١ح  لض١ٔحSynaptic transmitter 

 

 انخهية انعصبية

 Resting potentialجهد انراحة 

فٟ جٙذ اٌشادح ٠ىْٛ ذٛص٠ع ا٠ٛٔاخ اٌصٛد٠َٛ ٚاٌثٛذاع١َٛ راخ اٌشذٕاخ اٌّٛجثح عااٌٟ 

لاسض اٌخ١ٍح ت١ّٕا ٠ىْٛ ا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ رٚ اٌشذٕح اٌغاٌثح ا٠عا" لاسض اٌخ١ٍح ِٚع ٚجٛد شذٕاخ 

عااااٌثح راخ اٚصْ جض٠ة١اااح عا١ٌاااح دالاااً اٌخ١ٍاااح ل اٌثشٚذ١ٕااااخ ة ٌااازٌه ذاااضداد ٔفٛر٠اااح اٌثٛذاعااا١َٛ 



٠َٛ ٌٚىاآ ذعّااً ِعااخاخ اٌصااٛد٠َٛ عٍااٝ الااشاض ا٠ااْٛ اٌصااٛد٠َٛ اٌااٝ لاااسض اٌخ١ٍااح ٚاٌصااٛد

ٚذغرّش ٘زٖ اٌع١ٍّح درٝ ذذاذز داٌاح اٌراٛاصْ ٚتاٌرااٌٟ عاررشوض الا٠ٛٔااخ اٌّٛجثاح دالاً اٌخ١ٍاح 

 ت١ّٕا ذضداد الا٠ٛٔاخ اٌغاٌثح لاسض اٌخ١ٍح .

 دالً اٌخ١ٍح   

++++++++++++++++++++++ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 لاسض اٌخ١ٍح 

 

 Action potentialجهد انفعم 

عٕذ ٚجٛد ذذف١ض عصثٟ ٌٍّذٛس اٌعصثٟ ذذذز عٍغٍح ِٓ اٌرغ١اشاخ فاٟ ٔفار٠اح اٌغشااء 

اٌثلاصِٟ ٌٍخ١ٍح اٌعصث١ح د١س ذضداد ٔفار٠ح جاذاس اٌخ١ٍاح و٠اْٛ اٌصاٛد٠َٛ تّماذاس اٌاب ِاشج ِّاا 

٠ؤدٞ اٌٝ دذٚز جٙذ ِٛجة فٟ غشاء اٌخ١ٍاح ل اصاٌاح الاعارمياب ٟ٘ ع١ٍٗ فٟ ٚلد اٌشادح ِّا 

ة شُ ٠إخفط جٙاذ اٌغشااء ِثاشاشج ٠ٚىاْٛ الاً ِآ جٙاذ اٌشاداح ٚ٘ازٖ ذغاّٝ تّغارٜٛ الاشارعاي 

 ٠ٚغرّش ٘زا الأخفاض درٝ ذغرثذي اٌشذٕاخ اٌّٛجثح دالً اٌخ١ٍح تاٌشذٕاخ اٌغاٌثح .

 دالً اٌخ١ٍح

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

++++++++++++++++++++++ 

 لاسض اٌخ١ٍح

ٚ٘ىزا ٠ٕرمً الا٠عاص اٌعصثٟ عٍٝ اِرذاد اٌّذٛس اٌعصثٟ ِٓ لالاي ذٕااٚب جٙاذ اٌشاداح 

ٚجٙذ اٌفعً ار ٠ٕرمً جٙذ اٌفعً ِٓ ِذاً اٌرذف١اض اٌاٝ الاجاضاء اٌّجااٚسج ٌغشااء اٌذاٛس اٌعصاثٟ 

تٛاعيح ذ١اساخ اٌذائشج اٌّٛظع١ح فث١ّٕا ٠ىْٛ عيخ اٌّذاٛس اٌعصاثٟ ِٛجاة اٌشاذٕح فاٟ غاٛس 

ٌة اٌشذٕح فٟ اٌجضء اٌّغرصاس ٚتزٌه ٠غشٞ اٌر١اس اٌّٛجة ِآ الاجاضاء اٌفعاٌاح اٌشادح ٠صثخ عا

٠ذذز اٌٝ اٌشذٕاخ اٌّٛجثح اٌّٛجٛدج دالً اٌغشاء ٌٍجضء  اٌشٟءاٌٝ الاجضاء غ١ش اٌفعاٌح ٚراخ 

 اٌّغرصاس د١س ذغشٞ شذٕرٗ اٌّٛجثح اٌٝ الاجضاء اٌّٛجثح غ١ش اٌفعاٌح  .

 

 غشاء الخلية

 غشاء الخلية



 

 أرماي الا٠عاص اٌعصثٟ ِٓ ل١ٍح اٌٝ الشٜ 

  synapsis electricانتشابك انكهربائي 

٠رُ عٓ غش٠ك ذ١اس ِٛظعٟ ٠غشٞ ِٓ ِذٛس اٌخ١ٍح اٌعصث١ح لثاً اٌرشااته عثاش اٌفشجاح 

اٌرشاااتى١ح اٌااٝ اٌخ١ٍااح تعااذ اٌرشاااته ٚ٘اازا ٠عرّااذ عٍااٝ شلاشااح عٛاِااً ٘ااٟ ِماِٚااح اٌر١اااس اٌّٛظااعٟ 

غااائً اٌٙلاِااٟ ٌٍفشجااح اٌرشاااتى١ح تذ١ااس لا ٠غااّخ ٌرثعصااش اٌر١اااس فااٟ اٌٚشااذذٗ ِٚغااادح اٌفشجااح 

 اٌرشاتى١ح .

 synapsis chemicalانتشابك انكيميائي 

ٚ٘اازا اٌرشاااته ٠عرّااذ عٍااٝ ٚجااٛد ِااٛاد و١ّ١ائ١ااح لاعااح ٌٙااا اٌمااذسج عٍااٝ ٔمااً الا٠عاااصاخ 

اٚ تا١ٓ ٔٙا٠ااخ ِذاٛس اٌعصث١ح ِٓ ل١ٍح لثً اٌرشاته اٌٝ ل١ٍح تعذ اٌرشاته عثش اٌفشجح اٌرشااتى١ح 

 عصثٟ اٌٝ ععٍح ِع١ٕح ٚ٘زٖ ا١ٌ٢ح ذرُ دغة ِا ٠ٍٟ :

عٕذِا ٠رٌٛذ جٙذ فعً فٟ إٌٙا٠اخ اٌعصث١ح ٌٍخ١ٍح لثً اٌرشاته ٠رُ افاشاص ِاٛاد و١ّ١ائ١اح ل 

تع١ٍّاح ذاذعٝ الافاشاص اٌخااسجٟ ٚ٘ازا جٙاذ   vesiclesاعر١ً و١ٌٛٓ ة ِٓ اٌذ٠ٛصلاخ اٌرشااتى١ح

ا٠ٛٔااخ اٌىاٌغا١َٛ  حاٌرشاته ِّا ٠ؤدٞ اٌاٝ ص٠اادج ٔعاٛ اعرمياب ل١ٍح لثً اٌفعً ٠ؤدٞ اٌٝ اصاٌح

Ca++  اٌااازٞ ٠غااااعذ فاااٟ افاااشاص الاعااار١ً وااا١ٌٛٓ اٌااازٞ ٠ٕرشاااش تاااذٚسٖ عثاااش اٌفشجاااح الاشااارثاو١ح

synaptic cleft  ١ٌصً ٠ٚشذثػ ِع ِغرمثلاخ لاعاح فاٟ غشااء اٌخ١ٍاح تعاذ اٌرشااته ِّاا ٠غاثة

دصاٛي اعارمياب ٚذ١ٌٛاذ جٙاذ فعاً ٚص٠اادج ٔفٛر٠اح ا٠اْٛ اٌصاٛد٠َٛ ٌغشااء ل١ٍاح تعاذ الاشاارثاو١ح 

ٚ٘ىزا ٠رُ ٔمً الا٠عاص اٌعصثٟ اِا تإٌغثح ٌلأعار١ً وا١ٌٛٓ فأاٗ ٠رذاٛي ٌٍىا١ٌٛٓ ٠ّٚارض ِآ لثاً 

 .اعرخذاِٗ ِشج الشٜ فٟ اٌذ٠ٛصلاخ اٌرشاتى١ح إٌٙا٠اخ اٌعصث١ح ١ٌرُ

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آنية الانتقال انتشابكي

 

Presynaptic 

nerve 

Postsynaptic 

nerve 

جهد فعل قبل 

 اشتباكي

Vesicles 

synaptic 

synaptic 

cleft 
Releasing ACH  

 جديد  ACHبناء 

الاستيل كولين يتحرر الى 

حامض الخليك + الكولين 

 المتحرر

مستقبلات 

ACH 

استقطاب وتوليد جهد فعل 

 بعد اشتباكي

سيتم تغير النضوحية وتوليد 

 جهد فعل بعد اشتباكي

الكولين مع ارتباط 

  المستقبلات



  انمستقبلات

  peripheralفّٕٙاا ِاا ٠ىاْٛ ِذ١ياٟ ذرٛصع اٌّغرمثلاخ فاٟ وافاح أذااء اٌجغاُ اٌذاٟ  

عٍٝ عيخ اٌجغُ وافح وّغارمثلاخ اٌٍّاظ ٚاٌذاشاسج ٚاٌعاٛء ِٕٚٙاا ِاا ٠ىاْٛ دال١ٍاا" ِشوض٠اا" 

central  ٟوّغرمثلاخ اٌراٟ ذذغاظ ظاغػ اٌاذَ ٚاٌّغارمثلاخ اٌى١ّ١ائ١اح . ذخارض اٌّغارمثلاخ فا

ٌف١ض٠ائ١اح اٚ اٌى١ّ١ائ١اح اٌاٝ ذذ٠ًٛ أٛاع اٌيالح اٌّخرٍفاح اٌراٟ ذرعاشض ٌٙاا ِآ اٌّذا١ػ واٌيالاح ا

دٛافض عصث١ح ذشعً عثش الا١ٌاا  اٌذغا١ح اٌاٝ اٌجٙااص اٌعصاثٟ ٚذخرٍاب اٌّغارمثلاخ ِآ د١اس 

 اٌٛظ١فح ٚذمغُ اٌٝ :

 .ٟٚ٘ ِصً ِغرمثلاخ اٌٍّظ ٚاٌعغػ ٚاٌرّذد :  ميكانيكية -1

تاٌرغ١شاخ اٌى١ّائ١ح ِصً ِغرمثلاخ الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ٌٍذَ  ذرأششٟٚ٘ اٌرٟ :  كيميائية -2

 .ِٚغرٜٛ اٌغاصاخ اٚ ِغرمثلاخ اٌرزٚق ٚاٌشُ

  .ذرذغظ اٌعٛء:  كهرومغناطيسية -3

 .تاٌّٛجاخ اٌصٛذ١ح اٌّرٍفح اٌّٛجٛدج فٟ الارْ اٌذال١ٍح  ذرأشش:  عّع١ح -4

ٟٚ٘ اٌّغرمثلاخ اٌرٟ ذرذغظ اٌجارت١ح لصٛعا" عٕذ الاسذفاع عٓ عيخ اٌثذش  : انجاذبية -5

 اٚ اٌذٚساْ ٚذٛجذ فٟ الارْ اٌذال١ٍح .

 .ٚذىْٛ دال١ٍح ٚلاسج١ح  تاوٌُ ذرأششٟٚ٘  : الانم  -6

 


