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٠ّىنٓ اْ ربجنس عنداز اٌٛ نب   07777اْ اٌّٛاد ذاد الاٚشاْ اٌغصئ١خ اٌزٟ رصً اٌٝ ؽد 

فبٌغص٠ئنبد اٌصنر١سح ِضنً اٌدِٛٞ اٌشبسٞ  نٓ رس٠نك لٕنٛاد ِنب ثن١ٓ اٌشب٠نب بنج١ٙخ ثبٌّعنبِبد 

اٌصننٛد٠َٛ ٚاٌىٍننٛز ٚاٌىٍٛوننٛش ٚالاؽّننبة الا١ٕ١ِننخ ٚاٌٙسِٛٔننبد ٠ّىننٓ اد ربجننس  ننبي عننداز 

ظننس٠بخ ٌٚىننٓ ظننجت رجبرو٘ننب ٠بننٛد اٌننٝ اْ اٌّعننبؽخ اٌعنن ؾ١خ اٌّزننٛفس  اٌٛ ننب  اٌشننبسٞ ثصننٛزح

ٌبٔزشبز رىْٛ ِؾدٚدح اِب اٌغصئ١بد اٌىج١سح ِضنً الاٌجن١ِٛٓ فنب ٠عنّؼ ٌنٗ اٌّنسٚز  جنس اٌغندزاْ 

 ث١ٓ اٌجبشِب ٚاٌعبئً ث١ٓ اٌشب٠ب . اٌزٕبفر٠ٌٓٚٙرا ٠ودٞ اٌٝ ؽدٚس فسق فٟ اٌضرط 

 distribution donnan – Gibbsتواسن جبس دونبن 

 ) ظنبٌت   ثنسٚر٠ٓ١ؾزٛٞ ِؾ١ٌٍٛٓ ٍِؾٟ ٚ ِؾٍٛي ٚ٘ٛ ٠ٕشأ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فمط ث١ٓ 

٠عننّؼ ثّننسٚز الاِننبػ ثعننٌٙٛخ ٚلا ٠عننّؼ ثّننسٚز عص٠ئننبد  ٠فصننً ث١ّٕٙننب  شننب  ٔفننبذ ِننا اِننبػ

 .اٌجسٚر١ٓ ِّب ٠ٕزظ  ٕٗ

 ؽ١ش اٌغص  اٌؾبٚٞ  ٍٝ اٌجسٚر١ٓ ٠ىْٛ ذٚ بؾٕخ ظبٌجخ رٌٛد فسق عٙد وٙسثبئٟ  جس اٌرشب   -1

 .ر١ٓٚساٌشؾٕخ اٌعبٌجخ ٔز١غخ عص٠ئبد اٌج -2

 .اْ ِعزٜٛ الا٠ٛٔبد إٌبفرح  جس رسفٟ اٌرشب  ِزعب٠ٚخ  -3

 

 مخطط يوضح انتشبر جبس دونبن

 cell membrane exchangesكيت انتقبل انمواد عبز انغشبءيميكبن

 انذوببن في مكونبث غشبء انخهيت  -1



ِّىنٓ اْ رند ً اٌنٝ اٌش١ٍنخ ثبند اْ اْ اٌغصئ١بد اٌزٟ ٌٙنب اٌمبث١ٍنخ  ٍنٝ اٌنرٚثبْ ثبٌندْ٘ٛ 

ررٚة فنٟ ِنبدح  شنب  اٌش١ٍنخ ٚ بلنخ اٌ جمنبد اٌد١ٕ٘نخ اٌّىٛٔنخ ٌٍرشنب  ) اٌفعنفٌٛج١د   ِٚنٓ ٘نرٖ 

 ِٛاد اٌزشد٠س .ٌٍّٛاد اٌد١ٕ٘خ ٟ٘ اٌربشاد اٌزٕفع١خ ٚثبض  ثبلإضبفخاٌّٛاد 

 خلال انمسبمبث انممهؤة ببنمبء -2

رّزٍنه اٌمندزح  ٍنٝ اٌنرٚثبْ فنٟ اٌندْ٘ٛ رند ً اٌش١ٍنخ  نٓ  ْ اٌغص٠ئبد اٌصر١سح اٌزنٟ لاا

رس٠ننك ِعننبِبد ٍِّننٛ ح ثبٌّننب  ِٛعننٛدح فننٟ  شننب  اٌش١ٍننخ اٌشننبزعٟ ٚاد ٘ننرٖ اٌّعننبِبد رزشٍننً 

عصئ١بد اٌجسٚر١ٓ اٌّٛعٛدح فٟ ا ش١خ اٌشب٠ب ٚرؾًّ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ٚ ٍٝ ٘را الاظبض رعّؼ 

ثعنننجت اٌزغنننبذة ِضنننً اٌىٍنننٛز ٚاٌصنننٛد٠َٛ  ثّنننسٚز اٌغصئ١نننبد اٌصنننر١سح ذاد اٌشنننؾٕبد اٌعنننبٌجخ

 ٚاٌجٛربظ١َٛ. 

 انتفبعم مع جشيئبث متخصصت في غشبء انخهيت انتذاخم او -3

ٕ٘بن عص٠ئبد ذاد اٚشاْ عصئ١خ  ب١ٌخ رد ً اٌنٝ دا نً اٌش١ٍنخ  نٓ رس٠نك الازرجنبر ِنا 

عصئ١نننبد ربنننسس ثبٌّعنننزمجبد رىنننْٛ ِزشصصنننخ ثٕمنننً ِنننبدح ِب١ٕنننخ دْٚ ِنننبدح ا نننسٜ وبٌعنننىس 

ربّنً  ATPّبة الا١ٕ١ِخ ٚاٌٙسِٛٔبد ٘رٖ اٌب١ٍّخ رؾزبط اٌٝ ربلخ رصنسس ِنٓ عصئ١نبد ٚالاؽ

 اٌّعزمجبد ثبد الازرجبر ِا اٌّبدح ثٕمٍٙب ِٓ  بزط اٌش١ٍخ اٌٝ دا ٍٙب .

 

 مخطط انيبث اننقم عبز انغشبء انخهوي

 انمواصفبث انعبمت نهجشيئبث اننبقهت 

اْ ش٠بدح و١ّخ اٌّبدح إٌّمٌٛخ ٠ودٞ اٌٝ رشجا اٌغصئ١بد إٌبلٍخ ٔظسا"  :saturationانتشبع  -1

 لاْ  دد٘ب ِؾدٚد ٔعج١ب" فٟ عداز اٌش١ٍخ ِّب ٠غبٍٙب ربًّ ثعس خ ِؾددح .



وض١س ِٓ اٌغصئ١بد ذاد رشصص  بٌٟ ثبٌٕعجخ ٌٍّٛاد  : specifyhighانتخصص انعبني  -2

١َٛ ١ٌٚط ٌٍصٛد٠َٛ ٚا سٜ رٕمً ؽبِض ا١ِٕٟ دْٚ اٌزٟ رٕمٍٙب فّضب" عصئ١بد ٔبلٍخ فمط ٌٍجٛربظ

  ١سٖ.

اْ اٌغصئ١بد اٌّزشبثٙخ رزٕبفط ف١ّب ث١ٕٙب  ٍٝ الازرجبر : tioninhibiانتنبفس والاعبقت  -3

 ِا اٌغصئ١بد إٌبلٍخ ٌٚٛ لدز ٌٙب الازرجبر ٌُٚ رٕمٍٙب  ٕدئر رؾدس ؽبٌخ الا بلخ .اٌّولذ 

اْ ِضً ٘را إٌمً ٠ىْٛ ؽعبض :   temperaturesensitive toانتحسس نذرجت انحزارة  -4

ٌٍزر١ساد اٌؾبلٍخ فٟ دزعخ اٌؾسازح ٚ٘را ٠بٕٟ اْ إٌمً ثٙرٖ اٌ س٠مخ ٠ؾزبط اٌٝ ربلخ  ب١ٌخ 

 .ٚاٌٝ ابزسان أص٠ّبد ا٠ضب" 

 اْ الأزمبي  ٓ رس٠ك اٌغصئ١بد إٌبلٍخ ٠ّىٓ اْ ٠معُ لع١ّٓ زئ١ع١ٓ ّ٘ب :

 passive transportالانتقبل غيز انفعبل 

ٚ٘ننٛ الأزمننبي اٌ ننٛ ٟ ٌٍّننٛاد ؽ١ننش رٕمننً اٌّننبدح ِننٓ إٌّننبرك ذاد اٌزسو١ننص اٌبننبٌٟ اٌننٝ 

ٚ ٍٝ رسو١ص٘نب  الأظّٛشٞإٌّبرك ذاد اٌزسو١ص اٌٛارئ ٌرا فبْ ٘رٖ اٌ س٠مخ ربزّد  ٍٝ اٌضرط 

 .فٟ ذٌه اٌٛظط 

 active transportالانتقبل انفعبل 

رٛعد اٌبد٠د ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ رزغّا  بزط اٌش١ٍخ اٚ دا ٍٙب ثرض إٌظس  ٓ رسو١ص اٌٛظط 

اْ ِضننً ٘ننرٖ اٌؾسوننخ رؾزننبط ربلننخ ٚاْ الأزمننبي ثٙننرٖ  الأظننّٛشٞضنند رننٛشاْ اٌّننب  اٚ اٌضننرط 

اٌ س٠مننخ رنند ٝ إٌمننً اٌفبننبي اٌزننٟ ربزّنند  ٍننٝ اٌ بلننخ اٌّعننزّسح اٌننبشَ رٛفس٘ننب ِننٓ  ١ٍّننخ ا٠ننض 

ٚفٟ ؽبٌخ رٛلف اٌ بلخ فبْ إٌمً ٠زٛلف فبٌشب٠ب ذاد اٌفسق فنٟ  ATPصبصٟ اٌفٛظفبد  الأد٠ع١ٓ

اٌدا ١ٍنخ  +Naٚاٌبضنبد ٔغند اْ  ندد ا٠ٛٔنبد اٌصنٛد٠َٛ  وبلأ صنبةاٌغٙد اٌىٙسثنبئٟ اٌبنبٌٟ 

اٌشبزعخ ِٕٙب ٚ ٍٝ اٌبىط فٟ اٌشب٠ب ذاد فسق +Kاٌجٛربظ١َٛ  ثأ٠ٛٔبدا١ٌٙب ٠ىْٛ  بٌٟ ِمبزٔخ 

٠ىننْٛ الننً  +Naارئ وس٠ننبد اٌنندَ اٌؾّننسا  ِٚبظننُ  ب٠ننب اٌغعننُ الا ننسٜ فننبْ د ننٛي اٌغٙند اٌننٛ

ٚ سٚط اٌجٛربظ١َٛ  جس اٌرشب  ٠ىْٛ ا ٍنٝ ٌٚٙنرا اٌرنسة ربّنً ِضنشخ اٌصنٛد٠َٛ  ٍنٝ اداِنخ 

 رسو١صّ٘ب ثبظزّساز .

 Sodium pumpمضخت انصوديوو 

ٚعٛد ِب ٠بسس مبثٍٙب اْ  بل١خ أزمبي اٌصٛد٠َٛ اٌّعزّس  جس عداز اٌش١ٍخ اٌٝ دا ٍٙب ٠

ثّضشخ اٌصٛد٠َٛ اٌزٟ ربًّ  ٍٝ ا ساط اٌصٛد٠َٛ اٌنٝ  نبزط اٌش١ٍنخ ٚاٌّؾبفظنخ  ٍنٝ اٌشنؾٕخ 



ٌٍش١ٍننخ ٚرشننزسن عص٠ئننبد اٌفعنفٌٛج١د اٌّٛعننٛدح فننٟ عننداز اٌش١ٍنخ دٚزا" ِّٙننب" فننٟ  ّننً  الا١ٔٛ٠نخ

 . ATPِضشخ اٌصٛد٠َٛ لاؽزٛائٙب  ٍٝ ٚؽداد 

 ٕنند اٌساؽننخ  ٍننٝ صننبس ِٛالننا اؽنند٘ب لارؾننبد اٌصننٛد٠َٛ ٚ  رّزٍننه عص٠ئننبد اٌفعننفٌٛج١د

الادٔٛظ١ٓ صبصٟ اٌفٛظفبد ِٛاعٗ ٌدا ً اٌش١ٍخ ٚاٌضبٌش لارؾنبد اٌجٛربظن١َٛ  نبزط اٌش١ٍنخ ٚ ٕندِب 

٠زُ ابزربي ٘رٖ الارساس وً ؽعت الا٠ْٛ اٌرٞ ٠سثط ثٗ ٠ؾصً رر١س فٟ بىً اٌغصئ١خ ٠ٕزظ  ٕٗ 

دا نً اٌش١ٍنخ ٠ٚنُ رنسػ ا٠نْٛ اٌصنٛد٠َٛ اٌنٝ  نبزط  Pٚفٛظنفبد  ADPاٌنٝ  ATPأش بز فٟ 

 اٌش١ٍخ ٚاد بي اٌجٛربظ١َٛ اٌٝ دا ً اٌش١ٍخ ٚفٟ رٛز اٌساؽخ ربٛد اٌغصئ١خ اٌٝ ٚضبٙب اٌعبثك . 

 

 عمم مضخت انصوديوو

 


