
( مػػػف  (k الػػػط ة يػػػط    لػػػط  Yالمتغيػػػل المدتمػػػ  يكووو    : General Linear Modelالنمووو الخال اووومخال ووو  خ
 و ذلؾ يصاغ نموذج ا نح ال الة ي الداـ وفؽ الدلاقط: (X1,X2,…,Xk) المتغيلات المستقمط:

ikikiiii uXXXXY   ...3322110                                                                

 

 حيث ان:

 kjj ,...,1,  تمثػؿ مدػالـ النمػػوذج الة ايػط التػي تقػػية اسػتةا ط المتغيػػل التػا م لممتغيػل المسػػتقؿ المدنػي مػػم :
مػػػم ث ػػػات  قيػػػط  Xiلمتغيػػػل  وحػػػ ة واحػػػ ة مػػػف  Yةدػػػؿ  قيػػػط المتغيػػػلات المسػػػتقمط ثا تػػػطر ولػػػي تمثػػػؿ مقػػػ ال التغيػػػل فػػػي 

 المتغيلات المستقمطر
niui ,...,1,   .تمثل قيم المتغير العشوائي المجهولة : 

 : والنموذج العام يكون

                            uXY                                
 حيث اف:

Y 1( المتغيل المدتم  و تلتيب: متةه عمو ي لمشال ات( nر 
X مصفوفط تحتوي مشال ات المتغيلات المستقمط :X1  ،X2  ، ر ر ر ،Xk    وعمو لا ا وؿ متغيل ولمي لم  لػط عمػ

)1(المق ػػػػػػػػم الصػػػػػػػػا ير وتلتيػػػػػػػػب المصػػػػػػػػفوفط   kn :ر حيػػػػػػػػث اف الصػػػػػػػػؼ اووؿ مػػػػػػػػف لػػػػػػػػذ  المصػػػػػػػػفوفط لػػػػػػػػو

)...1( 12111 kXXXلمصفوفط  مصفوفط المدمومات ر وتسم  ا(data  matrix) ر 
    β  1(1: متةه عمو ي يحتوي مدالـ النموذج الة ي الملا  تق يللار و تلتيب( k ر 
    u  1(: متةه عمو ي يحوي قيـ المتغيل الدشوااي المةهولطر و تلتيب( n ر 

 

مضػػاؼ اليهػػا الةػػ م ا حتمػػالي الدشػػوااي  (Xβ)ال ػػلؼ اويمػػف فػػي الدلاقػػط يمثػػؿ الةػػ م المحػػ    ػػالمتغيلات المسػػتقمط   
(u) ر 

  Assumptions of classical linear regressionفرضيات نموذج  لانندورلار لاطي وص غةويلم لاطمةو ذفات
model in matrix formخ 

 الفلضيط اوول : متوس  متةه المتغيل الدشوااي لكؿ عنصل مف عناصل ، يساوي صفلاًر  •  
     أي:

                                                                                         niui ,...,1,0)(  
 وبالصيغة المصفوفية:
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 تةانة الت ايف الثانيط: ت ايف المتغيل الدشوااي متةانة، قيمط الت ايف متساويط لكؿ مشال ةر أي: )فلضيطالفلضيط  •
Homoscedasticity  )jiuuu iji  ,)var()( 2 

 
                           الفلضػػػػػػيط الثالثػػػػػػط: الت ػػػػػػايف المشػػػػػػتلؾ وي مشػػػػػػال تيف مػػػػػػف مشػػػػػػال ات المتغيػػػػػػل الدشػػػػػػوااي، تسػػػػػػاوي صػػػػػػفلاً أي:                                    •
jiuu ji  ,0)( 

 (No serial correlation)وتسم  فلضيط ع ـ وةو  الت ا  ذاتي 
  مج الفلضيط الثانيط والثالثط كآ تي:و الصيغط المصفوفيط يمكف 
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nuu  2)(                                                                                

 

 الصػػيغط المصػػفوفيط، عناصػػل الق ػػل  uالمصػػفوفط تمثػػؿ مصػػفوفط الت ػػايفر والت ػػايف المشػػتلؾ لممتغيػػل الدشػػوااي لػػذ  و 
تمثػؿ ت ػايف مشػال ات المتغيػػل الدشػوااير  ينمػا عناصػل المثمػث الدمػوي تسػاوي عناصػػل  (main diagonal)اللايسػي 

دشػػوااير وينػػي عػػف الػػذكل المصػػفوفط تكػػوف متماثمػػط المثمػػث السػػفمي ونهػػا تمثػػؿ الت ػػايف المشػػتلؾ لمشػػال ات المتغيػػل ال
(symmetric)ر 
)(ولي ذات لت ط  (Unit or Identity Matrix)( لي مصفوفط احا يط او مت ا قط (Inاما مصفوفط  nn 

المتغيػػػلات  متغيػػلات ثا تػػػط لمدينػػط المةتػػالة فهػػػي ييػػل عشػػػواايط  مدنػػ  اف X1,X2,…,Xkالفلضػػيط اللا دػػط: المتغيػػػلات 
)1(ذات التلتيػػػػب  X، و ػػػػذلؾ فػػػػاف المصػػػػفوفط  (Exogenous)التوضػػػػيحيط تكػػػػوف متغيػػػػلات ةالةيػػػػط   kn  ييػػػػل

 عشواايطر  مدن  تحتوي عم  ألقاـ ثا تطر  
 

 ر  مدن    وةو  لمتد   الة ير  Xالفلضيط الةامسط:   توة  علاقط ة يط تامط  يف المتغيلات التي تمثؿ المصفوفط 
          ويمكف تة اط الفلضيط كالآتي: 

 

(1)      kjr
jxx ,...,2,10

0
 

    

 وتقلأ  استقلاؿ الدمو  اووؿ ) والذي مشال اته واح  ( مم أي مف أعم ة المصفوفط اوةلىر



، ر ر X1) التوضػيحيط (  ات المستقمطوعممياً يدني وةو  تغييلات واضحط وممموسط في مشال ات كؿ متغيل مف المتغيل 
 ر Xkر ، 

(2)      kjijir
ji xx ,...,2,1,,0  

 (k+1)و ػػذلؾ يفتػػلت اسػػتقلاؿ المتغيػػلات التوضػػيحيط عػػف  دضػػها الآةػػلر فاوعمػػ ة الثػػاني والثالػػث  رررررر والدمػػو  
 مستقمط عف  دضها الآةلر

 ويمكف علت لذ  الفلضيط  الصيغط المصفوفيط:

 (3)             .  .  .1)( nkX                

)(X : لت ػػط مصػػفوفط المدمومػػات(X) تامػػط مػػف ناحيػػط اوعمػػ ة ولػػي أقػػؿ مػػف عػػ   المشػػال ات  وتكػػوف(n)  اي اف ،
 رع   المشال ات يةب اف يكوف اك ل مف ع   المدممات الم موب تق يللا  

 

 ر (Normal)تتو ع  شكؿ متماثؿ أي لها تو يم   يدي  uالفلضيط السا سط: يفتلت اف مشال ات المتغيل الدشوااي 
 و صيغط المصفوفات:

 N   ~   u  له تو يم   يدي متد  ر uاف متةه المتغيل الدشوااي           
 يمكف صيايتها مصفوفياً كالآتي:  (6)و  (3)و  (2)و  مج الفلضيات    

                        
                  (4)    .  .  .                      (In σ

2  , 0 ( N   ~   u 
 


