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 مقذمه 41

خاصح تّٕارض الأؽذاس اٌّرعذد لأذؽدذز     Multicollinearityشـــــــــــىٍح الاسذثاغ اٌّرعذد ِ

فٟ ّٔٛرض الأؽذاس اٌثغــ١ػ. ٟٚ٘ ِشىٍح خاصح تاٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح.  عٍٝ عث١ً اٌّصاي إرا وداْ 

   X1, X2    ٕ٘ان ّٔٛرض اسذثاغ خطٟ ِرعذد ٠ؽرٛٞ عٍٝ ِرغ١ش٠ٓ ِغرم١ٍٓ

Y X X ui t     0 1 1 2 2 

  :ت١ٓ وّا ٠ٍٟ X1,X2إرا ؼذز إْ ٕ٘ان اسذثاغ 

X2=AX3 

ٔمددٛي إْ ف١ددٗ ِشددىٍح اسذثدداغ خطددٟ ِرعددذد.  ٚ ِعاِددً الاسذثدداغ اٌثغدد١ػ تدد١ٓ اٌّرغ١ددش٠ٓ اٌّغددرم١ٍٓ 

 ٠غاٚٞ اٌٛاؼذ اٌصؽ١ػ:

 

rXأٚ ِش تعٙا ِعاًِ اٌرؽذ٠ذ      rX2X3تاعرخذاَ ِعاًِ الاسذثاغ      X2 3
ٔؽذد إرا  واْ  ٕ٘ان       2

٠غاٚٞ اٌصفش فأٗ ١ٌظ ٕ٘ان ِشىٍح اسذثداغ   rX2X3 = 0 اسذثاغ  خطٟ  ِرعذد. إرا واْ الاسذثاغ

فٕددٛي أْ ٕ٘ددان اسذثدداغ خطددٟ    rX2X3= 1خطددٟ ِرعددذد إِددا إرا وأددد ٕ٘ددان اسذثدداغ واِددً إٞ أْ 

ّمدذساخ تاعدرخذاَ َ ع . . ِرعذد ذاَ.  ٚعٕذ ؼدذٚز الاسذثداغ اٌخطدٟ اٌرداَ لا ٔغدرط١ا أظدشا  اٌ

ٌٚىٓ ٘زٖ اٌّشىٍح لاذؽذز وص١شا فٟ اٌذساعاخ اٌع١ٍّح إلا فٟ ظدشٚ  اعدرصٕاة١ح ٠ّٚىدٓ ِعاٌعرٙدا  

 تؽز  أؼذ اٌّرغ١شاخ لاْ ا٢خش ٠مَٛ ِماِٗ.

 :٠ّىٓ اْ  ذمغُ  ِشىٍح الاسذثاغ اٌخطٟ اٌٝ ٔٛع١ٓ:  مشكلة الارتباط الخطي  4.2

 :ِشىٍح دسظح الاسذثاغ  4.1.2

 rتغد١طح لا ٠ّصدً ٘دزا ِشدىٍٗ ِعمدذٖ ٌٚىدٓ إرا وأدد    rإرا وأد    rX1X2  0   <1عٕذِا ذىْٛ 

ِشذفعٗ ذىْٛ ٕ٘دان ِشدىٍح اسذثداغ خطدٟ ِرعدذد ٠عدة ِعاٌعرٙدا.    أٞ أْ اٌّشدىٍح ذرضا٠دذ ؼدذذٙا 

 أٞ ترضا٠ذ لٛج الاسذثاغ ت١ٓ اٌّرغ١ش٠ٓ . أٞ إٔٙا ِشىٍح دسظح الاسذثاغ.   rتض٠ادج ل١ّح 

 :ِشىٍح اٌع١ٕح 4.22.

ارا ٚظذ  اسذثاغ ت١ٓ ٘ز٠ٓ اٌّرغ١دش٠ٓ أْ  X1, X2فٟ اٌع١ٕح اٌرٟ اعرخذِٕا٘ا ٌم١اط الاسذثاغ ت١ٓ 

ٌٚىٓ  أٞ أٗ ٠ّىٓ اعرخذاَ ع١ٕدٗ ِخرٍفدح فدٟ  فٟ وً الأظضا ٘زا لا ٠عٕٟ أْ ٕ٘ان اسذثاغ ت١ُٕٙ 

الاسذثدداغ تدد١ٓ اٌّرغ١ددش٠ٓ عددٕٛاخ لددذ ٠ىددْٛ ف١ٙددا الددً اسذثدداغ أٚ ظددض  ِددٓ ع١ٕددٗ أخددشٞ ٠مددً ف١ٙددا 

 اٌّغرم١ٍٓ.
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 (148-134: ) أظشٞ ع آثار وجود الارتباط الخطي المتعذد المرتفع 4.3

ذؽدددد ٚظدددٛد الاسذثددداغ اٌخطدددٟ اٌّشذفدددا ٠ّىدددٓ ذطث١دددك َ ع .  تاٌطش٠مدددح اٌّعردددادج  ٚذؽدددرفع 

عٍددٝ اٌددشمُ إٔٙددا ِاصاٌددد ذؽددرفع  ٌٚىددٓ ذثا٠ٕٙددا ٠ىددْٛ ِشذفدداتخٛاصددٙا  اٌىفددا ج ٚم١ددش ِرؽ١ددضج 

 تخاص١ح إدٟٔ ذثا٠ٓ. ِّا ٠ٕعىظ عٍٝ دلح اٌم١اعاخ.

 :اٌرأش١ش عٍٝ الأؽشا  اٌّع١اسٞ  4.1.3

٠ٛظددذ عةلددح تدد١ٓ ذثددا٠ٓ  ٚالاسذثدداغ تدد١ٓ  ٚ٘ددزٖ اٌعةلددح ٘ددٟ اٌرددٟ ٠عرّددذ ع١ٍٙددا ٌرٛظدد١ػ ِشددىٍح 

الاسذثاغ اٌّرعذد عٍٝ ذثا٠ٓ اٌّمذساخ ٚتاٌراٌٟ دلدح اٌم١اعداخ.  ٠خرٍدذ ٘دزا ؼغدة ؼاٌدح الاسذثداغ 

 اٌّرعذد:

 فٟ ؼاٌح إٌّٛرض اٌزٞ ٠ٛظذ تٗ ِرغ١ش٠ٓ 

Y X X ui t     0 1 1 2 2 

 ٠ّىٓ ذمغ١ُ اٌرأش١ش عٍٝ ؼغة دسظح الاسذثاغ

X1, X2   rXلا ٠ٛظذ أٞ اسذثاغ ت١ٓ -أ  X2 3
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ٚ٘زا ٠ىْٛ اٌٛظدا اٌّصداٌٟ فدٟ ّٔدٛرض الأؽدذاس اٌّرعدذد ٚاٌرثدا٠ٓ ٠ىدْٛ ِدٕخفط ٚاٌذلدح عا١ٌدح. 

عٍدٝ اٌّرغ١دش اٌرداتا ِٕفصدً ذّاِدا X2اٌٛظا اٌّصاٌٟ ٠غّٝ الأؽدذاس اٌّرعاِدذ ٠ٚعٕدٟ أْ ذدأش١ش  

 عٍٝ اٌّرغ١ش اٌراتا.  ٚاٌرثا٠ٓ ِٕخفط ٚاٌذلح عا١ٌح. X3عٓ ذأش١ش 

rX ٌراَ:الاسذثاغ ا   -ب X2 3
2= 1 
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ؼ١س ذرعػ اٌعةلدح اٌخط١دح تد١ٓ أعّدذج ٚصدفٛ  ٘دزٖ اٌّصدفٛفح ٠ٚدٕعىظ رٌده عٍدٝ اٌّؽدذد ار  

ؼغدة اٌمدأْٛ ٠ٕفعدش اٌرثدا٠ٓ ٠ٕٚٙداس الأؽدذاس لا   ٠βرخز ل١ّدح اٌصدفشٚع١ٍح لا٠ّىدٓ ا٠عداد ل١ّدح 

 ظذ ِعادٌح ٌٍم١اط.٠ٛظذ ذثا٠ٓ ٚلا ٠ٛ

rX   -ض X2 3
 لش٠ثٗ ِٓ اٌٛاؼذ  ِشذفعٗ  2

 ِع١اس اٌّماَ ِٕخفط، اٌرثا٠ٓ ِشذفا اٌذلح ل١ٍٍح.  0.90ِصة 
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 النمارج التي تحتوي اكثر من متغيرين مستقلين: 4.4

Y X X X ui t       0 1 1 2 2 3 3 

ذثاغ اٌثغ١ػ ٠خرص تّرغ١ش٠ٓ فمػ، لا ٔغرط١ا الاعرّاد عٍٝ الاسذثاغ اٌثغ١ػ  لأْ ِعاًِ الاس

 ٠ّىٓ ذع١ُّ لأْٛ اٌرثا٠ٓ

  k=2,3,4                       V
x R

k

k k

( )
( )







2

2 21
  

Rِعاًِ اٌرؽذ٠ذ =  k
ٚاٌثم١ح ِرغ١دشاخ ِغدرمٍح فّدصة  Xkإٌاذط ِٓ أؽذاس َ ع . تّرغ١ش ذاتا   2

Rلا اعرخشاض   3
٠ٚعّدً أؽدذاس   X2 ,X4عٍدٝ اٌّرغ١دشاخ الأخدشٜ  ٠X3عشٞ أؽدذاس ٌٍّرغ١دش  2

 ٌٍّرغ١شاخ اٌّغرمٍح فمػ. 

     R 3
2              X X X t3 0 1 2 2 4       

٠ٚRم١ظ  3
 ٠غاٚٞ V(3). ٚ ذثا٠ٓ   X3  ٚX2, X4ٌٙزا الأؽذاس ِذٜ الاسذثاغ ت١ٓ  2
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٠ٚغرخذَ       
1

1 2 R k

ٚ  ٠غرخذَ  تّعاًِ ذعخُ  اٌرثا٠ٌٓم١اط دسظح اٌرثا٠ٓ ،  ؼ١س ٠غّٝ       

وّؤشش ٌض٠ادج اٌرثا٠ٓ إٚ لأخفاض اٌذلح ٚرٌه إرا صاد الاسذثاغ ت١ٓ ِعّٛعدح اٌّرغ١دشاخ اٌّغدرمٍح 

Rفاْ  k
اٌٟ ٠ٕخفط اٌّماَ ٠ٚشذفا ِعاًِ ذعخُ اٌرثا٠ٓ ٠ٚشذفا اٌرثدا٠ٓ ٚتاٌرداٌٟ ذمدً ٠شذفا ٚتاٌر 2

 دلح اٌم١اط.

اٌذسظح اٌعا١ٌح ِٓ الاسذثاغ اٌخطٟ اٌّرعذد ذغثة ِشىٍح إْ ِمدذساخ ِعداٌُ الأؽدذاس ذصدثػ م١دش 

 دل١مٗ ٠ٕٚشأ عذَ اٌذلح ِٓ اٌرثا٠ٓ اٌّرضا٠ذ ٌٍّمذساخ.

 ذد:طريقة كشف الارتباط الخطي المتع  4.5

 :ِعاًِ  الاسذثاغ -1

rXإرا واْ ّٔٛرض ٌّرغ١ش٠ٓ ِغرم١ٍٓ ٠ّىٓ الاورفا  تم١اط  X2 3
2 ٚrX X2 إرا وأد وث١شٖ ٔمٛي إْ    3

ٕ٘ان ِشىٍح الاسذثاغ اٌخطٟ ٚإرا وأد ِٕخفعح ٔمٛي أٗ لا ٠ٛظذ ِشىٍٗ.   إِا فٟ ؼاٌح إٌّدارض 

ش ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح ؼ١س ٠ىْٛ الاسذثاغ ت١ٓ عدذد اوثدش ِدٓ اٌّرغ١دشاخ اٌرٟ ذؽرٛٞ عذد وث١

اٌّغرمٍح لا ٠غرط١ا ِعاًِ الاسذثاغ ل١اط الاسذثاغ لأٔدٗ ٠مد١ظ ٌّرغ١دش٠ٓ فمدػ. ٌٚىدٓ الاسذثداغ لدذ 
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٠ؽددذز تدد١ٓ اٌّعّٛعددح وىددً ٌٚدد١ظ تدد١ٓ عٕصددش٠ٓ إٚ ِرغ١ددش٠ٓ فمددػ.  الاسذثدداغ لددذ ٠ّرددذ ١ٌشددًّ 

رمٍح ١ٌٚظ تاٌعشٚسج إْ ٠مرصش عٍٝ اش١ٕٓ فمدػ لدذ ٠ىدْٛ تد١ٓ أستعدٗ إٚ ِعّٛعٗ اٌّرغ١شاخ اٌّغ

 . إٚ ت١ٓ اٌّعّٛعح وىً. إرا واْ ا٢ِش وزٌه ع١ٍٕا إْ ٔعرّذ عٍٝ غشق ل١اط أخشٜ.…خّغٗ 

 .اعرخذاَ ِؽذد ِصفٛفح اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح   ِٚصفٛفح الاسذثاغ-2

تد١ٓ ودً اٌّرغ١دشاخ اٌّغدرمٍح وعٕاصدش.  ٠رُ فؽص اٌّصفٛفح اٌرٟ ذعُ ِعاِةخ الاسذثاغ اٌثغ١ػ

ففددٟ إٌّددٛرض اٌعدداَ ٠ددرُ تٕددا  اٌّصددفٛفح اٌّرّاشٍددح  تؽددز  اٌصددذ الاٚي ٚاٌعّددٛد الاٚي اٌخاصدد١ٓ 

 ِٓ اٌّصفٛفح: Yتاٌّرغ١ش اٌراتا 

ارا ظشٜ ؼغداب ِؽدذدج اٌّصدفٛفح فدارا وداْ اٌّؽدذد ٠غداٚٞ ٌٍصدفش وداْ رٌده دلاٌدح عٍدٝ ٚظدٛد 

 شاخ اٌّغرمٍٗ.اسذثاغ ذاَ ٠عّا ت١ٓ اٌّرغ١

 :وّؤشش ٌٛظٛد الاسذثاغ  F  ٚtاعرخذاَ اخرثاس-3

Rإرا واْ  k
ِٕخفعح ظذا فأٗ ٠ىْٛ ٕ٘ان اسذثاغ خطٟ ِرعذد. عٍٝ عث١ً   tإٚ  Fِشذفا ت١ّٕا 2

 اٌّصاي إرا وأد  ٌذ٠ه الأؽذاس اٌراٌٟ:
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Rإرا وأد  3
Rاٌخاصح تاٌّمذساخ  ٟ٘ اٌّّٙدح فدئرا وأدد ِٕخفعدح ت١ّٕدا   tعا١ٌح ٚ  2 3

ِشذفعدٗ  2

Rفاْ ٘زا ِؤشش ٌٛظٛد الاسذثاغ اٌخطٟ اٌّرعذد.   ؼ١س إْ  3
فدٟ ٔفدظ اٌٛلدد   اٌّشذفعدح عدٛ  2

ذددؤدٞ إٌددٝ سفددط فشظدد١ح اٌعددذَ  ٚلثددٛي اٌفددشض اٌثددذ٠ً تدداْ إٌّددٛرض صدداٌػ. ٌىددٓ ِددٓ إٌاؼ١ددح 

إرا اخرثشٔا اٌّرغ١شاخ عٍدٝ  إٞ أٗ tم١ش ِع٠ٕٛح تغثة أخفاض ل١ّح X1  ٚX2الأخشٜ ٔمٛي إْ 

 أفشاد ٔصً إٌٝ ٔر١ؽٗ ِٕالعح إرا إخزٔا إٌّٛرض وىً.

عددرىْٛ  t: ِعٕدداٖ أْ الأخطددا  اٌّع١اس٠ددح عددرىْٛ ِشذفعددٗ ٚ اٌرثددا٠ٓ ِشذفددا عٕددذ ٚظددٛد الاسذثدداغ

 ِٕخفعح .  اٌرعاسب إٌاذط ِٓ ٚظٛد الاسذثاغ اٌخطٟ اٌّرعذد.

 ذؽصٍٕا عٍٝ إٌراةط اٌرا١ٌٗ: X1  ٚX2شجٚاٌعٛاًِ اٌّؤش Yٌذساعح اٌذاٌح اٌرا١ٌح 
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 ِٓ اٌّعٍِٛاخ أعةج ؼذدٞ :

 ظذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّٕٛرض. (1

 ِعاًِ الاسذثاغ ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح. (2

 . X1  ٚX2ٚاٌعٛاًِ اٌّؤششج Yؼذدٞ ِع٠ٕٛح اخرثاس  اٌعةلح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ  (3

ٚ ٠رُ سفط أٗ ٠ٛظذ عةلٗ   ِٕخفعح  Fفعٗ ٚاخرثاسارا وأد ل١ّح ِعاًِ اٌرؽذ٠ذ ِشذ (4

 ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ِاٌّعٕٟ اٌرؽ١ًٍ ٌٙزا.

 

ٚذؽصٍٕا عٍٝ إٌراةط اٌرا١ٌح.ً٘ ذؽغٓ إٌّٛرض ًٚ٘ اعرفذٔا ِٓ ؼز    X1ذُ ؼز  اٌّرغ١ش 

 , X2اٌّرغ١ش 
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 طريقة معالجة الارتباط الخطي المتعذد:  4.6

 اف١ٗ ٌٍع١ٕح  إٚ اعرعّاي ِعٍِٛاخ ِٓ خاسض اٌع١ٕح.ِعٍِٛاخ اظ  -1

 ؼز  ِرغ١شاخ ِغرمٍح ِٓ إٌّٛرض.  -2

 ٚظا اٌّرغ١شاخ فٟ شىً ٔغة ٠عٕٟ لغّح إٌّٛرض عٍٝ أؼذ اٌّرغ١ش٠ٓ اٌّغرمٍر١ٓ.   -3
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 ذّش٠ٓ  

  

 
استهلاك 

C 

الدخل 
 المتاح

(Y) 
 الأصول

(A) c y a cy ac a2 

1 20 25 250 -14.14 -15 -157.14 212.1 2221.96 24692.98 

2 23 30 310 -11.14 -10 -97.14 111.4 1082.14 9436.18 

3 28 35 330 -6.14 -5 -77.14 30.7 473.6396 5950.58 

4 38 40 390 3.86 0 -17.14 0 -66.1604 293.7796 

5 35 45 480 0.86 5 72.86 4.3 62.6596 5308.58 

6 50 50 540 15.86 10 132.86 158.6 2107.16 17651.78 

7 45 55 550 10.86 15 142.86 162.9 1551.46 20408.98 

 83742.86 7432.857 680    2850 280 239 المجموع

       407.14 40 34.14 المتوسط

 

y2 ya u u2 

225 2357.1 -341.757 116798.1 

100 971.4 -333.639 111314.9 

25 385.7 -325.228 105773.5 

0 0 -310.11 96168.14 

25 364.3 -306.71 94071.26 

100 1328.6 -286.592 82134.9 

225 2142.9 -288.608 83294.8 

700 7550  689555.6 

    

 

 

5113.0
)7550()86.83742)(700(

)7550)(86.7432()86.83742)(680((

)()()(

))(())((
ˆ

1

2

21

2

2

2

1

212

2

21

1












 
   







xxxx

xxyxxyx

 

0427.0
)7550()86.83742)(700(

)7550)(680()700)(86.83742(

)()()(

))(())((
ˆ

2

2

21

2

2

2

1

211

2

12

21












 
   




xxxx

xxyxxyx

 

83.367)14.407)(0427.0)40(5113.014.34

ˆˆˆ

0

22110







 XXY
 

 



 8 

V
u

n k

x

x x x x

V
u

n k

x

x x x x

(  )
( )

(  )
( )





1

2
2
2

1
2

2
2

1 2
2

2

2
1
2

1
2

2
2

1 2
2








 








 

 

..

0942.005209.0)()(

205209.0
857.7432)7550)(700(

)700(

37

6.689555
)(

)(
)ˆ(

037.10623.1)1()(

0623.1
857.7432)7550)(700(

86.83742

37

6.689555
)(

)(
)ˆ(

12

2

2

21

2

2

2

1

2

1

2

2

1

1

2

21

2

2

2

1

2

2

2

1





















  


  














VSE

V

xxxx

x

kn

u
V

VSE

V

xxxx

x

kn

u
V

835.0453.0496.0

)0942.0()0307.1(

0427.05113.083.367ˆ

2 





Rt

aYC

 

 الاصٛي إٌمذ٠ح عرىْٛ اٌّعادٌح وّا ٠ٍٟ  aارا ذُ ؼز  اٌّرغ١ش 

861.0187.6

)157.0(

9714.043.471ˆ

2 
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 ِارا ؼذز ِٓ ذغ١شاخ ٌّٚارا؟؟

 ٌّرغ١ش اٌذخً اٌّراغ.  tاسذفا. ل١ّح  -1

ِّا ٠ؤدٞ   986.0yarالاسذثاغ ت١ٓ اٌّرغ١ش٠ٓ اٌذخً اٌّراغ ٚالاصٛي إٌمذ٠ح ِشذفا -2

  0.157ؼ١س اسٔخفط ِٓ ل١ّح   tفا. اٌخطأ اٌّع١اسٞ ِٚٓ شُ أخفاض ل١ّح اٌٝ اسذ

986.0   1.03اٌٝ 
86.83742700

7550

2

2

2

1

21



xx

xx
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ل١ّح ِعاًِ اٌرؽذ٠ذ ِرغاٚٞ  عٍٝ اٌشمُ ِٓ اخرة  ِع٠ٕٛح اٌّرغ١ش٠ٓ اٌّفغش٠ٓ فٟ  -3

 ٘زٖ ٔراةط اٌّعادٌح عٕذِا ٠ىْٛ ٕ٘ان اسذثاغ خطٟ ِرعذد. -4    اٌّعادٌر١ٓ.
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