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PLANT   BREEDING     انُثاخ تشتٍح 

 

 Artٚفٓ  Scienceؼجش ػٕٙب ثبٔٙب ػٍُ  ِّىٓ اْ ٠ Plant Breedingرشث١خ  إٌجبد 

  Change the Genetic Structure of Plantsٟٚ٘ رغ١ش اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌٍٕجبد 

 Plant Breeder andٌغشع رؾم١ك ٚخذِخ ا٘ذاف اٌّشثٟ ِٚخزض اٌٛساصخ  

Genetic Man  ٚإٌز١غخ  ِٕفؼخ إٌبطPeople Profits ٠ّىٓ اْ ٔمٛي اْ رشث١خ .

 Application of Genetic in Realإٌجبد ٘ٛ رطج١مبد اٌٛساصخ فٟ ٚالغ اٌؾ١بح 

World ٓاْ اٌٛساصخ وف .Art  َلاْ إٌبط اٌمذِبء اعزؼٍّٛا ؽش٠مخ الأزخبة  الذ

Selection  فٟ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخField Crops  ًاٌخؼش ِٚؾبط١Vegetable 

Crops  ٚاشغبس اٌفبوٙخFruits Trees فٟ رٛف١ش اٌغزاء إٌّبعت لأزخبة الافؼ ٌُٙ ً

 Mental   ٌزٚلُٙ.  اِب اػزجبس رشث١خ إٌجبد وؼٍُ فىبْ ثؼذ اوزشبف لٛا١ٔٓ ِٕذي 

Laws  ِٚؼشفخ  ؽشق أزمبي اٌخٛاص ٚاٌظفبد اٌٛساص١خ Genetic Traits  الاثبء ِٓ

Parents لاثٕبء اٚ اٌزس٠خ اٌٝ اoffspring. 

ِبسط الأغبْ اٌمذ٠ُ ػ١ٍّخ رشث١خ إٌجبد   -:Back Ground Historyَثزج تاسٌخٍح 

 Beforeٚرأٌه لجً اوضش ِٓ ػششح اٌف عٕخ   لجً ا١ٌّلاد  Artٚثظٛسح ػف٠ٛخ  

Christ  (BC ٓٚلذ وبْ رأٌه فٟ ؽؼبسح ٚادٞ اٌشافذ٠ )Mesopotamia  

(Modern Iraq) فٟ ِظش  ٚوزأٌهEgypt  ٓٚاٌظ١China ٚ اِش٠ىب اٌغٕٛث١خ

South America  (Aztec Civilization .) 

اْ اٌّؾظٛي الاٚي ٚالاُ٘ ٌلإٔغبْ فٟ رأٌه اٌضِٓ اٌغؾ١ك ٚؽزٝ ٠ِٕٛب ٘زا ٘ٛ اٌؾٕطخ 

Wheat  اٌّظبدس  ث١ٕزٗالأغبْ فٟ اٌمذَ ٘ٛ اٌؾٕطخ وّب  اعزبٔغخٚاٚي ِؾظٛي

 Telخ. ٌمذ ٚعذ فٟ شّبي اٌؼشاق ٚفٟ لش٠خ رً عشِٛ اٌزبس٠خ١خ ٚاٌزٕم١جبد الاصش٠

Jarmo  الذَ اصبس ٌٛعٛد اٌؾٕطخ . ٌمذ رُ رذع١ٓ ٚاعزضساع اٌشصRice  فٟ اٌظ١ٓ ٚإٌٙذ

 فٟ اِش٠ىب اٌغٕٛث١خ. Tomato ٚاٌطّبؽُ Cornٚاٌزسح اٌظفشاء 

فٟ اٌجذا٠خ ٠غت اْ ٔفُٙ ثبْ رط٠ٛش اٞ ِؾظٛي اٚ ٔجبد لاثذ ِٓ اْ ٔؼشف اػؼبء 

اٞ ثؼجبسح اخشٜ ٠غت ِؼشفخ اٌغٕظ فٟ إٌجبد.  Reproductive Organs ف١ٗٔزبط الا
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. الزشػ ثؼذح  Camerarius (1694)ػ١ٍّب ٘ٛ اْ اٚي ِٓ شخض اٌغٕظ فٟ إٌجبد 

اٌظٕبػٟ فٟ اٌزجغ صُ ؽجك ٘زا  اعشاء اٌزٍم١ؼ Koelreuterاٌؼبٌُ  1760ٚفٟ عٕخ 

 Crossبٌٕغجخ اٌٝ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ ٌٍٕخ١ً . اِب ثKnightاٌؼبٌُ  1800فٟ عٕخ  الالزشاػ

Pollination .فٙٛ ِؼشٚف لجً ا١ٌّلاد فٟ اٌؼشاق ٚاٌغض٠شح اٌؼشث١خ 

 1866ثؼذ اوزشبف لٛا١ٔٓ اٌٛساصخ ِٓ لجً اٌمظ إٌّغبٚٞ ِٕذي ٚاٌزٟ ٔشش٘ب فٟ ػبَ 

رُ اوزشبف  1955فٟ عٕخ  ٌُ ٠ىزشس اٌّغزّغ اٌؼٍّٟ ٌمٛا١ٕٔٗ الا أٗٚفٟ داٌه اٌؼبَ 

 -ٛا١ٔٓ ِٕذي ِٓ لجً صلاصخ ػٍّبء ٚولا ػٍٝ أفشاد ٚفٟ ثٍذاْ ِخزٍفخ ٚوّب ٠ٍٟ:ل

1- DeVaries .ٌٕ٘ٛذا ٚ٘ٛ طبؽت ٔظش٠خ اٌطفشاد اٌٛساص١خ ِٓ 

2 – Correns  .اٌّب١ٔب ِٓ ٛ٘ٚ 

3- Tschermak .إٌّغب ِٓ ٛ٘ٚ 

 -ٟٚ٘:ثؾذٚد ِئخ ػبَ  خ إٌجبد لجً اوزشبف ِٕذي ٌمٛا١ٕٔٗرٛعذ ِؾطبد فٟ رشث١

ٚلذ  Progeny Testاْ اٚي ؽش٠مخ فٟ رشث١خ إٌجبد وبٔذ ؽش٠مخ اخزجبس اٌزس٠خ  --

 . 1850ؽجمذ فٟ ثش٠طب١ٔب فٟ ؽذٚد عٕخ 

ثٛػغ ثشٔبِظ رشث١خ ٔجبد ِٛعغ ٌشفغ ٔغجخ  Vilmorinلبَ اٌؼبٌُ اٌفشٔغٟ اٌّشٙٛس  --

اٌغىش  ٌلإٔزبطٚلذ رُ ادخبي ٘زا اٌّؾظٛي  Sugar Beatاٌغىش فٟ اٌجٕغش اٌغىشٞ 

 رغبس٠ب خلاي فزشح ؽىُ ٔبث١ٍْٛ ثٛٔبثشد ٌفشٔغب.

ع١ظ اٚي ِؾطخ رغبسة صساػ١خ فٟ اٌغ٠ٛذ ثزأ 1890فٟ ػبَ  Nelssonلبَ  --

 ٚ٘زٖ اٌّؾطخ رؼًّ ؽزٝ ٠ِٕٛب ٘زا. Svalovٚاٌّغّبح ِؾطخ اثؾبس 

 Pureثٛػغ ٔظش٠خ اٌخؾ إٌمٟ  1903فٟ ػبَ  Johannsenلبَ اٌجبؽش اٌذّٔبسوٟ  --

Line Theory  ٓٚاٌزٟ وبْ ٌٙب اٌمذػ اٌّؼٍٝ فٟ رطٛس رشث١خ إٌجبد ِٓ خلاي اٌزٙغ١

Hybridizationٌمذ وبٔذ إٌظش٠خ ِزؼٍمخ ثٕجبربد رار١خ اٌزٍم١ؼ .Self- Pollinated 

Plants . 

صُ عبء  Cornفٟ اِش٠ىب ػٓ اٌزٙغ١ٓ فٟ اٌزسح اٌظفشاء  1878فٟ ػبَ  Bealو١ت  --

فٟ  Inbredٚاوزشفب فىشح اٌغلالاد  1907-1912 فٟ فزشح East and Shullثؼذح 

 High٘غٓ ػب١ٌخ اٌؾبطً  لا ٔزبطاٌزٍم١ؼ ٚرُ أزبعٙب فٟ اٌزسح اٌظفشاء  ٔجبربد خٍط١ٗ
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Yield Hybrids  ٚرغزؼًّ فىشحInbred ٌمذ ٚعذ  اٌٙغٓ ؽزٝ ٚلزٕب اٌؾبػش. لا ٔزبط

ٌٕجبربد  ٟ٘ اعبعب خٍط١ٗ اْ ٔجبربد اٌغلاٌخ  رىْٛ ػؼ١فخ ٔز١غخ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ اٌّغزّش 

 Deleteriousٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ رغّغ ع١ٕبد ػبسح  Cross-Pollinatedاٌزٍم١ؼ 

Genes  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اعشاء ػ١ٍّخ الأزخبةSelection اْ إٌجبربد اٌؼؼ١فخ .

إٌبرغخ ِٓ رؼش٠جٙب. لبَ   F1ٌٍٙغ١ٓ  رؼبٟٔ ِٓ ِشىٍخ لٍخ اٌجزٚس Inbredإٌبرغخ 

( ٌّب الزشػ اعزخذاَ صلاصخ اٚ اسثؼخ علالاد 1918) Jonesاٌجبؽش ثؼلاط ٘زٖ اٌّشىٍخ 

. ٌمذ ٚعذ اْ اعزؼّبي صلاصخ اٚ  F1ثزٚس اٌٙغ١ٓ ثذلا ِٓ علاٌز١ٓ ٌٍؾظٛي ػٍٝ  لا ٔزبط

ٟٚ٘ ٔجبربد ٘غ١ٕخ ٔشطخ ثذلا ِٓ  F1اسثؼخ علالاد ٠ؤدٞ اٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ثزٚس 

 ٔجبربد ػؼ١فخ فٟ اٌغبٌت.

وزبة ثؼٕٛاْ اطً الأٛاع  Darwinؼبٌُ اٌطج١ؼٟ داسْٚ ٔشش اٌ 1859فٟ عٕخ  --

Origin of Species ٟٚوزت وض١شا ػٓ الأزخبة اٌطج١ؼNatural Selection   ٚروش

 . Survival for the Fittestفٟ وً ث١ئخ ِؼ١ٕخ   ٌلأطٍؼٔظش٠خ اٌجمبء 

-Hardyِٓ اُ٘ اٌمٛا١ٔٓ اٌزٟ ظٙشد ثؼذ رأٌه ٘ٛ لبْٔٛ ٘بسدٞ ٚا٠ٕج١شن  --

Weinberg   ٟٕؽٛي الارضاْ اٌغ١Gene Equilibrium  فٟ اٌّغزّغ. ٠ّىٓ رؼش٠ف

ٚوج١ش اٌّغبؽخ , ٠ظً الارضاْ اٌغ١ٕٟ  ) فٟ ِغزّغ خٍطٟ اٌزٍم١ؼ -٘زا اٌمبْٔٛ ثبلارٟ:

ف١ٗ ثؼذ ع١ً ٚاؽذ ِٓ اٌزضاٚط اٌؼشٛائٟ ِب ٌُ رىٓ ٕ٘بن ٘غشح ِٓ ٚاٌٝ اٌّغزّغ اٚ 

 ؽفشح ٚساص١خ(.

  Statisticsٚالاؽظبء Geneticsإٌجبد ثؼذ رطٛس ػٍَٛ اٌٛساصخ رطٛس ػٍُ رشث١خ  --

ٚثؼذ ظٙٛس  Experimental Design and Analysisٚرظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة 

( ٚ٘زا الاخزجبس (F F-Testٚاٌزٞ ٚػغ اخزجبس  Fisher (1918)اٌؼبٌُ اٌجش٠طبٟٔ 

١خ ٚاؽظبئ١خ ٠غزؼًّ ٚثىضشح ؽزٝ ٠ِٕٛب ٘زا. فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش رطٛسد ػٍَٛ س٠بػ

ٚثذا اٌؼًّ ٠ضداد ٠ٚغ١ش ثخطٝ  Molecular Geneticsٚوزأٌه اٌٛساصخ اٌغض٠ئ١خ 

ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّخزٍفخ  DNAفٟ اخزجبساد  Probes and Primersعش٠ؼخ ثبػزّبد 

اٞ QTL (Quantitative Trait Loci )ِٚٓ اشٙش اٌّؼبٌُ اٌّغزخذِخ ا١ٌَٛ ِب ٠غّٝ 
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ىشِٚٛعِٛبد فٟ ٔٛاح اٌخ١ٍخ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ ؽ١ش اٌزذاخلاد ِٛالغ اٌظفبد اٌى١ّخ ػٍٝ اٌ

 اٌشذ٠ذح ث١ٓ اٌغ١ٕبد ػٍٝ رٍه اٌّٛالغ.

٠ّىٓ ؽظش ا٘ذاف رشث١خ إٌجبد فٟ ص٠بدح اٌؾبطً ٚ رؾغ١ٓ إٌٛػ١خ  ِضً رؾغ١ٓ  --

ٚاٌؾششاد ٚأٛاع  ٌلأِشاعٔٛػ١خ اٌض٠ذ ٚاٌغىش ٚاٌجشٚر١ٓ ٚغ١ش٘ب. اِش ٔمً اٌّمبِٚخ 

ٍِٚٛؽخ ٚغ١ش٘ب ِٓ ا٘ذاف ػٍُ رشث١خ إٌجبد. اْ رط٠ٛش  .pHعفبف ٚ اٌشذ اٌج١ئٟ ِٓ 

ثبٌٕؼظ ِّب ٠ٕبعت ث١ئخ ِؼ١ٕخ  رأخ١شاٚ راد رجى١ش اٚ  اطٕبف ِٕبعجخ ٌٍؾظبد ا١ٌّىب١ٔىٟ

طٕبػ١خ ِؾذدح ُِٙ عذا  لأغشاعٚاعزٕجبؽ  اطٕبف اٚ ٘غٓ ِؼ١ٕخ  ثزارٗاٚ ِؾظٛي 

 فٟ رشث١خ إٌجبد.

 

Chap. 1:- Reproductive System in Plants.                     

 َظى انتكاثش فً انُثاتاخ                                                              

 -اٌ َظى انتكاثش هً:

1- Sexual Reproductive .ًانتكاثش انجُض 

2- Asexual Reproductive .ًانتكاثش انلاجُض 

 

غٕغٟ ٠غت اْ ٠ىْٛ ٚعٛد اػؼبء ِزوشح ٟٚ٘ الاعذ٠خ فٟ اٌىبصش اٌ-انتكاثش انجُضً: -1

Stamen   ٚاػؼبء ِؤٔضخ ٟٚ٘ اٌّذلخPistil  ٟفٟ ٔفظ اٌض٘شح اٚ ػٍٝ ٔفظ إٌجبد ف

 -اص٘بس ِخزٍفخ اٚ ػٍٝ ٔجبربد ِخزٍفخ ٠ّٚىٓ رظ١ٕف رأٌه ٚوّب ٠ٍٟ:

A –  ٟ١ٌٛبد ٚاٌجم اٌؾجٛث١بدارا وبٔذ الاػؼبء اٌّزوشح ٚاٌّؤٔضخ فٟ ٔفظ اٌض٘شح وّب ف

 .Hermaphrodite or Perfect Flowersخٕضٝ اٚ وبٍِخ فزغّٝ اٌض٘شح 

B-  ْارا وبٔذ اٌض٘شح اٌّزوشح ٚاٌض٘شح اٌّؤٔضخ ِٛعٛدربْ فٟ ٔفظ إٌجبد ٌٚىٓ ِٕفظٍزب

ٚاٌؾبٌخ رغّٝ  Monociousوّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌزسح اٌظفشاء ٚاٌخشٚع ٚرغّٝ اٌض٘شح 

Monoecy ( . اْ وٍّخMonociouse  ٟٕرؼ.)ٓاؽبد٠خ اٌّغى 
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C-  ًارا وبٔذ اٌض٘شح الأض٠ٛخ ػٍٝ ٔجبد ٚاٌض٘شح اٌزوش٠خ ػٍٝ ٔجبد اخش وّب فٟ إٌخ١

ٚاٌؾبٌخ   Diocesesٚاٌغجبٔخ ٚاٌمٕت ٚاٌفغزك الاخؼش ٚرغّٝ اٌض٘شح صٕبئ١خ اٌّغىٓ 

 Bٚفٟ اٌؾبٌز١ٓ  ٠Self-Pollinationىْٛ رارٟ  A. اْ اٌزٍم١ؼ فٟ اٌؾبٌخ Dioecyرغّٝ 

and C  ٟ٠ىْٛ اٌزٍم١ؼ خٍطCross- Pollination ٟاٌضلاصخ  ثأٔٛاػٗ. اْ اٌزىبصش اٌغٕغ

( ٚؽجٛة (Oval Macrosporogenesesاٌّزوٛسح أفب ٠ىْٛ ِٓ خلاي أزبط اٌج٠ٛؼخ 

ّزه ػٍٝ ١ِغُ (. اْ ٚلٛع ؽجخ اٌٍمبػ ِٓ اٌ(Pollens  Microsporogenesesاٌٍمبػ 

رؾذد ؽجخ اٌٍمبػ ِغ اٌج٠ٛؼخ فٟ اٌّج١غ ٠ؾذس ٚارا ا Pollinationاٌض٘شح ٠غّٝ اٌزٍم١ؼ 

. رؼطٟ ؽجخ اٌٍمبػ ٔظف اٌؼذد الاطٍٟ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد  Fertilizationالاخظبة 

(n( ٚرؼطٟ اٌج٠ٛؼخ ٔظف اٌؼذد الاطٍٟ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد )n ٚثزأٌه رزىْٛ اٌج١ؼخ )

ه رىْٛ ٚأٙب ثزأٌ( 2nٚرؾٛٞ اٌؼذد الاطٍٟ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد ) Zygoteاٌّخظجخ  

( لا ٔٙب رٕزظ ِٓ 3nفبْ رشو١جٙب ) Endospermاٌغ١ٕٓ ٚغلاف اٌجزسح , اِب اٌغ٠ٛذاء 

 ٔٛار١ٓ ِٓ اٌج١ؼخ ٚٔٛاح ٚاؽذح ِٓ ؽجخ اٌٍمبػ.

ٚاٌزٟ   ٠Meiosisؾذس رجبدي ث١ٓ اٌغ١ٕبد ث١ٓ اٌىش١ِٚذاد خلاي ػ١ٍّخ الأمغبَ الاخزضاٌٟ

 Crossingزجبدي ٌٍغ١ٕبد ٠غّٝ اٌؼجٛس ؽجٛة اٌٍمبػ اٚ اٌج٠ٛؼخ .اْ ٘زا اٌ لا ٔزبطرؤدٞ 

Over  ًاعبط اٌزغ١ش فٟ اٌزس٠خ إٌبرغخ ثبٌزىبصش اٌغٕغٟ. فٟ الأمغبَ الاخزضاٌٟ , و ٛ٘ٚ

صُ ٠ٕمغّبْ صب١ٔزب ٚثزأٌه فبْ وً  n + n( رؼطٟ خ١ٍز١ٓ 2n)  Somatic Cellخ١ٍخ عغ١ّخ 

ٕجبربد ِزّبصٍخ اٌغ١ٕبد فٟ ارا وبٔذ اٌ .  n + n + n + nاٞ  nرؼطٟ اسثؼخ خلا٠ب  2nخ١ٍخ 

فلا ِزّبصٍخ  ا١ٌٍلادٚأٙب رؼطٟ ٔفظ اٌزس٠خ لاْ  Homozygousِٛالؼٙب فزىْٛ ِزغبٔغخ 

 ٠Inbredؤصش اٌؼجٛس ف١ٙب اْ ؽذس ف١ٙب اٚ ٌُ ٠ؾذس ِٚضبي ػٍٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌغلالاد إٌم١خ 

بػ١خ ٌٚؼذح فٟ ٔجبربد خٍط١ٗ اٌزٍم١ؼ ٠ٚىْٛ رأٌه ِٓ خلاي رٍم١ؾٙب رار١ب ثظٛسح اططٕ

فٕؾظً ػ١ٍٙب ِٓ  Pure Lineاع١بي ؽزٝ ٔؾظً ػٍٝ اٌغلالاد إٌم١خ. اِب اٌخطٛؽ إٌم١خ 

 ٔجبربد رار١خ اٌزٍم١ؼ.

 

فٟ اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ , اٌزىبصش ٠ىْٛ ِٓ خلاي الأمغبَ الاػز١بدٞ  -اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ: -2

Mitosis   2ٚف١ٙب وً خ١ٍخ عغ١ّخn ١2ٓ رؼطٟ خ١ٍز١ٓ عغ١ّز١ٓ ِزّبصٍزn + 2n  ٚلا ٠ٛعذ
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. اْ إٌجبربد اٌزٟ ٠ىْٛ رىبصش٘ب لا عٕغ١ب  Genetic Structureرغ١ش فٟ رشو١جٙب اٌٛساصٟ 

اٌذسٔبد , اٌغ١مبْ , ثبلأٚساقِّىٓ اْ رزىبصش  Vegetative Reproductionاٞ خؼش٠ب 

اصٟ , الاثظبي , اٌشا٠ضِٚبد, ٚاٌؼمً. ٘زٖ إٌجبربد رىْٛ ثطج١ؼزٙب ػب١ٌخ اٌزغب٠ش اٌٛس

Heterozygous   ٠ّٚىٓ الأزخبة ف١ٙب ِٓ إٌجبربد اٌفشد٠خ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ٔجبربد ِغب٠شح

ٚرأٌه لا ٠ىْٛ ثغجت اٌؼجٛس لاْ اٌؼجٛس اعبعب ٌُ ٠ؾذس ٌٚىٓ ثغجت اٌزغب٠شاد  ٌلأطً

.  ٠ّىٓ اوضبس اٌٛساص١خ اٌطج١ؼ١خ  اٌّٛعٛدح ف١ٙب اطلا ٚاٌزٟ ؽذصذ ٚرشاوّذ ػٍٝ ِش اٌضِٓ

اٌّزغب٠ش ٚإٌّزخت ٚاٌؾظٛي ػٍٝ طٕف عذ٠ذ ٚ٘زا ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌجطبؽب رأٌه إٌجبد 

 .  ٚاٌفبوٙخالاػز١بد٠خ ٚاٌؾٍٛح, لظت اٌغىش, اٌغذ , ٚٔجبربد اٌض٠ٕخ 

 

 (Meiosisوالاختزانً  Mitosis)انفشوق تٍٍ الاَمضاو الاعتٍادي 

 

 الاخزضاٌٟ                                         الاػز١بدٞ

 ٚثزأٌه لا ٠ؾذس .C.Oلا ٠ؾذس  -1س فٟ الأمغبَ الاخزضاٌٟ اٌؼجٛس      ٠ؾذ -1

  C.O.  خلاي ػ١ٍّخ الاصدٚاطPairing.رغب٠ش ٚساصٟ ٌٍزس٠خ      . 

 رؼطٟ خ١ٍز١ٓ  2nخ١ٍخ  وً - n         2رؼطٟ اسثؼخ خلا٠ب  2nوً خ١ٍخ  -2

 ز١ٓ.ِزّبصٍ 2nِخزٍفخ ػٓ ثؼؼٙب.                                  

 اٌخ١ٍزبْ إٌبرغزبْ ِٓ الأمغبَ  -3اٌخلا٠ب الاسثؼخ إٌبرغخ ِٓ الأمغبَ          -3

 الاخزضاٌٟ ِخزٍفخ ػٓ اٌخ١ٍخ الاطً            الاػز١بدٞ رّبصلاْ اٌخ١ٍخ الاط١ٍخ   

 ٚرأٌه ثغجت ؽذٚس اٌؼجٛس.                     ثغجت ػذَ ؽذٚس اٌؼجٛس.  
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Cell,   Nucleus, and Chromosomes                  

 اٌخ١ٍخ , إٌٛاح , ٚاٌىشِٚٛعِٛبد                       

,  Structural and Functionalٟ٘ ٚؽذح ثٕبء اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌٛظ١ف١خ ٚاٌزشو١ج١خ  Cellاٌخ١ٍخ 

  Organellesٌٕٛاح , ٚاٌغ١زٛثلاصَ , ٚا٠ٌٕٛخ. اٌغب٠زٛثلاصَ ٠ؼُ اٌؼظ١بد ٚرؾٛٞ فٟ داخٍٙب ا

 Ribosomesجٛعَٛ اٌشا٠,  Mitochondria, ٚث١ذ اٌطبلخ  Golgiِٕٚٙب اعغبَ وٌٛغٟ 

ٟٚ٘ عضء ُِٙ فٟ ػ١ٍّخ  Chloroplastsٟٚ٘ ِىبْ رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٓ , ٚاٌىٍٛسٚثلاعذ 

 اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚاٌظجغبد.

 Nuclear اْ ٚساصخ اٌظفبد اٌّشرجطخ ثىشِٚٛعِٛبد إٌٛاح   رغّٝ ثبٌٛساصخ ا٠ٌٕٚٛخ 

Inheritance   ث١ّٕب اٌٛساصخ اٌّشرجطخ ثؼظ١بد اٌغب٠زٛثلاصَ رغّٝ ثبٌٛساصخ اٌغب٠زٛثلاص١ِخ 

Cytoplasmic Inheritance   ٚلذ رغّٝ ا٠ؼبExtra-Nuclear Inheritance  ٞا

 اٌٛساصخ خبسط ٔٛاح اٌخ١ٍخ.

اٌزٞ ٘ٛ ؽبِغ ٔٛٚٞ. رغّٝ اطغش ٚؽذح فٟ ثٕبء  DNAاْ اٌىشِٚٛعِٛبد رزىْٛ ِٓ ِبدح 

DNA  ثب١ٌٕٛوٍٛرب٠ذNucleotide  ١ٔزشٚع١ٕ١خٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ لبػذح  Nitrogen Base 

. اْ اٌمٛاػذ  Phosphateٚفغفٛس  Riboseٟٚ٘ ِبدح ػؼ٠ٛخ ِشرجطخ ثغىش خّبعٟ 

 -ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ رزىْٛ ِٓ ِغّٛػز١ٓ ّٚ٘ب:

A- Pyrimidine's  صلاصخ لٛاػذ ٟٚ٘ ٚرظُ ٘زٖ اٌّغّٛػخCytosine, Uracil ,Thymine 

 .CUTٌٙب ٠ٚشِض 

B- Purines  ٚرؼُ لبػذر١ٓ ّٚ٘بAdenine and Guanine  ٠ٚشِض ٌٙبAG. 

  -ٔٛػؼ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ  ِٓ خلاي الاشىبي اٌزب١ٌخ:
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ٟ٘ لٛاػذ ١ٔزشٚع١ٕ١خ رؾٛٞ ػٍٝ ؽٍمخ ٚاؽذح ٟٚ٘  Thymine, Uracil, and Cytosineاْ 

ٚلذ  Keto= C   ِٚغّٛػخ اٌى١زٛ ٠شِض ٌٙب  Ketoرؾٛٞ دائّب ِغّٛػخ اٚ ِغّٛػز١ٓ  و١زٛ 

 ( .  NH 2 amino groupرؾٛٞ اٚ لا رؾٛٞ ِغّٛػخ ا١ٕ١ِخ ) 

 -فبْ رشو١جٙب وّب ٠ٍٟ:Purines   (AG )اِب لٛاػذ 

 

Adenine       Guanine    

 . Ketoرؾٛٞ ػٍٝ ؽٍمز١ٓ ِغ اٚ ثذْٚ ِغّٛػخ  Purinesاْ لٛاػذ 

( ث١ّٕب رشفش ٌٍؾبِغ AGCTٛاػذ ١ٔزشٚع١ٕ١خ  ) اسثؼخ ل DNAرشفش ٌٍؾبِغ إٌٛٚٞ 

  Uracilثمبػذح   Thymineٔفظ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ  ٌٚىٓ ٠زُ اعزجذاي  RNAإٌٛٚٞ 

 ( .AGCUرىْٛ ) RNAفبٌشفشح اٌٝ 

ِٚٓ  Tripletٚرغّٝ  Nucleotide ذٔبد١رزىْٛ ِٓ صلاصخ ١ٔٛوٍ Codonاْ اٌشفشح اٌٛساص١خ  

ِغ ثؼؼٙب  Codonsٚغ١ش٘ب. اْ اسرجبؽ ػذح شفشاد  AGC, CAC,TTCالاِضٍخ ػ١ٍٙب 

ٚاْ اٌغغزشْٚ اٚ ِغّٛػخ ِٕخ ِغ ثؼؼٙب ٠ؼطٟ ِب ٔطٍك ػ١ٍخ   Cistron ع١غزش٠ْٚؼط١ٕب 

 . Geneثبٌغ١ٓ 

فبْ اٌغ١ٓ  2n or 2xف١شِض ٌٗ  Diploidارا وبْ اٌىبئٓ اٌؾٟ صٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

٘ٛ عضء ِٓ اٌغ١ٓ  ٚٔمٛي  allele ا١ًٌٍٚثزأٌه فبْ  aaاٚ  Aaاٚ  AAِضً  ا٠ٓ١ٍ١ٌٍزىْٛ ِٓ 

A  ًا١ٌ ٛ٘A  ٓفٟ اٌغ١AA  ٟٔٚ٘ىزا. ارا وبْ اٌىبئٓ اٌؾٟ سثبػٟ, عذاعٟ, اٚ صّب

 ا١ٌلا ِٓ ٔفظ إٌٛع ٚثبٌززبثغ.  16, 12,  8اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ فبْ إٌٛاح رؾزٛٞ ػٍٝ 

 . Lociٚعّؼٙب  Locusاْ ِٛلغ اٌغ١ٓ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٠غّٝ 

اٚ  4xاٌٝ  2xف١غّٝ رؼبػف ع١َٕٛ إٌجبد ِٓ ٌمذ رىٍّٕب ػٓ اٌزؼبػف فٟ ػٍُ اٌٛساصخ عبثمب 

 ِٓ4x  ٌٝ8اx  ِٓ ٚ3اx  ٌٝ6اx  Ploidy  ٚاPolyploidy. 

 -٠غّٝ اٌىبئٓ اٌؾٟ اػزّبدا ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ِٚؼبػفبرٙب وّب ٠ٍٟ:

Haploid---------- ٞاٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع اؽبد(     ١ِٛخX) 

Diploid ---------- ٛصٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع(        ١ِ2خX) 
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Triploid ---------- (       3صلاصٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخX) 

 اصٕبء الأمغبَ الاخزضاٌٟ. Pairingالاصدٚاط  ف١ٗلا ٠ؾظً   لا ٔٗ٘زا ٠ىْٛ ػبدرب ػم١ُ 

Tetra-ploid------- ٛسثبػٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع(     ١ِ4خX) 

Penta-ploid ------ ٟخّبع (   5اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخX) 

Hexa-ploid ------- ٟعذاع (   6اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخX) 

 

 -ٚوّب ٠ٍٟ: 4Xِغ  2Xإٌبرظ ِٓ رضاٚط  F1اٌؼم١ُ ٠ٕزظ ِٓ  3Xاْ 

2X  +  4X  =  3X 

فٟ اٌىبئٓ   Xرشىً  رطٍك ػٍٝ ِغّٛػخ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌزٟ Genomeاْ وٍّخ ع١َٕٛ  -*

 -اٌؾٟ. ِضبي ػٍٝ رأٌه:

 وشِٚٛعِٛبد. X  =7فٟ ؽٕطخ اٌخجض ٚاٌّؼىشْٚ ٠ىْٛ 

 وشِٚٛعِٛبد. X  =6فٟ ؽٕطخ اٌخجض ٚؽذ٘ب ٠ىْٛ       

 وشِٚٛعِٛبد. X  =4فٟ ؽٕطخ اٌّؼىشْٚ ٚؽذ٘ب ٠ىْٛ  

ْ ٘زا اٌىبئٓ ا وبْ ٕ٘بن وبئٓ ؽٟ ٔبرظ ِٓ صساػٗ ؽجخ ٌمبػ ٌٛؽذ٘ب اٚ ث٠ٛؼخ ٌٛؽذ٘ب فبار -*

 ٚاؽذح فمؾ. X( اٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ X) Haploidاٌؾٟ ٠ىْٛ اؽبدٞ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

( اٌٝ صٕبئٟ ٠Xّىٓ اْ ٠ؾٛي ٘زا اٌىبئٓ اٌؾٟ الاؽبدٞ  اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ  )

ِٓ  ٚاعزخشعٗ(  ارا رُ ِؼبٍِزٗ ثّبدح ِطفشٖ رغّٝ اٌى١ٌٛغ١ٓ 2Xاٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ )

 ٠ىْٛ خظت. ٠2Xىْٛ ػم١ُ ث١ّٕب إٌجبد  ١Xٓ . اْ إٌجبد ٔجبد اٌىٌٛغ

 

ٟٚ٘ رٕزظ ٔجبد ِٓ أمغبِبد خ١ٍخ  Apomixesرٛعذ ؽش٠مخ ٌٍزىبصش رغّٝ اٌزىبصش اٌؼزسٞ  -*

اٌى١ظ اٌغ١ٕٕٟ فزؼطٟ ٔجبرب وبِلا ثذْٚ اخظبة. ِٓ اشٙش ٘زٖ اٌؾبلاد  ؽ٠ٛضاءا١ِخ اٚ ِٓ 

ٚف١ٙب ٠زؾفض اٌّج١غ  Parthenocarpyؾبٌخ ٘ٛ ِب ِٛعٛد فٟ اٌخ١بس الأضٛٞ ٚرغّٝ اٌ

ّٓ ػ. ٠مغ بٍِخ ٌٚىٓ لا ٠ٕزظ ثزٚس خظجخ لأٔٗ خبٌٟ ِٓ اٌغ١ٕٓ ِٚؾز٠ٛبر٠ٚٗزىْٛ ثظٛسح و

اٌزٞ لٍّب ٔغذ فٟ صّبسٖ  ثزٚس  Naval Orangeٚثشرمبي اثٛ عشح  Banana٘زٖ اٌؾبٌخ اٌّٛص 

ٓ الاِٛس اٌٙبِخ فٟ اٌؾظٛي فؼبٌخ . ٌمذ اطجؼ ِٛػٛع اٌزىبصش اٌؼزسٞ فٟ إٌجبربد ِٓ ث١
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ٚلذ رُ  Asexual Revaluationػٍٝ اطٕبف عذ٠ذح  ٚعّٟ ثزأٌه ثبٌضٛسح اٌلاعٕغ١ٗ 

. اْ إٌجبد إٌبرظ ِٓ  ٔٛع  300ػبئٍخ ٔجبر١خ رظُ اوضش ِٓ  35رشخ١ض ٘زٖ اٌؾبٌخ فٟ اوضش ِٓ 

 .  Apomictاٌزىبصش اٌؼزسٞ ٠غّٝ 

ّب فٟ اٌجطبؽب اٌؾٍٛح ٚالاػز١بد٠خ ٚاٌغذ ٚاٌض١ً ٠ّىٓ أزبط ٘غ١ٓ ِٓ ِؾظٛي ٠زىبصش خؼش٠ب و

ٚلظت اٌغىش ٚاشغبس اٌفبوٙخ اٌزٟ رزىبصش ثبٌزطؼ١ُ اٚ الاللاَ ٚرأٌه ٌغ١بة اٌزىبصش اٌغٕغٟ 

 ١ٌٚظ ٠Mitosisؼزّذ ػٍٝ الأمغبَ الاػز١بدٞ ّٔٛ٘ب  لاْ .C.Oٚثزا لا ٠ؾذس ف١ٙب اٌؼجٛس 

 .Meiosisالأمغبَ الاخزضاٌٟ 

------------------------------------------------------------------------ 

 

 انًطفشاخ وانطفشاخ انىساثٍح

Mutagens and Genetic Mutation 

اٌزٟ رغزخذَ لاعزؾذاس اٌطفشح   ٚاٌف١ض٠بئ١خوبفخ اٌٛعبئً اٌى١ّ١ب٠ٚخ اْ وٍّخ اٌّطفشاد رؼٕٟ 

 Genetic Structureصٟ ٚثبٌزبٌٟ رغ١ش اٌزشو١ت اٌٛسا Genetic Mutationاٌٛساص١خ 

 ٌٍٕجبد.

 -اٌطفشاد ٟ٘: لا ؽذاس Chemical Methodsاْ اٌٛعبئً اٌى١ّ١ب٠ٚخ 

 ٚاٌّغزخشعخ ِٓ ٔجبد اٌٍؾلاػ. Colchicineاعزؼّبي ِبدح اٌىٌٛزغ١غٓ  -1

 .إٌزش ٚصاٚوغ١ذ  -2

- 3 EMS= Ethyl Methyl Sulfouete. 

 ٟٙ.ف     Physical Methods    اٌف١ض٠بئ١خاِب اٌٛعبئً 

 .Irradiationاٌزش١غ  -1

 .Temperatureاٌؾشاسح  -2

 .Electric Shockاٌظؼك اٌىٙشثبئٟ  -3

 

  M1اِب ٠ؼطٝ ٌٍجزٚس غ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٞ ؽش٠مخ ٌغشع اٌزطف١ش.  Moاْ اٌشِض 
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اْ  اٌزأوذ لا عًسِض ٌٍغ١ً اٌطبفش اٌضبٟٔ ٚ٘ىزا.    M2فٙٛ سِض ٌٍغ١ً اٌطبفش الاٚي , ٚ 

ف١غت اعزّشاس صساػخ اٌجزٚس ع١ً ثؼذ ع١ً  Stable Mutationغزمشح  اٌطفشح اٌٛساص١خ ِ

اٌطفشح اٌشاعؼخ لاْ اٌطفشح لذ رٕمٍت اٌٝ اطٍٙب ٚرغّٝ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ  M8ؽزٝ اٌغ١ً اٌضبِٓ 

. ٠مذس ِب ِٛعٛد فٟ اٌؼبٌُ ِٓ اطٕبف ٔجبربد ِخزٍفخ  Reverse Mutationاٚ اٌّؼىٛعخ 

  Colchicine اٌى١ٌٛشغ١ّٓب روشٔب عبثمب فبْ ِبدح و طٕفب. 2250ٔز١غخ اٌزطف١ش ثؾذٚد 

لا ٟ٘ الاوضش اعزؼّبلا    autumnalColchicumاٌّطفشح ٚاٌّغزؾٍظخ ِٓ ٔجبد اٌٍؾلاػ 

ٚرٛػغ ِٕخ  0.0005ثزشو١ض  اٌى١ٌٛشغ١ٓاٌطفشح اٌٛساص١خ. ٠ؾؼش ِؾٍٛي ِبئٟ ِٓ  ؽذاس

برظ ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٠ىْٛ اٌغ١ً ا١ِٛ٠ٌٕب. اٌجبدساد ِشر١ٓ  إٌجبد اٚلطشاد ػٍٝ ص٘شح 

عب٠زٛ ِزؼبػف اٌغ١َٕٛ ٚلاثذ ِٓ صساػزٗ ِغ إٌجبد الاطً ٚاعشاء ِمبسٔخ ِظٙش٠خ ٚفؾظخ 

 . ٌٛع١ب

 Triticaleاْ اشٙش ِؾظٛي ِضسٚع ا١ٌَٛ ِٓ أزبط الأغبْ ٘ٛ ِؾظٛي اٌزش٠ز١ى١ٍٟ 

(Triticosecale  rampant:ِْٕٚخ ٔٛػب )- 

اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٚ٘ٛ ٔبرظ ِٓ رؼش٠ت ؽٕطخ اٌّؼىشٚٔخ ٔجبد رش٠ز١ىٍٟ عذاعٟ اٌّغّٛػخ  -1

 ٟ٘ٚTetraploid  ٞ4اX  ٍُِغ اٌش١Secale cereal   ٛ٘ٚDiploid  ٞ2اX  4ف١ٕزظX + 

2X = 3X  ٛ٘ٚF1  3ٚ٘زا اٌغ١ً الاٚي ٠ىْٛ ػم١ّب. ٠ؼبػف إٌجبدX  ثبٌىٌٛش١غ١ٓ ف١ٕزظ

 خظت ٚلا ٠ٕؼضي ِغزمجلا لاعزمشاس اٌىشِٚٛعِٛبد ف١ٗ.  6Xٔجبد 

 F1= 6Xف١ٕزظ اٌغ١ً الاٚي  2Xِغ اٌش١ٍُ  ٠6Xٕزظ ِٓ رؼش٠ت ؽٕطخ اٌخجض إٌٛع اٌضبٟٔ  -2

+ 2X = 4X  ٗ١ٌ8ؼطٟ  ثبٌى١ٌٛشغ٠ٚٓ١زُ ِؼبػفزX .ٚ٘زا لا ٠ٕؼضي ِغزمجلا 

اٌطفشح اٌٛساص١خ  لا ؽذاس X-Rayاٚي ِٓ اعزؼًّ اشؼخ  1927فٟ عٕخ  Mullerاْ اٌجبؽش 

ٚدسط اٌطفشاد  1928 فٟ عٕخ  Stadlerثؼذح اٌجبؽش  صُ عبء اٌذسٚط ٚف١لاػٍٝ ؽششح 

اٌٛساص١خ ػٍٝ اٌشؼ١ش ٚاعزّش اٌؼًّ ػٍٝ ػذح ِؾبط١ً ٚٔجبربد ِخزٍفخ ٚثٛعبئً ٚؽشق 

ٚ٘زٖ   New Genetic Variationِخزٍفخ . اْ ٘زٖ اٌطفشاد رخٍك رغب٠شاد ٚساص١خ عذ٠ذح 

٘غٓ عذ٠ذح ٚرأٌه ِٓ خلاي  بطلا ٔزاٌزغب٠شاد اٌغذ٠ذح لذ رغزخذَ ٌٍزؼش٠ت ِغ اطٕبف اخشٜ 

 اٌزجبػذ اٌٛساصٟ ث١ٓ ع١ٕبد الاثبء اٌّزضاٚعخ. 
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 Genetic Variationsالاختلافاخ انىساثٍح   

رؼزجش اٌزغب٠شاد اٚ الاخزلافبد اٌٛساص١خ الاعبط ٌزؾغ١ٓ اٌّغزّغ إٌجبرٟ عٛاء لاعزٕجبؽ اطٕبف 

لالاد . اْ اٌزغب٠شاد اٌٛساص١خ عذ٠ذح ثبلأزخبة اٚ اعزٕجبؽ ٘غٓ عذ٠ذح ثبٌزؼش٠ت ث١ٓ اٌغ

رىْٛ فٟ ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌظفبد  Germplasmاٚ  Genotypeٔز١غخ اٌّٛاد اٌٛساص١خ 

:ٟ٘ٚ- 

 .Quantitative Traitsاٌظفبد اٌى١ّخ  -1

 .Qualitative Traitsاٌظفبد إٌٛػ١خ  -2

 

ف( ٚ٘زٖ ٠ؾىُ اٌظفبد اٌى١ّخ ػذد وج١ش ِٓ اٌغ١ٕبد ) ػششاد اٚ ِئبد ٚلذ رظً اٌٝ الالا

) ػذد  اٌزأص١ش٠ٌٓٚٙزا ٚثغجت ٘ز٠ٓ  Minor Genes اٌزأص١شاٌغ١ٕبد ِٓ إٌٛع اٌضبٔٛٞ 

ثذسعخ   Environmentاٌظفبد اٌى١ّخ ثبٌج١ئخ  رزأصشاٌغ١ٕبد اٌىج١ش ٚٔٛػ١خ اٌغ١ٕبد اٌضب٠ٛٔخ( 

 وج١شح. 

الأفخ اٌزوش ػٓ اٌظفبد اٌى١ّخ ثبٌج١ئخ ثذسعخ ِؾذٚدح ٚرخزٍف ثزأٌه  رزأصشاْ اٌظفبد إٌٛػ١خ 

 -اٌزب١ٌخ: ٌلأعجبةاٌّؾذٚد ٌٍج١ئخ ػٍٝ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٠شعغ  ٚاٌزأص١ش

 (.اٌٝ صلاصخ اصٚاط ثظٛسح ػبِخ )صٚطاٌظفخ اٌى١ّخ ِؾىِٛخ ثؼذد ل١ًٍ ِٓ اٌغ١ٕبد  1-

 .Major Genes اٌٛساصٟ اٌزأص١شاْ اٌغ١ٕبد ٌٍظفبد إٌٛػ١خ رىْٛ ِٓ إٌٛع اٌشئ١غٟ  -2

وّب  Continuousفخ اٌى١ّخ رظٙش فٟ افشاد اٌّغزّغ ثظٛسح ِزذسعخ ِّب عجك ٔمٛي اْ اٌظ

 50 , 35 , 30 , 20اٌزٞ ٠ىْٛ ِزذسعب ِٓ ٘ٛ اٌؾبي فٟ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ِٓ اٌجزٚس 

وّب ٘ٛ اٌؾبي  Discreteغشاَ ِٓ اٌجزٚس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ. اْ اٌظفبد إٌٛػ١خ رىْٛ ِزمطؼخ 

را وبٔذ ٘غ١ٓ ف١ىْٛ اٌٍْٛ ٚسدٞ. ِضبي اخش ػٓ فٟ ٌْٛ اٌض٘شح اٌج١ؼبء اٚ اٌؾّشاء ٚا

اٌظفبد إٌٛػ١خ ٟ٘ اْ رىْٛ ٔجبربد طٕف ِؼ١ٓ ِٓ إٌجبربد ِمبِٚخ ٌّغ ِؼ١ٓ اٚ غ١ش 

 ِمبِٚخ.

ٚػذد اْ ِٓ اُ٘ اٌظفبد اٌى١ّخ ٟ٘ ؽبطً إٌجبد ِٓ اٌجزٚس ٚاٌّبدح اٌغبفخ ِٚٛعُ إٌّٛ 

بد إٌٛػ١خ فّٕٙب ٌْٛ الاص٘بس , ؽغُ الاص٘بس ٚاٌضّبس ٚإٌؼظ ِٚىٛٔبد اٌؾبطً. اِب اٌظف

الاص٘بس, ٚعٛد ثؼغ اٌشؼ١شاد ػٍٝ الاٚساق اٚ ٚعٛد ثمغ ٍِٛٔخ ػٍٝ الاٚساق. ِٓ اٌظفبد 
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إٌٛػ١خ الاخشٜ ٟ٘ ٚعٛد اٚ ػذَ ٚعٛد اٌغفب ػٍٝ اٌغٕبثً اٚ الاشٛان ػٍٝ اٌض١٘شاد 

 ٚاٌؾششاد. ٌلأِشاعٚؽبلاد ِٓ اٌّمبِٚخ 

 

 Great Challengeانتحذي الاكثش 

ٚرٌه عبثمب ٘ٛ رؾغ١ٓ اٌظفبد اٌى١ّخ   Plant Breedersاْ اٌزؾذٞ الاوجش اِبَ ِشثٟ إٌجبد  

ثغجت اٌؼذد اٌىج١ش ِٓ اٌغ١ٕبد اٌزٟ رؾىُ اٌظفبد اٌى١ّخ ٚاٌزٟ ٠ظؼت عّؼٙب فٟ إٌجبد 

ٛٞ ٌٚزا ٔشٜ اْ ٚوزأٌه اْ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ٌٍغ١ٕبد اٌزٟ رؾىُ اٌظفبد اٌى١ّخ ٘ٛ ِٓ إٌٛع اٌضبٔ

ِٚٓ ػٛاًِ اٌج١ئخ  Environmental Factorsصش وض١شا ثؼٛاًِ اٌج١ئخ اٌظفبد اٌى١ّخ رزأ

و١ّخ اٌّبء ٚٔٛػ١خ اٌّبء اٌّغزؼًّ ٌٍشٞ ٚاٌزغ١ّذ ٚالاشؼبع ٚاٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ ٚاٌٍّٛؽخ 

  Genotype Xٚاٌمبػذ٠خ فٟ اٌزشثخ ٌٚزا ٠ٕزظ ِٓ رأٌه ِب ٠غّٝ ثبٌزذاخً اٌٛساصٟ اٌج١ئٟ 

Environment  Interaction  ( GE )  ٍٝ٠غت الاشبسح وزاٌه اٌٝ ؽبٌخ اخشٜ رغبػذ ػ .

ٚاٌغ١ٕبد اٌغبوٕخ  Silent Genesاظٙبس اٌزذاخً اٌٛساصٟ اٌج١ئٟ ٚ٘ٛ ٚعٛد اٌغ١ٕبد اٌغبوٕخ 

لا رؼًّ فٟ ث١ئخ ِؼ١ٕخ ٌٚىٓ لذ رظٙش فؼٍٙب ٚاصش٘ب فٟ ث١ئخ اخشٜ ٚرأٌه ثغجت ِب ٠غّٝ ثج١ئخ 

 .  Gene Ecologyاٌغ١ٓ 

ٗ  فٟ ث١ئخ عذ٠ذح ٠ؼضٜ اٌٝ زاٌجؼغ ٠ؼزمذ اْ ظٙٛس طفبد ِؼ١ٕخ فٟ ِغزّغ اٌظٕف ٌذا صساػ

اٞ رأص١ش لا ٚساصٟ ٚ٘زا فٟ اٌٛالغ اػزمبد خبؽئ ٚاٌزغ١ّخ   Epigenetic Effectِب ٠غّٝ 

خبؽئخ ا٠ؼب لاْ اٌزأص١ش ٕ٘ب ٚساصٟ ٌىٕخ عبوٓ ٚغ١ش ٚاػؼ فٟ ث١ئخ ِؼ١ٕخ ٌٚىٓ رؾذ رأص١ش 

 اخشٜ ٠ظٙش رأص١شٖ.ظشٚف ث١ئ١خ 

 

 -٠غت اْ ٔزوش فٟ اٌجذا٠خ ثبْ ٕ٘بن ؽش٠مزبْ سئ١غ١زبْ فٟ رشث١خ إٌجبد ّٚ٘ب:

 . Selectionالأزخبة  -1

 .Hybridizationاٌزٙغ١ٓ  -2

 Plantٚلذ ٠زُ اعزخذاَ اٌطش٠مز١ٓ ع٠ٛزب اٚ وً ؽش٠مخ ٌٛؽذ٘ب فٟ ثشاِظ رشث١خ إٌجبد 

Breeding Program  دٚس اٌزغب٠شاد اٌٛساص١خ ٚؽش٠مخ اٌزشث١خ ثشىً . لأعً رزجغ ٚا٠ؼبػ

 -ػبَ ٍٔمٟ ٔظشح ػٍٝ ِب ٠ٍٟ:
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A - Selection  الأزخبة ٚ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ الاخزلافبدDepends on Variations  ُ٠ٕٚمغ.

 -اٌٝ:

 .From Land Racesٚلذ ٠غّٝ  Localالاطٕبف اٌّؾ١ٍخ  --

  -ٚ٘زٖ رٕمغُ اٌٝ:  Introducedالاطٕبف اٌّغزٛسدح   --

. Genetic Mutationاٌطفشح اٌٛساص١خ  -aٚ٘زٖ رٕزظ ِٓ  Artificialالاطٕبف اٌّغزٕجطخ  -1

b-  اٌزشاو١ت اٌغذ٠ذحGenes Recombination .C-  صساػخ اٌّزهAnther  Culture  . 

اٌظٕف اٌّضسٚع  -Wild bاٌظٕف اٌجشٞ  -٠ٚaٕمغُ اٌٝ  Naturalالاطٕبف اٌطج١ؼ١خ  -2

Cultivated  . 

B- Hybridization  اٌزٙغ١ٓ ٚ٘ٛ رؼش٠ت ث١ٓ اٌغلالادCrossing among Inbreds  .

 -ٔمغّٗ وبلارٟ:٘زا ِّىٓ اْ 

 . Hybridsاٌٙغٓ  -1

 .Syntheticsالاطٕبف اٌزشو١ج١خ  -2

 F2 and  )ٚ٘زٖ ِٓ اٌغ١ً اٌضبٟٔ فظبػذا ) Genes Recombinationاٌزشو١جبد اٌغذ٠ذح  -3

up. 

 

 

  Progeny Testس اٌزس٠خ اٚ إٌغً اخزجب                    

 

ٌمذ دسعٕب ٘زا ِفظلا فٟ ِبدح ٚساصخ إٌجبد الا إٔب عٕؾبٚي اعززوبس ِب عجك. اْ اٌغشع ِٓ 

اخزجبس اٌزس٠خ ٘ٛ ِؼشفخ ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٌظفخ ِؼ١ٕخ ًٚ٘ ٟ٘ فٟ ؽبٌخ رّبصً ِزغٍت اٚ 

 Dominant Homozygous or Recessive Homozygous رّبصً ِزٕؾٟ اٚ ػذَ رّبصً

or Heterozygous  

  -٠ّٚىٓ رؾم١ك رأٌه ِٓ خلاي ِب ٠ٍٟ.

٠شزشؽ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ  لاخزجبس اٌزس٠خ  ٚعٛد ِبدح  -:Test Crossاٌزؼش٠ت الاخزجبسٞ   -1

ٚساص١خ اخشٜ ِّبصٍخ ٌٍّغٌٙٛخ ٌىٕٙب رؾًّ اٌظفخ ثظٛسح ِزٕؾ١خ . ٠زُ رؼش٠ت اٌّبدح اٌٛساص١خ 
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ِغ إٌجبد اٌّؼشٚف ثظفزٗ اٌّزٕؾ١خ ٚالاؽزّبلاد Unknown Plant إٌجبر١خ اٌّغٌٙٛخ 

 -ٌٍزس٠خ رىْٛ وّب فٟ الارٟ:

A- unknown  X  aa  -recessive----- aa  (all progeny) 

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ثؼذ اٌّضاٚعخ ث١ٓ ٔجبربد اٌجزٚس اٌّغٌٙٛخ ٚٔجبربد اٌجزٚس اٌّزٕؾ١خ إٌم١خ ٚاٌؾظٛي 

 ٌٍظفخ. unknown  ٛ٘aa اْ aaػٍٝ اٌجزٚس اٌغذ٠ذح ٟٚ٘ 

 

B- unknown   X  aa   -recessive-  -----   Aa (all progeny) 

 .AAٚثزأٌه فبْ اٌّغٙٛي ٘ٛ 

C- unknown  X  aa  -recessive-   -----   Aa : aa  (1 : 1)  

 .Heterozygousاٞ غ١ش ِزّبصً  Aaٚثزأٌه فبْ اٌّغٙٛي ٘ٛ  

 -:S1 Progenyاٌزٍم١ؼ اٌزارٟ    -2

( . اْ ٘زا ٠ؼٕٟ اْ رضسع اٌجزٚس اٌّغٌٙٛخ ٚرٍمؼ ٔجبربرٙب رار١ب صُ (S1= selfing  for F1ْ ا 

 -رضسػٙب ِشح اخشٜ فزظٙش إٌجبربد ثبلاؽزّبلاد اٌزب١ٌخ:

A-   إٌجبربد وٍٙبaa .اٞ إٌجبربد وٍٙب ٔف١خ ِزٕؾ١خ 

B –  إٌجبربد وٍٙبAA .اٞ إٌجبربد ٔم١خ ِزغٍجخ 

C-  ْٛ1ثٕغجخ    اْ إٌجبربد رى  aa  :  3  AA  ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ إٌجبربد ٘غ١ٕخAa. 

 

اْ اخزجبس اٌزس٠خ اػلاٖ وبْ ؽٛي ؽبٌخ ٌظفخ ِؾىِٛخ ثضٚط ٚاؽذ ِٓ اٌغ١ٕبد ٌٚىٓ ٌٛ وبٔذ 

اٌظفخ ِؾىِٛخ ثضٚع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد فبْ إٌغت اٌزٟ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب رخزٍف ٌٚىٓ رجمٝ 

 اٌطش٠مخ فؼبٌخ ا٠ؼب. 

ِٓ اٌؾٕطخ ٚرُ رٍم١ؾٗ رار١ب  TTاٌغبقٚؽ٠ًٛ  RRزٚسا ٌٕجبد اؽّش اٌغفب فّضلا ٌٛ اخزٔب ث

)ؽج١ؼ١ب( لاْ اٌزٍم١ؼ فٟ اٌؾٕطخ ٘ٛ رارٟ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ . عٛف ٔؾظً ػٍٝ الاؽزّبلاد 

 -الار١خ:

A-  ارا وبْ إٌجبد ٔم١ب ٌٍظفز١ٓ ٚثظٛسح ِزغٍجخ فغٛف ٔؾظً ػٍٝ وبفخ اٌزس٠خ ثظٛسح ؽّشاء

 .RRTTاٌغفب ٚؽ٠ٍٛخ اٌغبق 
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B-  ارا وبْ إٌجبد ٔم١ب ٌٍظفز١ٓ ٚثظٛسح ِزٕؾ١خ , ٔؾظً ػٍٝ وبفخ اٌزس٠خ طفشاء اٌغفب

 . rrttٚلظ١شح اٌغبق 

C-  ٓاِب ارا وبْ إٌجبد ٘غ١ٓ ٌٍظفز١RrTt  فبْ رأٌه ٠ّىٓ ِؼشفزٗ ثٕفظ ِجذا لبْٔٛ ِٕذي

٠ظٙش .Independent Assortment of Genesٚاٌضبٟٔ اٞ لبْٔٛ اٌزٛص٠غ اٌؾش ٌٍغ١ٕبد

ِغ ثؼؼٙب ٚاٌؾظٛي  RT , Rt , Rt , rt -رأٌه فٟ اٌغذٚي ثؼذ رؼش٠ت الاِشبط  اٌزب١ٌخ:

  1  :  3 :  3  :  9فشد ِٓ إٌجبربد ٚثبٌٕغت اٌزب١ٌخ   16ػٍٝ 

R-T- : rrT- : R-tt : rrtt                فشد ِٓ  16)اعشٞ اٌزؼش٠ت فٟ عذٚي ٠غزٛػت

 إٌجبربد(.

ٚوزأٌه ػذَ  Linkageك لبْٔٛ ِٕذي اٌضبٟٔ ثششؽ ػذَ ٚعٛد رشاثؾ اْ إٌغت اػلاٖ رىْٛ ٚف

لاْ ثٛعٛد ٘زٖ اٌظٛا٘ش رظٙش ٔغت اخشٜ غ١ش  Gene Interactionٚعٛد رذاخً ٌٍغ١ٕبد 

 وّب روشٔب رأٌه عبثمب فٟ وٛسط اٌٛساصخ.  13:3 ,9:6:1 , 9:7ٟٚ٘ ِضً   9:3:3:1

 

 

 -لٛا١ٔٓ ِف١ذح ؽٛي اٌّضبي اػلاٖ:

1 –   n اصٚاط اٌغ١ٕبد.= ػذد 

2-     2
n

 = ػذد اٌّظب٘ش اٌّخزٍفخ ٌلافشاد.

3-    3
n

 =ػذد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّخزٍفخ.

4-  4
n

 ؽغُ اٌّغزّغ الاطغش اٌزٞ ٠ّىٓ اْ رظٙش ف١ٗ إٌغت ثظٛسح ع١ٍّخ= 

 -ارا ؽجمٕب اٌمٛا١ٔٓ الاسثؼخ اػلاٖ ٔؾظً ػٍٝ ِب ٠ٍٟ: 

n=2       .ػذد اصٚاط اٌغ١ٕبد 

2  -اٌّخزٍفخ ٟ٘: ػذد اٌّظب٘ش
n

 =2
2

 =4 

 اٌغذٚي. فخ ٚٔؾظً ػ١ٍٙب ثئوّبيػذد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّخزٍ

4
n

=4
2

=16 . 

-------------------------------------------------------------------------- 
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Chap. 2- Gene Action and Gene Frequency. 

 انفعم انجًٍُ وانتكشاس انجًٍُ

 -ٍُ رشث١خ إٌجبد ٕ٘بن ِغّٛػخ أٛاع ِٓ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ٠غت ِؼشفزٙب ع١ذا ٟٚ٘ :فٟ ػ

ٚ٘ٛ فؼً ٚساصٟ ٔبرظ ِٓ رذاخً ع١ٕٟ ث١ٓ ا١ٍ١ٌٓ ػٍٝ ٔفظ اٌّٛلغ  -: Dominanceاٌغ١بدح  -1

ِّبصلا  AAٚثزأٌه ع١ىْٛ اٌفشد  aِزغٍت ػٍٝ  Aفّضلا  Intra-allelic interactionاٌغ١ٕٟ 

 . aaفٟ اٌّظٙش اٌخبسعٟ ٚولاّ٘ب ٠خزٍف ػٓ اٌفشد Aa (AA=Aa )ٌٍفشد 

2- Partial Dominance :ئٟ , ٚف١ٙب ٕ٘ب ٠ىْٛ ػٕذٔب اٌغ١بدح اٚ اٌزغٍت اٌغض -اٌغ١بدح اٌغضئ١خ

اٞ   Dominance. اٌزشخ١ض ٕ٘ب اثغؾ ِٓ اٌؾبٌخ الاٌٚٝ  AA  ٚaaٚعطب ث١ٓ  ٠Aaىْٛ 

  AAْٛ رذس٠ظ اٌظفخ ثبٌشىً اٌزبٌٟ . ٠ى Aaػٓ  AAاٌغ١بدح اٚ اٌزغٍت ٚاٌغجت ٘ٛ اخزلاف 

Aa  aa  اْ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ٕ٘ب ٠ىْٛ ِٓ إٌٛع اٌّؼبف .Additive ٟٕاْ ٘زا اٌفؼً اٌغ١ .

 .  ٠Semi dominanceغّٝ وزاٌه 

٠ٕزظ اٌزغٍت اٌّشزشن ِٓ ٚعٛد صٚع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد  -:Co dominanceاٌزغٍت اٌّشزشن  -3

ٚاٌضب١ٔخ  A1A1ٟ علاٌخ اخشٜ , وأْ ٠ىْٛ اؽذّ٘ب ِخزٍفخ ِظٙش٠ب ِٓ ٔفظ اٌّٛلغ اٌغ١ٕٟ ف

A3A3  ٌٕفظ اٌظفخ ٚولاّ٘ب ٠ؼًّ ثظٛسح ِشزشوخ ػ١ٍٙب لاظٙبس٘ب ٚرأٌه ػٍٝ ٔفظ اٌّٛلغ

 -ثبٌزشو١جخ اٌزب١ٌخ: F1ثؼذ اٌزؼش٠ت ػٍٝ اٌغ١ٕٟ ٚٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ ٚثزأٌه ٔؾظً 

A3A3  A1A1  A1A3 رغّٝ ػ١ٍّخ ظٙٛس  .A1A3 Hemizygous ع١ٕٟ ٚف١ٙب فؼ ً

ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِّٙخ فٟ اظٙبس لٛح اٌٙغ١ٓ ثغجت وْٛ اٌغ١ٕبد ِٓ  Complementaryرى١ٍّٟ 

 اٞ ِزغب٠شح اٌّظٙش. Polymorphicٔٛع 

٠ظٙش اٌفؼً اٌغ١ٕٟ اٌّؼبف اٚ اٌّؼ١ف ثأثشص  -:Additive Actionاٌفؼً اٌّؼبف  -4

 Honeyمخ خ١ٍخ إٌؾً )لاع١ّب ثطش٠ طٛسح ٌذٜ رشث١خ اٌغلالاد فٟ ٔجبربد خٍط١ٗ اٌزٍم١ؼ 

comb = H.C. ؽ١ش ٠زُ اعزٕجبؽ علالاد ٔشطخ )Vigor Inbred  راد ؽبطً ػبٌٟ لذ

٠ؼبٟ٘ اٌٙغ١ٓ اٌزٟ اعزٕجطذ ِٕٗ . ٠ؼًّ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ اٌّؼ١ف فٟ صٕبئ١خ ٚسثبػ١خ ٚعذاع١خ 

 -ِضلا:ٚصّب١ٔخ اٌغ١َٕٛ. سثّب ٠ىْٛ اٌزأص١ش اٚػؼ وٍّب صاد ػذد اٌغ١َٕٛ فٟ خ١ٍخ اٌفشد ف١ىْٛ 

aaaa  Aaaa  AAaa  AAAa   AAAA  ٍٝ٠ّىٓ ٌٍفؼً اٌغ١ٕٟ  اٌّؼ١ف اْ ٠ظٙش ػ .

وً ٚاؽذ  AA  ٚBBِٛلغ ع١ٕٟ ٚاؽذ ٌىٕخ ٠ىْٛ أشؾ ارا وبْ ٕ٘بن ِٛلؼبْ ع١ٕ١بْ ِضً 
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ؼً رى١ًّ وً ِّٕٙب ٌلأخش لاظٙبس اٌظفخ  ٚرأٌه عبء ِٓ اؽذ الاث٠ٛٓ اٌّزضاٚع١ٓ ٚرأٌه ثف

 ٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ ٌٕٚفظ اٌظفخ.ػٍٝ ِٛلؼ١ٓ ِخزٍف١ٓ ػ

٠ٕزظ اٌزفٛق ِٓ ٚعٛد صٚع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد ػٍٝ ِٛلؼ١ٓ ِخزٍف١ٓ ِٓ  -: Epistasisاٌزفٛق  -5

 Inter-allelicاٌىشِٚٛعَٛ ٌٚىٓ ٠ؼّلاْ ٌظفز١ٓ ِخزٍفز١ٓ . اْ ٘زا اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ٠غّٝ 

interaction ّٕٙب ِٓ فؼً اٌزفٛق اٞ رفبػً ِب ث١ٓ الا١ٌلاد. فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌذساع١خ ٠

 -ٔٛػبْ ّٚ٘ب:

A- Co epistasis  اٞ رفٛق ِشزشن ثٛعٛد صٚع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد ِٓ دْٚ رلاصَ ث١ّٕٙبNo 

Linkage  ٌٕٚفظ اٌظفخ ٚػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ ٠ٚؼّلاْ ثظٛسح رى١ٍ١ّخ. ِضبي ػٍٝ رأٌه

ٌض٠بدح ِٓ ٌظفخ و١ّخ ِضً ؽبطً إٌجبد ؽ١ش ٠ضداد اٌؾبطً فٟ فشد ٔجبد ِؼ١ٓ ٚرٕزظ ٘زٖ ا

ث١ّٕب ٠ؾىُ ٚعٛد فؼً رى١ٍّٟ ٌضٚط ِٓ اٌغ١ٕبد ٠ؾىُ ِضلا اٌغ١ٓ الاٚي ٚصْ اٌؾجخ اٌٛاؽذح 

اٌغ١ٓ اٌضبٟٔ ػذد اٌؾجٛة )طفزبْ ِخزٍفزبْ اطلا( ٌٚىّٕٙب ٠ؼّلاْ فٟ اٌّؾظٍخ إٌٙبئ١خ ػٍٝ 

اْ ٘زا ص٠بدح ؽبطً إٌجبد اٌىٍٟ ِٚٓ خلاي رؼش٠ت الاث٠ٛٓ اٌؾب١ٍِٓ  ٌٍظفز١ٓ اٌّخزٍفز١ٓ.  

 اٌفؼً اٌغ١ٕٟ  اٌّشزشن ُِٙ عذا فٟ اظٙبس لٛح اٌٙغ١ٓ وّب عٕزىٍُ ػٕٗ لاؽمب.

B- Semi epistasis   ِٓ ٚعٛد صٚع١ٓ ِٓ ٚ٘زا اٌّظطٍؼ ٠ؼٕٟ شجخ رفٛق ٚ٘ٛ ٔبرظ

. اْ وً صٚط ِٓ   Linkageاٌغ١ٕبد ػٍٝ وشِٚٛع١ِٛٓ ِخزٍف١ٓ ثششؽ ػذَ ٚعٛد رلاصَ

ِضلا(رغّٝ اٌؾبٌخ  A  ٚBذس رلاصَ ث١ٓ اٌظفز١ٓ )اٌغ١ٕبد ٠ؼًّ ٌظفخ ِؼ١ٕخ . ارا ؽ

Coupling َاِب ارا رلاص .a  ِغB  ٚاb  ِغA  ّٝفبْ اٌؾبٌخ رغRepulsion . 
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 Hybrid Vigorلىج انهجٍٍ 

 Over Dominance Pseudoاٚ  Vigor Hybridٌٙب ػذح اعّبء فزغّٝ اْ لٛح اٌٙغ١ٓ 

Dominance شاد اٌغ١ً الاٚي . اْ لٛح اٌٙغ١ٓ رؼٕٟ رفٛق افF1  ٓإٌبرظ ِٓ رضاٚط علاٌز١

 . Best Parent ((BPِزجبػذر١ٓ ٚساص١ب ػٍٝ افؼً الاث٠ٛٓ  

إٌبرظ ِٓ رضاٚط علاٌز١ٓ ِزجبػذر١ٓ  ٠F1ؼٕٟ رفٛق افشاد اٌغ١ً الاٚي  Hetrosisاْ ِظطٍؼ 

.  ٚاْ ٘زٖ اٌؾبٌخ رغّٝ ثبٌؼشث١خ ) رٙغٓ(  Mid-Parent=MPٚساص١ب ػٍٝ ِؼذي الاث٠ٛٓ  

 -ٌزٛػ١ؼ ِب عجك ٕٔظش ٌٍّضبي اٌزبٌٟ:

ِٓ رؼش٠ت علاٌز١ٓ   F1ٌزٛػ١ؼ لٛح اٌٙغ١ٓ ٚاٌزٙغٓ ٔلاؽع ؽج١ؼخ اٌزس٠خ إٌبرغخ  اٞ 

ٔمطخ   20ٚاٌزٟ ِضلا رىْٛ راد  Parent = HP Higherاؽذّ٘ب اٌغلاٌخ اٌؼب١ٌخ الأزبع١خ 

 ٔمبؽ. 10ْ راد ( ٚرىLower Parent=LPٛٚاٌغلاٌخ اٌضب١ٔخ راد الأزبع١خ الالً )

HP  X  LP ----  F1.      Mid parent= 20+10/2=15                  

   additive gene actionٚ٘زٖ رّضً 

  Negative hetrosis    LP    5                  ٔمبؽF1 ---- 

 ٘زا رٙغٓ عبٌت لأٗ اٚؽأ ِٓ اٚؽأ الاث٠ٛٓ.

Positive Dominance  HP  =20          ٔمطخF1  ------- 

Negative Dominance  LP =10              ٔفبؽF1 ------ 

Hybrid Vigor  HP      30                       ٔمطخF1  ------- 

 لأخ اػٍٝ ِٓ اػٍٝ الاث٠ٛٓ .

 

 

 Gene Frequencyانتكشاس انجًٍُ  

 

غ. ٌمذ ٔشش اٌجبؽضبْ اْ اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ٘ٛ ٔغجخ ع١ٓ ِؼ١ٓ اٌٝ ِغّٛع ع١ٕبد اٌظفخ فٟ اٌّغزّ

Hardy and Weinberg    ْٛٔلبّٔٛٔٙب ولا ػٍٝ أفشاد ٚعّٟ لاؽمب ثبع١ّّٙب ثمبHardy-

Weinberg    اْ ٘زا اٌمبْٔٛ ٠ظشػ أخ فٟ ِغزّغ ٔجبرٟ وج١ش .Large Population  
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بن ؽفشح ٠زضاٚط ف١ٗ إٌجبربد ػشٛائ١ب ٠جمٝ اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ف١ٗ صبثزب ِٓ ع١ً لاخش ارا ٌُ رىٓ ٕ٘

 ٚساص١خ, اٚ ٘غشح ِٓ اٚ اٌٝ اٌّغزّغ , اٚ أؾشاف فٟ الأمغبَ الاخزضاٌٟ , اٚ رطب٠ش ٚساصٟ.

ع١ؤدٞ ثبٌّغزّغ اٌٝ اْ ٠ظً اٌٝ دسعخ الارضاْ    Hardy-Weinbergِٓ ٘زا فبْ لبْٔٛ 

ثؼذ ع١ً ٚاؽذ ِٓ اٌزضاٚط اٌؼشٛائٟ ثؾغت اٌششٚؽ   Gene-equilibriumاٌغ١ٕٟ 

خبطخ ٌذٜ اعزٕجبؽ الاطٕبف فٟ ٔجبربد خٍط١خ اٌزٍم١ؼ   اْ ٌٙزا اٌمبْٔٛ ا١ّ٘خاٌّزوٛسح أفب. 

ؽ١ش ثؼذ ع١ً ٚاؽذ ِٓ اٌزضاٚط اٌؼشٛائٟ فٟ ؽمً ِؼضٚي ِٚغزّغ وج١ش ع١ظً افشاد 

اٌّغزّغ اٌٝ الارضاْ اٌغ١ٕٟ ٌٍظفبد فلا ٠ؾذس رغ١ش فٟ طفبد اٌظٕف ؽبٌّب رُ اٌزضاٚط 

 -ؼغ اٌّظطٍؾبد اٌّزوٛسح أفب ٚوّب ٠ٍٟ:ثؾغت ششٚؽ اٌمبْٔٛ . ٠ّىٓ رٛػ١ؼ ث

٠ٚمظذ ثٗ ؽذٚس اخزلاف فٟ أزبط  -: Meiotic Driveالأؾشاف فٟ الأمغبَ الاخزضاٌٟ  -*

ٌٚىٓ اٌمبْٔٛ ٔض ػٍٝ اْ  Populationثغجت طغش ؽغُ اٌّغزّغ   Gametesالاِشبط 

 ٠ىْٛ ؽغُ اٌّغزّغ وج١شا.              

ؽذٚس اخزلاف فٟ اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ اصٕبء الاصدٚاط   -:Genetic Driftاٌزطب٠ش اٌٛساصٟ  -*

Pairing  ًلاؽذ الا١ٌلاد ِضA  ػٓ ٔظ١شحa  .ثغجت طغش ؽغُ اٌّغزّغ 

 

 

 

 ؽغبة اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ فٟ ِغزّغ اٌظٕف                    

                   Calculation of Genetic Frequency                                            

        

 

 

  ًاَتخاب انخظ انُمPur line  وانضلانح انُمٍحInbred line 

 Johannsenا ْ اٚي ِٓ ٚػغ ٔظش٠خ اٌخؾ إٌمٟ ٘ٛ اٌؼبٌُ 

 ٠ّٚىٓ ر١١ّض اٌغلاٌخ إٌم١خ ِٓ الارٟ

 رىْٛ ِٓ ػذح ٔجبربد رىْٛ ع١ّؼٙب رٕؾذس ِٓ ٔجبد ٚاؽذ -1
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اص١ب ِٚظٙش٠ب ػذا ثؼغ الاخزلافبد اٌجغ١طخ ثغت اْ ٔجبربد اٌغلاٌخ إٌم١خ ِزّبصٍخ ٚس-2

 اٌج١ئخ

 أزبط اٌغلاٌخ إٌم١خ :

٠خزٍف أزبط اٌغلالاد ثبخزلاف ؽج١ؼخ اٌزٍم١ؼ .فٟ اٌّؾبط١ً اٌزار١خ اٌزٍم١ؼ ٠زُ ا ٔزخبة 

ِغّٛػخ ِٓ إٌجبربد صُ رضسع ثزٚس وً ٔجبد ػٍٝ ؽذح  ٠ٚىْٛ ٔغً وً ٔجبد ٠ّضً 

ر١خ اٌزٍم١ؼ رىْٛ  ِزغبٔغخ فٟ اطٍٙب اٌٛساصٟ  اِب إٌجبربد علاٌخ ؽ١ش اْ اٌّؾبط١ً اٌزا

اٌخٍط١خ اٌزٍم١ؼ فزىْٛ خ١ٍطخ ٚساص١ب ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ علاٌخ ٔم١خ ِٕٙب ٠غت رٍم١ؾٙب رار١ب 

 ٌٚؼذح اع١بي ثٙذف اٌؾظٛي ػٍٝ علاٌخ ٔم١خ  .

 ١ٍخ  فٟ إٌجبربد الٜٛ أٛاع اٌزشث١خ اٌذاخ self fertilization*٠ؼزجش ارٍم١ؼ اٌزارٟ 

  Homozygousity  *اْ إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ٌٍزٍم١ؼ اٌزارٟ ٘ٛ اٌٛطٛي ٌلاطبٌخ اٌٛساص١خ 

 انخطىاخ الاصاصٍح نهطشٌمح

 أزخبة ثؼؼخ ِئبد ِٓ إٌجبربد اٌّّزبصح ِٓ اؽذ الاطٕبف اٌّؾ١ٍخ -1

صساػخ ثزٚس وً ٔجبد فٟ عطش ِفشد فٟ الاع١بي اٌزب١ٌخ ٚرٕزخت اٌغطٛس  -2

 لالزظبد٠خ ٚرًّٙ ثم١خ اٌغطٛساٌّزفٛلخ فٟ اٌظفبد ا

اعشاء رغبسة ِمبسٔخ اٌؾبطً ٚاٌظفبد الاخشٜ ٌٍغلالاد إٌم١خ ٚثبعزخذاَ  -3

 اٌظٕف الاطٍٟ ٚالاطٕبف اٌزغبس٠خ ٌٍّمبسٔخ

 اوضبس افؼً اٌغلالاد ٚرٛص٠ؼٙب ػٍٝ اٌّضاسػ١ٓ -4

  ٌمذ اشبسPoehlman,1983  ٟاٌٝ اْ الا٘زّبَ ٌٚغٕٛا د ػذ٠ذح لذ أظت ف

ٔم١خ ٚػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌزغبٔظ فٟ  اٌّظٙش ٚالاداء . ٌىٓ  اعزٕجبؽ اطٕبف

فٟ ثؼغ الاؽ١بْ ٠ىْٛ ٘زا الارغبح غ١ش ِشغٛة  ؽ١ش اْ صساػخ ٘زح الاطٕبف 

ٚػٍٝ ٔطبق ٚاعغ رغؼٍٙب ػشػخ ٌلاطبثخ ثىبئٕبد ِشػ١خ  ػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ 

 ِٓ اٌزخظض  ٚلذ الزشػ ادخبي ثؼغ اٌزغب٠ش ػٍٝ الاطٕبف ٌلاعجبة الار١خ

 اٌظٕف اٌّزغب٠ش ٠ىْٛ  اوضش لبث١ٍخ ػٍٝ اٌزبلٍُ فٟ ػذح اشىبي  ِٓ اٌج١ئبد -1

أزبع١زخ اوضش اعزمشاسا ػٕذ رغب٠ش اٌظشٚف اٌّٛع١ّخ وبلاِطبس اٚ رغب٠ش دسعبد  -2

 اٌؾشاسح 

 ٠ٛفش ؽّب٠خ اٚعغ ػذ الاِشاع  -3

 اِب الاػزشاػبد ػٍٝ الاطٕبف اٌّزجب٠ٕخ ٚساص١ب

 ٕبف اٌّزغبٔغخالً عزثب ٌلاعزؼّبي ِمبسٔخ ثبلاط -1

 ِٓ اٌظؼٛثخ ر١١ّض٘ب فٟ ثشٔبِظ اػزّبد اٌظٕف  -2
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 الً ؽبطلا ِٓ افؼً اٌزشاو١ت -3

  ٚرغزخذَ ٘زح اٌطش٠مخ فٟ الاطٕبف اٌّزذ٘ٛسح ٚاٌمذ٠ّخ  ٌزشاوُ اٌزغب٠شاد

 اٌٛساص١خ ف١ٙب ٚلا رغزخذَ فٟ الاطٕبف اٌؾذ٠ضخ

  : يٍزاتها 

  ٟاٌخظٟ ؽش٠مخ عٍٙخ لا رؾزبط اٌٝ رٙغ١ٕبد اٚ اعشساء ػ١ٍّزemasculation 

 اٚ اٌزٍم١ؼ

 ٟرىْٛ الاطٕبف إٌبرغخ ِزغبٔغخ فٟ ادائٙب ِٚظٙش٘ب اٌخبسع 

 رغزؼًّ فٟ وً ِٓ رار١خ ٚخٍط١خ اٌزٍم١ؾٍٍؾظٛي ػٍٝ علالاد ٔم١خ 

  رؼزجش اٌطش٠مخ اٌٛؽ١ذح ٌزؾغ١ٓ الاطٕبف اٌزار١خ اٌزٍم١ؼ ٚاٌزٟ اخزٍطذ اِب

 ١ِىب١ٔى١ب  اٚ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ اٌطج١ؼٟ

 افظح عهى انصُف انجذٌذ ٌجة الاخز تُظش الاعتثاس انُماط انتانٍح ونهًح

 ِٕغ اٌخٍؾ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍجزٚس -1

 اٌّؾبفظخ ػٍٝ الاطٕبف اٌغذ٠ذح ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ اٌطج١ؼٟ -2

 اٌطفشاد ٠غت ِشالجزٙب ٚػضٌٙب -3

 انًحافظح عهى َماوج انصُف 

 اعشاء ػ١ٍّخ اٌزٕم١خ -1

 رٕظ١ف اٌّىبئٓ اٌضساػ١خ لجً اعزؼّبٌٙب -2

 ِشاػبح ِغبفبح اٌؼضي -3

 اٌضساػخ ثىضبفخ الً ِٓ اٌىضبفخ اٌزم١ٍذ٠خ ٌزؾغ١ٓ ؽ٠ٛ١خ اٌجزٚس -4

 صساػخ اٌظٕف فٟ ث١ئخ اٌٙذف -5

 ايا اَىاع الاَتخاب تعذ انتضشٌة فهً 

 Pedigree Selection  أزخبة إٌغت 

 Bulk Silection ٟالأزخبة اٌزغ١ّؼٟ اٚ اٌجٍى 

 Back Silection ٟالأزخبة اٌشعؼ 

 Pedigree Selectionانُضة اَتخاب 

 F1ارؼش٠ت ث١ٓ طٕف١ٓ ِزجبػذ٠ٓ ٚساص١ب لأزبط  -1

 ٚثذْٚ أزخبة  F2لأزبط ثزٚس   F1رضسع ثزٚس  -2

٠ٚزُ أزخبة لافؼً إٌجبربد  ٚرؾظذ ثزٚس وً  ٔجبد ِٕفشد   F2رضسع ثزٚس  -3

 ػٍٝ ؽذح
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ؽ١ش رظٙش فٟ ٘زا اٌغ١ً    Plant to rowٚثطش٠مخ ١ٔبد خؾ  F3رضسع ثزٚس  -4

  familiesٛائً اٌؼ

اٌٛاػؾخ اٌفشٚق ف١ّب ث١ٕٙب ٚاٌم١ٍٍخ اٌفشٚق ػّٓ اٌؼبئٍخ اٌٛاؽذح ٚأزخبة 

 اٌؼٛائً اٌغ١ذح

رضسع ثزٚس وً ػبئٍخ ٔبرغخ فٟ ػذح خطٛؽ ٚػذح ِىشساد ٚرضسع ِؼٙب اطٕبف  -5

 اٌّمبسٔخ ٠ّٚىٓ اعزجؼبد اٞ ٔجبد غ١ش ع١ذ ِٓ اٞ خؾ 

اٌظٕف الاطٍٟ ٌزؾذ٠ذ اٌّزفٛق  ادخبي اٌؼٛائً إٌّزخجخ فٟ رغبسة ِمبسٔخ ِغ -6

 ِٕٙب لاػزّبد٘ب

 صُ رٍٟ رٌه الاػزّبد ٚاٌزغغ١ً ٚالاوضبس -7

 Bulk Silection الاَتخاب انتجًٍعً

 ٚرؾظذ ثزٚسح F1 اٌزؼش٠ت ث١ٓ طٕف١ٓ ِزجبػذ٠ٓ ٚساص١ب لأزبط -1

ؽ١ش رىزًّ  F6 ٚ٘ىزا ٔغزّش ٌغب٠خ اٌغ١ً اٌغبدط f2لأزبط F1رضسسع ثزٚس  -2

ّزٛلؼخ ٚرٕزخت افؼً اٌزجبربد  ثؾغت اٌظفخ اٚ اٌظفبد ِؼظُ الأؼضالاد اٌ

 اٌّشغٛثخ 

رخٍؾ ثزٚس وً إٌجبربد اِزّبصٍخ ِظٙش٠ب ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ػذح خطٛؽ  -3

 ٚساص١خ ٚرىْٛ اطٕبف لاؽمب فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ 

ادخبي اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌغذ٠ذح فٟ رغبسة ِمبسٔخ ؽم١ٍخ ِغ الاطٕبف الاط١١ٍخ  -4

 ٔخ رٍٟ رٌه ػ١ٍّبد اٌزغغ١ً ٚالاػزّبد ٚالاؽلاقٚطٕف اٌّمبس

 

  

  الأزخبة فٟ اٌطّبؽخ ػٍٝ ػذد اٌضّبس اٚ ٚصْ اٌضّشح ٚلذ ٠ىْٛ ػٍٝ ػذداٌضّبس

  Convergent Selectionٚاٌظلاثخ ِضلا ف١غّٝ الأزخبة اٌّزؼذد  Cٚفب٠ز١ّٓ 

ٔمظبٔخ ٚ cٚلذ ٠ىْٛ إٌزخبة ٌٍظفخ ثبلارغب١٘ٓ اٌّزؼبوغ١ٓ ِضً ص٠بدح ف١زب١ِٓ 

فٟ ٚلذ ٚاؽذ ٚرٌه ٌذساعخ ؽج١ؼخ رٛس٠ش اٌظفخ  ف١غّٝ ثبلأزخبة إٌّفشػ 

Divergent Selection  

 

 

  .Back Sانُتخاب تانتضشٌة انشجعً 

 

٠شزشؽ فٟ ٘زا اٌزؼش٠ت ٚعٛد طٕف١ٓ فٟ الالً اؽذّ٘ب  ع١ذ اٌؾبطً ٌىٕخ 

ّمبِٚخ ٌىٓ ٠مزمش ِضلا ٌظفخ اٌّمبِٚخ ٌّشع ِؼ١ٓ ٚاٌظٕف اٌضبٟٔ ٠ٍّه طفخ اٌ
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Recurent parent (R.P )ؽبطٍخ سدٞء ف١غّٝ الاة الاٚي ثبلاة اٌزىشاسٞ 

( ٠ٚخزٍف D.P) Donor parentاِب اٌظٕف اٌّمبَٚ ف١غّٝ ثبلاة اٌٛا٘ت 

 اٌؼًّ  ً٘ وْٛ  اٌظفخ عبئذح اَ ِزٕؾ١خ

 

 

 Hybridizationانتهجٍٍ 

مظذ ثٗ اٌزؼش٠ت ث١ٓ ٘ٛ اؽذ ؽشق رشث١خ إٌجبربد عٛاء رار١خ اٚ خٍط١خ اٌزٍم١ؼ ٠ٚ

علاٌز١ٓ اٚ اوضش )ؽغت ٔٛع اٌٙغ١ٓ(ِزجبػذر١ٓ ٚساص١ب لأزبط اٌغ١ً الاٚي ٚاٌزٞ ٠ىْٛ 

 افؼً ِٓ اث٠ٛٗ فٟ طفخ ِؼ١ٕخ اٚ ػذح طفبد

 Hybrid vigor  or Heterosis  or  Over dominance  or   لىج انهجٍٍ

pseudo dominance  

لاٌز١ٓ ِزجبػذر١ٓ ٚساص١ب ٚرٌه ػٍٝ افؼً ٟٚ٘ رفٛق افشاد اٌغ١ً الاٚي ِٓ رضاٚط ع

  Hybrid vigorالاث٠ٛٓ ٘زا ثبٌٕغجخ اٌٝ 

 Midفٙٛ رفٛق افشاد اٌغ١ً الاٚي ػٍٝ ِؼذي الاث٠ٛٓ     Heterosisاِب ثبٌٕغجخ اٌٝ 

parent  

 ٌٚىٟ ٔفُٙ لٛح اٌٙغ١ٓ ػ١ٍٕب  اٌزؼشف ػٍٝ أٛاع اٌفؼً اٌغ١ٕٟ

1-Dominance  : رظ ِٓ رذاخً ع١ٕٟ ث١ٓ ا١ٍ١ٌٓ ػٍٝ ٔفظ ٘ٛ فؼً ٚساصٟ ٔبانضٍادج

 اٌّٛلغ اٌغ١ٕٟ  

2- Partial dominance   ً٠ؼٕٟ اْ الاثٕبء  انضٍادج انجزئٍح  او انتغهة انجزئ :

 ؽبٌخ ٚعط١خ ث١ٓ الاثبء

    ٠ٚsemi dominanceطٍك  ػ١ٍٙب ا٠ؼب 

3- Co dominance  ٠ٕٚزظ ػٓ ٚعٛد صٚع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد  انتغهة انًشتشن :

 A1A1زٍف١ٓ ِظٙش٠ب ػٍٝ ٔفظ اٌّٛلغ اٌغ١ٕٟ فٟ علاٌز١ٓ وبْ ٠ىْٛ اؽذّ٘ب ِخ

ٌٕفظ اٌظفخ ٚولاّ٘ب ٠ؼّلاْ ثظٛسح ِشزشوخ لاظٙبس اٌظفخ فزؾظً   A2A2ٚاصبٟٔ

 ٚ٘زا ٠ىْٛ اوضش لٛح ِٓ اٌغبثم١ٓ A1A3ػٍٝ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

   Hemizygousثـ  A1A3ٚرغّٝ ؽبٌخ ظٙٛس 
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4- Additive  ًاشزشان ػذد وج١ش ِٓ اٌغ١ٕبد فٟ اظٙبس  نهجٍُاخانفعم الاضاف ٛ٘:

 اٌظفخ ٚوً ا١ًٌ ٠ؼ١ف ِمذاس ِؼ١ٓ ٌزٍه اٌظفخ

5- Epistasis  ٠ٕزظ ِٓ ٚعٛد صٚع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد ٌّٛلؼ١ٓ ع١١ٕ١ٓ ٠ؼّلاْ   انتفىق :

 inter allilic anteractionػٍٝ طفز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ٌزٌه ٠ؼجش ػٓ ٘زا اٌفؼً اٌغ١ٕٟ  

خ اٌؾبطً رضداد فٟ ِؾظٛي ِؼ١ٓ ٌٛعٛد صٚط ع١ٕٟ ٠زؾىُ ثؼذد ِضلا ٔغذ اْ طف

ٚفٟ اؽ١بْ اخشٜ    Coepistasisاٌضّبس  ٚصٚط اخش ٠زؾىُ ثٛصْ اٌضّشح  ٚ٘زا ِب٠غّٝ 

٘ٛ ل١بَ ع١ٓ فٟ ِٛلغ ع١ٕٟ ِؼ١ٓ ثبخفبء فؼً ع١ٓ  لذ ٠ىْٛ ػبس فٟ  ٠epistasisؼٕٟ

 ِٛلغ ع١ٕٟ اخش

 

 تفضٍشاخ ظاهشج لىج انهجٍٍ

  َظشٌح نتفضٍش هزج انظاهشجتىجذ عذج 

1- Coepistasis 

2- Co dominance  

3-  Additive& Dominance   

 ٚلذ ٠ىْٛ ِٓ اشزشان ِغّٛع ٘زح اٌزبص١شاد

 طشق لٍاس لىج انهجٍٍ

 ٕ٘بن صلاس ؽشق ٌؾغبة لٛح اٌٙغ١ٓ

1- F1 –highest parent 

2-  F1-mid parent 

3- F1-low parent 

غ١ٓ اٚؽب ِٓ ادٔٝ الاث٠ٛٓ وبسرفبع اٌؾبٌخ اٌضبٌضخ ٔجؾش ػٕٙب فٟ ؽبٌخ اٌجؾش ػٓ ٘

 إٌجبد ٚاٌزجى١ش ثبٌزض١٘ش

 inbreeding** ارا ؽظً رٍم١ؼ رارٟ ٌٍغ١ً الاٚي عٛف ٠ؾظً رذ٘ٛس داخٍٟ 

debrission    100×ٚرؾغت ٔغجخ ؽذٚصخ ثبٌّؼبدٌخ الار١خ I.D% =(F1-F2 

DIVIDED BY F1    ) 

ؽبطً ػبٌٟ ٚلبث١ٍخ ائزلاف ػبِخ ٌٚىٟ ٕٔزظ ٘غ١ٓ ػ١ٍٕب اٚلا أزبط علالاد ٔم١خ راد 

 ٚخبطخ ػب١ٌخ ٠ٚزُ رٌه وبلارٟ
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فظبػذا  F2صساػخ ثزٚس اطٕبف ِفزٛؽخ اٌزٍم١ؼ اٚ رشو١ج١خ اٚ ٘غٓ ع١ذح  -1

اٌغ١ً اٌضبٌش ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ  ثطش٠مخ ٔجبد   S3ٚأزخبة ٔجبربد ع١ذح رٍمؼ رار١ب ٌغب٠خ 

  Plant to rowٌىً خؾ 

ٚرؼش٠جٙب ل١ّب ثفبؽض ِفزٛػ اٌزٍم١ؼ لاخزجبس  S3 صساػخ ثزٚس اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ  -2

 ؽ١ش ٠ضسع عضء ِٓ اٌجزٚس ٠ٚزشن اٌجبلٟ gcaلبث١ٍخ الائزلاف اٌؼبِخ 

 رضسع اٌجزٚس اٌّؼشثخ ثفبؽض ٌزشخ١ض افؼً إٌجبربد إٌّزخجخ -3

ٚرٍمؼ رار١ب  S3ٚإٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ فٟ  gcaاٌّزفٛلخ فٟ S3رضسع  ثزٚس  -4

 غت دسعخ اٌزّبصًٚثؾ S8اٚ  S6ٌغب٠خ 

رضسع ثزٚس الاع١بي الاخ١شح ٚرؼشة ف١ّب ث١ٕٙب ثبرغبح ٚاؽذ اٚ ارغب١٘ٓ ؽغت  -5

 ثشٔبِظ اٌزظش٠ت اٌّغزخذَ

 SCAرضسع ثزٚس اٌزؼش٠جبد ِغ طٕف ِمبسٔخ ٌّؼشفخ افؼً اٌغلالاد فٟ  -6

 لبث١ٍخ الائزلاف اٌخبطخٚثغ رٌه ٕٔزخت افؼٍٙب ٌزىضش اٌجزٚس ٌزىْٛ علالاد ٚاػذح

 بس الاع١بي ٠غّٝ اخزجS3  ثٍفبؽض  ثبلاخزجبس اٌّجىشearly generation 

testing  ٠ٛفش ٌٕب اٌغٙذ اٌىج١ش اٌزٞ عٛف ٔجزٌخ ٌٛ صسػٕب وبفخ اٌّٛاد اٌٛساص١خ ٛ٘ٚ

 S6 or S8إٌّزخجخلا٠ظبٌٙب اٌٝ

  ٠ّىٓ اػزّبد اٌّؼبدلاد الار١خ ٌؾغبة  ػذد اٌٙغٓ إٌّزغخ ثؾغت ثشٔبِظ

 اٌزؼش٠جبد

  إٌظف رجبدٌٟ اٚ ثبرغبح ٚاؽذ فٟ ؽبٌخ اٌزؼش٠تhalf diallil crossing  

 S.C  hybrids=n(n-1) divided by 2 

 TWC =n(n-1)(n-2)  divided by 2 

 DC  =n(n-1)(n-2)(n-3) divided by 8 

  اِب فٟ ؽبٌخfull diallil  2فزؼشة وً ٔبرظ ٌٍؾبلاد اٌغبثمخ ثـ  

 ٍّه ا١ٌّضاد اٌضلاس ِٓ اٌؼشٚسٞ دائّب ٌذٜ أزبط طٕف اٚ ٘غ١ٓ اْ ٠

 الار١خ

 Distintncness اٌزّب٠ض 

 Uniformity ًاٌزّبص 

 Stability اٌضجبد 

 

 تعض يًٍزاخ لىج انهجٍٍ

  وبفخ افشاد اٌٙغ١ٓ فٟ ؽبٌخheterozygous  ٚhomogenous 

 ِؼذي اٌظفخ افؼٍّٓ افؼً الاث٠ٛٓ عٍجب اٚ ا٠غبثب ثؾغت اٌظفخ 

  ٟاػٍٝ ٔغجخ ٌمٛح اٌٙغ١ٓ فF1 
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 ّٔٛ٘ب شػخٌٙغٓ ثغبربد ارّزبص ٔج 

 ٌّٕٛرغزغ١ت اٌٙغٓ اٚ الاطٕبف اٌّؾغٕخ  اعزغبثخ اوضش ٌّذخلاد ا 

  ٓ٠1فمذ اٌٙغ١/N   ًلٛح اٌٙغ١ٓ ِٓ ع١ ِٓF1  ٌٝاF2  (N  رّضً ػذد

 اٌغلالاد(

  ٌْٛىٛٔٙب 20% ا10ٚغبٌجب ِبرىْٛ لٛح اٌٙغ١ٓ إٌبرغخ ِٓ اطٕبف رى %

ٓ إٌبرغخ ِٓ %ٌٍٙغ500-% 200ف١ّب رىْٛ  Heterozygousفٟ ؽبٌخ 

  homozygousعلالاد ٌىٛٔٗ 

 وٍّب رجبػذد اٌغلالاد صادد لذسرٙب ػٍٝ اػطبء لٛح ٘غ١ٓ ػب١ٌخ 

  ٓاٌغلالاد إٌّخفؼخ اٌؾبطً راد ِمذسح افؼً فٟ اػطبء لٛح ٘غ١

 ِٛعجخ ٌىٓ اٌٙغ١ٓ اٌغ١ذ ٠ٕزظ ِٓ اٌغلالاد اٌؼب١ٌخ اٌؾبطً

انهجٍ انفشدٌح غٍش انًشتشكح  ** ًٌكٍ انتُثؤ تحاصم انهجٍٍ انزوجً يٍ خلال يعذل

 فً انهجٍٍ انزوجً

٘ٛ رضاٚط فشد٠ٓ ِخزٍف١ٓ فٟ رشو١جّٙب اٌٛساصٝ , ٠ٚزُ راٌه ثزٍم١ؼ اص٘بس ٔجبد 

الأَ ثؾجٛة ٌمبػ ِٓ ٔجبد الاة ١ٌؾذس الإخظبة ٠ٚزىْٛ اٌجزٚس, ٠ٚطٍك ػٍٝ 

ٚاٌغشع   hybrid seedاٌجزٚس اٌّزىٛٔخ ٔز١غخ ٌؼ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓ اٌجزسح اٌٙغ١ٓ

الأعبعٝ ِٓ اٌزٙغ١ٓ أْ رزغّغ فٟ ٔجبد ٚاؽذ اٌظفبد اٌّخزٍفخ اٌّشغٛثخ 

  .اٌّٛعٛدح فٟ إص١ٕٓ أٚ أوضش ِٓ اٌغلالاد أٚ الاطٕبف أٚ الأٛاع أٚ الأعٕبط

 

 ٌعشف انتهجٍٍ وفماً نذسجح انمشاتح انُثاتٍح نلأتاء فهى إيا

ر١ٓ اٜ رٙغ١ٓ ث١ٓ علالا  enter strain crossing :رٙغ١ٓ علاٌٟ -  1

أٞ   Inter strain cross :رٙغ١ٓ طٕفٟ -  2ِخزٍفز١ٓ ربثؼز١ٓ ٌظٕف ٚاؽذ

  Inter :رٙغ١ٓ ٔٛػٝ  - 3رٙغ١ٓ ث١ٓ طٕف١ٓ ِخزٍف١ٓ ربثؼ١ٓ ٌٕٛع ٚاؽذ

varietal اٜ رٙغ١ٓ ث١ٓ ٔٛػ١ٓ ِخزٍف١ٓ ربثؼ١ٓ ٌغٕظ ٚاؽذ 

اٜ رٙغ١ٓ ث١ٓ عٕغ١ٓ ِخزٍف١ٓ ربثؼ١ٓ   Inter specific :رٙغ١ٓ عٕغٟ -  4

 بئٍخ ٚاؽذحٌؼ

 الأصش انعايح نتشتٍح انًحاصٍم راتٍح انتهمٍح تىاصطح انتهجٍٍ

اخز١بس الأث٠ٛٓ ٠ٚىْٛ اٌغشع ِٓ اٌزٙغ١ٓ ِؾذٚداً ٌزاٌه ٠غت اخز١بس الأث٠ٛٓ 1- 

 إخز١بساً دل١مبً ثؾ١ش ٠زٛفش ف١ٙب اٌظفبد اٌّشاد عّؼٙب فٟ اٌٙغ١ٓ إٌبرظ

 

إعشاء اٌزٙغ١ٓ داخً طٛة رٙغ١ٓ الأث٠ٛٓ ٠ٚغزؾغٓ إلا أٔٗ غ١ش ػشٚسٞ 2- 

 صعبع١خ ٚراٌه ٌٍزؾىُ فٟ اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ ٚاٌؾشش٠خ فٟ اٜ ٚلذ
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اٌغ١ً الأٚي ٚ٘ٛ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ اٌجزسح اٌٙغ١ٓ ػٕذ صساػزٙب ٚ٘زٖ 3- 

إٌجبربد ٠غت أْ ٠ىْٛ ػذد٘ب وبف١بً لإٔزبط و١ّخ ٚف١شح ِٓ ثزسح اٌغ١ً اٌضبٟٔ 

 ١بً ٚٔزشن ٔجبربد اٌغ١ً الأٚي رٍمؼ رار

رى٠ٛٓ علاٌخ ٔم١خ إرا رشوزٕب إٌجبربد اٌٙغ١ٕخ رٍمؼ رار١بً ٌؼذح أع١بي فئٔٗ ٠ؾذس 4- 

أؼضاي ٚساصٝ فٟ اٌغ١ً اٌضبٔٝ ٚرزٕبلض ٔغجخ إٌجبربد اٌخ١ٍطخ ٚرزضا٠ذ إٌجبربد 

ِمزشْ ثبٌزٙغ١ٓ  الأزخبةالأط١ٍخ فٟ رشو١جٙب اٌٛساصٝ , ٌزاٌه ٠غت أْ ٠ىْٛ 

رظٙش ف١ٙب اٌظفبد  اٌزٟإٌجبربد  ٚاخز١بسِجبششح اثزذئبً ِٓ اٌغ١ً اٌضبٔٝ 

 اٌّشغٛثخ أٚلاً ثأٚي .

 

 

 

ِٓ اٌّؼشٚف اْ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ٌزشث١خ إٌجبربد ٘ٛ أزبط اطٕبف عذ٠ذح ِٓ إٌجبربد 

رزفٛق ػٍٟ الاطٕبف اٌّؾ١ٍخ ِٓ ع١ّغ اٌٛعٛح ٠ّٚىٓ اٌٛطٛي اٌٟ ٘زا اٌغشع ثؼذح 

 Introduction and لالٍّخالاعزشاد ٚا -1-:ؽشق ٍٔخظٙب ف١ّب ٠ٍٟ

Acclimatization  

  selection الأزخبة-2

  Hybridization اٌزٙغ١ٓ-3

  Synthetic varieties أزبط الاطٕبف اٌزشو١ج١خ-4

 Introduction and Acclimatizationالاعزشاد ٚالالٍّخ -اٚلاً:

زٍفخ اعزشاد ٠طٍك ػٍٟ ػ١ٍّخ عٍت إٌجبربد ِٓ ِٕطمخ اٌٟ اخشٞ راد ظشٚف ث١ئ١خ ِخ

وّب ٠طٍك ػٍٟ ػ١ٍّخ اخؼبع إٌجبربد ٚرٛافمٙب ِغ  plant introduction إٌجبد

  Acclimatization اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغذ٠ذح ثبلالٍّخ

 : شادٍأهذاف الاصت

الٍّخ اٚ رٛؽ١ٓ اٚ ادخبي أٛاع عذ٠ذح ِٓ إٌجبربد اٌٟ ِٕطمخ ٌُ رىٓ ِٕضسػخ ثٙب  -1

خ اٌغذ٠ذح لاعزؼّبي ٔٛارغٙب وغزاء أغبٟٔ اٚ ِٓ لجً ثمظذ صساػزٙب فٟ إٌّطم

ؽ١ٛأٟ اٚ فٟ اٌظٕبػخ وّب ؽذس فٟ ادخبي ثٕغش اٌغىش ٚفٛي اٌظ٠ٛب ٚفٛي 
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اٌّبٔظ فٟ ِظش. ٚرزٛلف عٌٙٛخ اٚ طؼٛثخ الٍّخ اٌظٕف اٚ إٌٛع اٌّغزٛسد 

ٔٛع  :ػٍٟ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌغذ٠ذح اٌزٟ ٔمً ا١ٌٙب ػٍٟ ػذح ػٛاًِ اّ٘ٙب ِب ٠ٍٟ

دٚسح ؽ١بح  .م١ؼ فٟ اٌّؾظٛي ِٚذٞ ٚفشح اٌزظ١ٕفبد اٌٛساص١خ ثخاٌزٍ

 .ِؼذي ؽذٚس اٌطفشاد  اٌّؾظٛي

 ٔٛع اٌزفبػً ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚاٌج١ئ١خ اٌغذ٠ذح. 

اعزشاد اطٕبف عذ٠ذح وجذ٠ً ٌؼ١ٍّبد اعزجبؽ اطٕبف عذ٠ذح صُ صساػزٙب  -1

ضبس٘ب ٚرٛص٠ؼٙب ِجبششح ِجبششح دْٚ اعشاء اٞ أزخبة اٚ رٙغ١ٓ ف١ٙب ثغشع او

ػٍٟ اٌّضاسػ١ٓ. ٚ٘زا ٘ٛ اٌغجت اٌزٞ ٠غؼً اٌىض١ش ِٓ اٌّشث١ٓ لا ٠ؼزجشْٚ 

ػ١ٍّخ الاعزشاد ؽش٠مخ ِٓ ؽشق اٌزشث١خ ثّؼٕب٘ب اٌذل١ك ثبػزجبس اْ ػ١ٍّخ اٌزشث١خ 

ٟ٘ فٓ ٚػٍُ رغ١ش إٌجبربد ِٓ إٌبؽ١خ اٌٛساص١خ ٚ٘ٛ الاِش اٌزٞ لا ٠ؾذس فٟ 

 .الاعزشاد

اطٛي ٚساص١خ ِٓ ِٛاؽٓ ٔشٛئٙب اٚ ِٓ الطبس اخشٞ ثٙذف اعزؼّبٌٙب  اعزشاد -2 -2

فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ وّظذس لاػبفخ طفخ عذ٠ذح اٚ اوضش رٕمظٙب الاطٕبف 

 .اٌّؾ١ٍخ

 Selection الأزخبة-صب١ٔبً:

٠ؼزجش الأزخبة الذَ ؽشق اٌزشث١خ ِٚب٠ضاي ٘ٛ الاعبط ٌىً ػ١ٍّبد اٌزؾغ١ٓ 

  -:زٍفخ ٠ّٚىٓ رمغ١ُ الأزخبة اٌٟ ٔٛػ١ٓاٌزٟ رغشٞ ػٍٟ إٌجبربد اٌّخ

  Natural selection الأزخبة اٌطج١ؼٟ -1

ٚ٘ٛ اٌمبػذح اٌزٟ ٠غشٞ ػٍٟ اعبعٙب الأزخبة فٟ اٌطج١ؼخ ٚػٓ ؽش٠مخ ؽذس 

ٚفىشرخ رؼزّذ ػٍٟ اٌجمبء ٌلاطٍؼ ِّب ٠ٕزظ ػٕخ إٌجبربد  Evaluationاٌزطٛس

 . Ecotypes خ ٚاٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙبإٌّضسػخ ٚاٌغلالاد اٌّزلائّخ ِغ ث١ئخ ِؼ١ٕ

ٔزغذ ػٓ ؽش٠ك  Local varieties ٠ّٚىٓ اٌمٛي اْ وً الاطٕبف اٌّؾ١ٍخ

الأزخبة اٌطج١ؼٟ وّب أخ لذ ٔشأد اخزلافبد ػذ٠ذح ث١ٓ الأٛاع إٌجبر١خ ٔز١غخ 

  Artificial selection الأزخبة اٌظٕبػٟ -2.ٌؾذٚس ٘زا إٌٛع ِٓ الأزخبة

َ ِشثٟ إٌجبد ثبٔزخبة ثؼغ ؽشصإٌجبربد ِٓ اٌؼش١شح اٌزٟ فٟ ٘زح اٌطش٠مخ ٠مٛ
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رؾزٛٞ ٌٟ ِغّٛػخ ِخزٍفخ ِٓ إٌجبربد ٌّب ٌٙب ِٓ ١ِّضاد ِشغٛثخ ٠ّٚىٓ 

رؼش٠ف الأزخبة اٌظٕبػٟ ثبٔخ ٠ؼٕٟ أزخبة ثؼغ إٌجبربد اٌفشد٠خ اٌّؼ١ٕخ 

ثٙذف اٌؾظٛي ػٍٟ ِؾظٛي اؽغٓ ٚرٌه ِٓ ػش١شح ِخزطٍخ ِٚٓ صُ ٔجبربد 

 : فبد ِخزٍفخ ٠ّٚىٓ رمغ١ّخ اٌٟ صلاس الغبَ وّب ٠ٌٍٟٙب ط

  Mass selection الأزخبة الاعّبٌٟ -1

 Pure-line selection الأزخبة اٌفشدٞ -2

  Clonal selection أزخبة اٌغلاٌخ اٌخؼش٠خ -3

٘زا ٠ٚزشبثخ الأزخبة اٌطج١ؼٟ ٚاٌظٕبػٟ فٟ اْ ولا ِّٕٙب ٠ؼًّ ػٍٟ ِٕغ رىبصش 

و١ت اٌٛساص١خ غ١ش اٌظبٌؾخ وزٌه اثمبء ٚاوضبس اٌطشص اٌج١ئ١خ اٚ رم١ًٍ اٌزشا

اٌّٛافمخ ٌظشٚف ث١ئ١خ ِؼ١ٕخ. الا اْ اٌفشق ث١ّٕٙب اْ ػ١ٍّخ الأزخبة اٌطج١ؼٟ 

رىْٛ اثطأ ِٓ اٌظٕبػٟ, وّب اْ فبػ١ٍخ الأزخبة اٌطج١ؼٟ رؼزّذ اعبعبً ػٍٟ 

فٟ ؽ١ٓ اْ  أزخبة اٌطشص راد اٌظفبد اٌّزؼٍمخ ثمذسح إٌٛع ػٍٟ اٌؾ١بح

الأزخبة اٌظٕبػٟ ٠ؼزّذ ػٍٟ طفبد ٚا٘ذاف ِخزٍفخ ِؾذدح ِٓ لجً ِشثٟ 

 . إٌجبد ٚلذ لا رىْٛ ٌٙب ػلالخ وج١شح ثمذسح إٌٛع ػٍٟ اٌؾ١بح

 Mass selectionالأزخبثبلاعّبٌٟ-اٚلاً:

٠ؼزجش الأزخبة الاعّبٌٟ ِٓ اوضش ؽشص الأزخبة ش١ٛػبً وّب ٠ؼزجش الذَ ٚاثغؾ  

اٌؾبطلاد إٌجبر١خ ٠ّٚىٓ ٌٍّضاسع اٌؼبدٞ اعشاءح دْٚ اْ ٠ىْٛ  ؽشق رؾغ١ٓ

ٌذ٠خ اٞ فىشح ػٓ رٛاسس اٌظفبد فّب ػ١ٍخ الا اْ ٠ٍزمؾ افؼً ٔجبربرخ ِٓ ٔبؽ١خ 

لٛح إٌّٛ ٚالأزبط ٠ٚغّغ ثزٚس٘ب ٠ٚخٍطٙب ِغ ثؼؼٙب ٠ٚغزؼًّ ٘زح اٌجزٚس فٟ 

١خ ٠ٚغزّش رٌه ػذح اٌضساػخ فٟ اٌّٛعُ اٌزبٌٟ ؽ١ش ٠غشٞ الأزخبة ثٕفظ اٌى١ف

ِٛاعُ ؽزٟ ٠غذ ٔجبربرخ اطجؾذ ِزغبٔغخ ٚرؾًّ طفبد اٌغٛدح اٌّشغٛثخ. 

ارجؼذ ؽش٠مخ الأزخبة الاعّبٌٟ فٟ اٌّؾبط١ً خٍط١خ اٌزٍم١ؼ خلاي إٌظف 

الاٚي ِٓ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٠ٚىْٛ اٌغشع ِٓ اعشائٙب ٘ٛ رؾذ٠ذ اٌزشاو١ت 

ٌٍظٕف اٌغذ٠ذ.٠ٚغزغشق أزبط اٌٛساص١خ اٌّشغٛثخ ٚخٍطٙب ِؼبً ٌزىْٛ اعبعبً 

اٌظٕف اٌغذ٠ذ ثٙزح اٌطش٠مخ ٔؾٛ صّبٟٔ عٕٛاد.ٚرىْٛ ٘زح اٌطش٠مخ اوضش فبػ١ٍخ 
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ٚعذٚٞ ٌٛ اِىٓ الأزخبة ٌٍظفبد اٌّشغٛثخ لجً الاص٘بس ؽ١ش ٠ّىٓ ؽ١ٕئز 

اصاٌخ إٌجبربد غ١ش اٌّشغٛثخ ِٓ اٌؼش١شح ٚرشن إٌجبربد اٌّشغٛثخ فمؾ ١ٌؾذس 

اِب اْ ٌُ ٠ّىٓ الأزخبة ٌٍظفبد اٌّشغٛثخ الاثؼذ ؽذٚس اٌزٍم١ؼ ف١ّب ث١ٕٙب 

اٌزٍم١ؼ وّب فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌزٟ رؼزّذ ػٍٟ اٌضّبس اٌؼبلذح اٌزٟ ِٕٙب طفخ 

اٌّؾظٛي فٟ إٌجبربد اٌضّش٠خ فبْ إٌجبربد اٌزٟ رٕزخت رىْٛ لذ ٌمؾذ ثٕجبربد 

د اخشٞ لذ رىْٛ راد طفبد ِشغٛثخ اٚ غ١ش ِشغٛثخ اٞ اْ ٘زح إٌجبرب

إٌّزخجخ رىْٛ لذ ؽظٍذ ػٍٟ ٔظف ع١ٕبرٙب ِٓ اثبء غ١ش ِؼٍِٛخ ٚ٘ٛ ِب ٠ؤدٞ 

اٌٟ ثؾء اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ. ٠ّٚىٓ اٌزخٍض ِٓ الا١ٌلاد اٌغبئذح غ١ش اٌّشغٛثخ 

و١ٍخ فٟ ع١ً ٚاؽذ ِٓ الأزخبة )لبْٔٛ ٘بسدٞ فب٠ٕجشط( ث١ّٕب رجمٟ الا١ٌلاد 

١طخ ٠ٚىْٛ اٌزمذَ فٟ الأزخبة اٌّزٕؾ١خ غ١ش اٌّشغٛثخ ِغززشح فٟ اٌؾبٌخ اٌخٍ

اػٍٟ ثىض١ش ػٕذِب رىْٛ ٔغجخ الا١ًٌ اٌّزٕؾٟ غ١ش اٌّشغٛة ِشرفؼخ فٟ ػش١شح 

  ثشٔبِظ اٌزشث١خ ثبلأزخبة الاعّبٌٟ.الاعبط ػّب ٌٛ وبٔذ ٔغجزخ ِٕخفؼخ

 : اٌغٕخالاٌٟٚ

٠ٕزخت ػذد لذ ٠ظً اٌٟ ثؼغ ِئبد اٚ الاف ِٓ إٌجبربد اٌّزشبثٙخ فٟ اشىبٌٙب 

 اٌغٕخ اٌضب١ٔخ.ِؼبً  ش٠خ ٚرؾظذ ٘زح إٌجبربد ٚرخٍؾ ثزٚس٘باٌّظٙ

٠ضسع خ١ٍؾ اٌجزٚس ِٓ إٌجبربد إٌّزخجخ فٟ رغبسة ِمبسٔخ ِجذئ١خ ٌّمبسٔزخ 

ثبلاطٕبف الاط١ٍخ ثّب ف١ٙب اٌظٕف الاطٍٟ اٌزٞ أزخجذ ف١ٗ إٌجبربد. ٠ٚغشٞ 

زسرٙب ِؼبً ا٠ؼبً الأزخبة ٌٍٕجبربد اٌزٟ رؾًّ اٌظفبد اٌّشغٛثخ ؽ١ش رخٍؾ ث

ٚرغزؼًّ فٟ اٌضساػخ فٟ اٌّٛعُ اٌزبٌٟ ٚرذْٚ اٌّلاؽظبد اصٕبء ّٔٛ إٌجبربد 

ٚرٌه ٌّمبسٔخ اٌظٕف إٌّزخت اٌغذ٠ذ ثبلاطٕبف الاخشٞ اٌمذ٠ّخ اٌذاخٍخ فٟ 

 .اٌزغشثخ

اٌغٕخ اٌضبٌضخ اٌٟ اٌغبدعخ٠غزّش اعشاء رغبسة ِمبسٔخ و١ّخ اٌّؾظٛي ِغ 

بسة فٟ اٌّؾبفظبد اٌّخزٍفخ ِٚمبسٔزٙب ِٓ الاطٕبف اٌشئ١غ١خ فٟ ِؾطبد اٌزغ

 .ٔبؽ١خ الأزبط ِٚذٞ رألٍّٙب ِٕٚبعجزٙب ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ

اٌغٕخ اٌغبثؼخثؼذ اٌزأوذ ِٓ رفٛق اٌظٕف اٌغذ٠ذ ِٓ ٔزبئظ رغبسة اٌّمبسٔخ 
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ثبٌغٕٛاد اٌغبثمخ رجذأ ػ١ٍّخ الاوضبس ٚرٛص٠غ اٌزمبٚٞ ػٍٟ اٌّضاسػ١ٓ فٟ اٌغٕخ 

 .اٌزب١ٌخ

ؽع اْ ٘زح اٌطش٠مخ لا ٠ىْٛ ِٓ شأٔٙب اؽذاس اٞ رغ١١ش عذ٠ذ فٟ اٌزشاو١ت ٠لا

اٌؼب١ٍِخ فٟ اٌؼش١شح ٌٚىٓ ٠ؾذس ػٓ ؽش٠مٙب رٛص٠غ ٘زح اٌطشصاٌّخزٍفخ 

  ١ِّضاد الأزخبة الاعّبٌٟ.اٌّٛعٛدح فؼلا فٟ اٌؼش١شح

 -:اثغؾ ؽشق اٌزشث١خ ٚاعشػٙب ٔظشاً ٌّب ٠برٟ -1

 خزجبساد ػٍٟ اٌظٕف إٌبرظلا ٠ؾزبط اٌّشثٟ اٌٟ اعشاء ا 

 لا رزطٍت ع١طشح اٌّشثٟ ػٍٟ ػ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ  

 ٍُلا رزطٍت ِؼشفخ ػ١ٍّخ وج١شح ٚأّب ٟ٘ الشة اٌٟ اٌفٓ ِٕٙب اٌٟ اٌؼ 

اٌطش٠مخ اٌٛؽ١ذح اٌزٟ ٠ّىٓ ارجبػٙب فٟ رٕم١خ الاطٕبف اٌّؾ١ٍخ وٟ رظجؼ  -2

فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ  ِزلائّخ ِغ اغشاع إٌّزظ وّب أٙب رّضً اٌخطٛح الاٌٟٚ

 .الاخشٞ

اٌظٕف إٌبرظ ٠زىْٛ ِٓ ػذح ؽشص ِّب ٠غؼٍخ اوضش رألٍّبً ف١زؾًّ اٌظشٚف  -3

 .اٌج١ئ١خاٌّخزٍفخ

رف١ذ ؽش٠مخ الأزخبة الاعّبٌٟ فٟ إٌجبربد خٍط١خ اٌزٍم١ؼ فٟ أزبط اطٕبف  -4

عذ٠ذح ِٓ اٌغلالاد اٌجش٠خ ٚفٟ رؾغ١ٓ الاطٕبف اٌجٍذ٠خ ِٚخب١ٌؾ الاطٕبف 

طٕبف اٌّغزٛسدح اٌزٟ رٛعذ ثٙب ػ١ٛة ظب٘شح ٚفٟ اٌّؾبفظخ ػٍٟ ٔمبٚح ٚالا

 .الاطٕبف اٌزٟ لا رٍمٟ ػٕب٠خ خبطخ ػٕذ أزبط ثزٚس٘ب

اػطذ ٘زح اٌطش٠مخ ٔزبئظ ع١ذح ثبٌٕغجخ ٌٍظفبد راد دسعبد اٌزٛس٠ش  -5

 . اٌّشرفؼخ ٚاٌظفبد اٌزٟ ٠ّىٓ اٌزؼشف ػ١ٍٙب ثغٌٙٛخ

٠ىْٛ اٌزؾغ١ٓ اٌّزؾظً ػ١ٍخ ثبرجبػٙب  .1 ػ١ٛة ؽش٠مخ الأزخبة الاعّبٌٟ

  -:لظ١ش الاعً ٌلاعجبة الار١خ

اْ اٌظٕف إٌبرظ ٠ىْٛ ثخ ٔغجخ ِٓ اٌخٍؾ ثبٌٕغجخ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ اٞ ٠ىْٛ  -3

لا ٠ىْٛ ٕ٘بن ع١طشح ػٍٟ ػ١ٍّبد اٌزٍم١ؼ ِّب   خ١ٍطبً ِٓ ػذح رشاو١ت ٚساص١خ

رؤدٞ ٘زح اٌذسعبد ِٓ اٌخٍؾ ٠ؤدٞ اٌٟ ِض٠ذ ِٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌخ١ٍطخ ٚ
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اٌٟ ؽذٚس أؼضالاد عٕخ ثؼذ اخشٞ ِّب ٠ؤدٞ فٟ إٌٙب٠خ اٌٟ رذ٘ٛس اٌظٕف 

ثغشػخ ٌٍٚزغٍت ػٍٟ رٌه ٠غت اْ ٠ؼبد ثشٔبِظ الأزخبة الاعّبٌٟ ػٍٟ فزشاد 

لا رؼزجش ؽش٠مخ الأزخبة الاعّبٌٟ  -2.غ١ش ِزجبػذح ؽزٟ لا٠فمذ اٌظٕف ِؼبٌّخ

 ٕف ٌّب ٠أرٟٚع١ٍخ ٌض٠بدح ِؾظٛي اٌظ

4- :-  ٞ٠ؤخز فٟ الاػزجبس فمؾ اٌظفبد اٌغ١ذح ٌلاة اٌّؤٔش ث١ّٕب لا ٠ؼطٟ ا

ا٘زّبَ اٌٟ ِبرؾٍّخ ؽجٛة اٌٍمبػ اٌٛاسدح ٌٍزٍم١ؼ ِٓ ػٛاًِ ٚساص١خ لذ رىْٛ 

 .خ١ٍطخ ٚسد٠ئخ ٠ٚظٙش اصش٘ب فٟ اٌغٕٛاد اٌزب١ٌخ

5-  ّىٓ فظً رأص١ش ٠زأصش اٌّؾظٛي وض١شاً ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚفٟ ٘زح اٌطش٠مخ لا ٠

  اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ػٓ رأص١ش اٌج١ئخ

6-   لا ٠ىْٛ ِٓ اٌّّىٓ اٌز١١ّض ث١ٓ إٌجبربد اٌزٟ ٠شعغ رفٛلٙب اٌٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ

 .ٚرٍه اٌزٟ ٠شعغ رفٛلٙب اٌٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ

7-   ًِلذ ٠ؤدٞ اٌزٍم١ؼ غ١ش اٌّزؾىُ ف١خ اٌٟ اؽزٛاء إٌجبد إٌّزخجخ ػٍٟ ػٛا

ذح اٚ سد٠ئخ ؽغجّب ٠ىْٛ اٌّظذس اٌزٞ ارذ ِٕخ ؽجٛة ٚساص١خ سثّب رىْٛ ع١

 .اٌٍمبػ

٠ؤدٞ الأزخبة اٌشذ٠ذ اٌٟ طغش ؽغُ اٌؼش١شح ِّب ٠ؾذس ٔٛػبً ِٓ اٌزشث١خ  -3

ثؼغ اٌزؼذ٠لاد اٌّخٍخ ػٍٟ  اٌذاخ١ٍخ ٠ٚزغجت ثبٌزبٌٟ فٟ ػؼف لٛح ّٔٛ إٌجبربد

زخبة رغشٞ ثؼغ اٌزؼذ٠لاد ػٍٟ ؽش٠مخ الأ ؽش٠مخ الأزخبة الاعّبٌٟ

الاعّبٌٟ ثغشع ص٠بدح وفبءرٙب فٟ رؾغ١ٓ إٌجبربد اٌخ١ٍطخ اٌزٍم١ؼ ِٚٓ ٘زح 

  -1-:اٌزؼذ٠لاد ِب ٠ٍٟ

  اخزجبس إٌغً -8

ٔجبربً ِٓ ٔغً وً ٔجبد  15-10ثزم١١ُ  progeny testing ٠غشٞ اخزجبس إٌغً

ِٕزخت ٠ٚف١ذ اخزجبس إٌغً فٟ اٌزأوذ ِٓ اْ إٌجبربد اٌّزّضح إٌّزخجخ رٛسس 

ٙب اٌّشغٛثخ ٌٍٕغً ٌٚٙزا الاخزجبس ا١ّ٘خ خبطخ ثبٌٕغجخ ٌٍظفبد اٌى١ّخ طفبر

ٚاٌظفبد راد دسعبد اٌزٛس٠ش إٌّخفؼخ وّب ٠ف١ذ فٟ اٌزأوذ ِٓ عٛدح ٔغً 

إٌجبربد اٌزٟ أزخجذ ثؼذ الاص٘بس ٌٚمؾذ ثٕجبربد غ١ش ِٕزخجخ ٠ٚفؼً دائّبً 
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 :ثبؽذٞ اٌطشق اٌزب١ٌخاعشاء اخزجبس إٌغً فٟ ِىشساد ٚرٕزظ الأغبي لاخزجبس٘ب 

 ثؾظبد اٌجزٚس إٌّزخجخ اٌزٟ رشوذ ٌٍزٍم١ؼ اٌخٍطٟ اٌّفزٛػ. 

  ًثؾظبد ثزٚس إٌجبربد إٌّزخجخ ثؼذ رٍم١ؾٙب رار١ب 

  ثؾظبد ثزٚس اٌزٍم١ؼ اٌمّٟ ث١ٓ وً إٌجبربد إٌّزخجخ اٌزٟ رغزؼًّ وأة

ٍمؼ وً ٚطٕف رغبسٞ ٔبعؼ ٠غزؼًّ وأَ ٠ٚؼشف ثبعُ اٌظٕف الاخزجبسٞ وّب ٠

ٔجبد ِٕزخت رار١بً ٚرؾظذ ٘زح اٌجزٚس وزٌه ٚثٕبء ػٍٟ ٔز١غخ رم١١ُ اٌزٍم١ؼ اٌمّٟ 

٠زُ رؾذ٠ذ إٌجبربد راد اٌظفبد اٌّشغٛثخ ٟٚ٘ اٌزٟ رخٍؾ ثزٚس٘ب إٌبرغخ ِٓ 

 .اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ِؼبً ٌجذء دٚسح عذ٠ذح ِٓ الأزخبة

زٍم١ؼ اٌزارٟ ٌؼذح اع١بي رشثٟ ثؼغ اٌغلالاد ثبٌ خٍؾ اٌغلالاد اٌّشثبح داخ١ٍبً  -2 -9

صُ رخٍؾ ثزٚس اٌغلالاد إٌّزخجخ ِؼبً ٌزىْٛ اعبعبً ٌٍظٕف اٌغذ٠ذ ٚرؼشف ٘زح 

ٟٚ٘ رف١ذ فٟ اٌزخٍض ِٓ الا١ٌلاد اٌّزٕؾ١خ غ١ش  line breeding اٌطش٠مخ ثبعُ

اٌّشغٛثخ ٌٚىٕٙب ٔبدساً ِب رغزخذَ فٟ رؾغ١ٓ إٌجبربد خٍط١خ اٌزٍم١ؼ ٌّب ٠ظبؽجٙب 

الأزخبة الاعّبٌٟ اٌّجٕٟ ػٍٟ  -3.ح إٌّٛ ثغجت اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخِٓ ٔمض فٟ لٛ

٠ؼشف الأزخبة الاعّبٌٟ اٌّجٕٟ ػٍٟ اعبط .اعبط رّض١ً وبفخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ

 Stratified mass selection رّض١ً وبفخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ فٟ اٌؾمً ثبعُ

ب٠ٚخ صُ ٠ٕزخت ٠ٚغشٞ ثزمغ١ُ اٌؾمً اٌزٞ ٠غشٞ ثخ الأزخبة اٌٟ ػذح الغبَ ِزغ

ِٓ وً ِٕٙب ػذد ِزغبٚ ِٓ إٌجبربد ٟٚ٘ اٌزٟ رؾظذ ثزٚس٘ب ٚرخٍؾ ِؼبً ٌجذء 

دٚسح عذ٠ذح ِٓ الأزخبة ٚرف١ذ ٘زح اٌطش٠مخ فٟ رم١ًٍ أصش اٌج١ئخ اٌٟ ادٟٔ ِغزٛٞ 

 .ِّىٓ ٔظشاً لأٙب رؼّٓ رّض١ً وبفخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ

  Ear to Row Method ؽش٠مخ اٌىٛص ٌٍخؾ -4

رؼشف ؽش٠مخ رم١١ُ ٔغً إٌجبربد إٌّزخجخ اٌزٟ رشوذ ٌٍزٍم١ؼ اٌخٍطٟ اٌطج١ؼٟ 

ػٕذ رطج١مٙب ػٍٟ اٌزسح ثبعُ ؽش٠مخ اٌىٛص اٌخؾ ٚفٟ ٘زح اٌطش٠مخ رؾظذ 

اٌى١ضاْ اٌّّزبصح اٌزٟ رؼشػذ ٌٍزٍم١ؼ اٌخٍطٟ اٌؼشٛائٟ ٠ٚضسع فٟ اٌؼبَ اٌزبٌٟ 

ع ثجم١خ اٌجزٚس ٚثؼذ اْ ٠ٕزٟٙ عضء ِٓ ثزٚس وً وٛص فٟ خؾ ِغزمً ٠ٚؾزف
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اٌزم١١ُ رخٍؾ ثزٚس اٌى١ضاْ اٌزٟ ظٙش رفٛلٙب ِؼبً ٌجذء دٚسح عذ٠ذح ِٓ الأزخبة 

 .فٟ اٌّٛعُ اٌزبٌٟ

 Recurrent selectionالأزخبة اٌذٚسٞ -صب١ٔبً : -10

ٟ٘ ؽش٠مخ ِٓ ؽشق اٌزشث١خ اٌزٟ رٙذف اٌٟ ص٠بدح اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ٌٍظفخ اٚ 

ؼش١شح ػٓ ؽش٠ك أزخبة اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّشغٛثخ اٌظفبد اٌّشغٛثخ فٟ اٌ

ػٍٟ اعبط عٍٛوٙب فٟ الاخزجبس صُ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ ٘زح اٌزشاو١ت اٚ ث١ٓ ٔغٍٙب 

اٌزارٟ ثىً اٌطشق اٌّّىٕخ لأزبط ػشبئش عذ٠ذح رىشس ف١ٙب دٚساد الأزخبة ِغ 

١ت اخزجبس إٌغً فٟ وً دٚسح. ٌٚمذ ادٞ رطج١ك ؽش٠مخ الأزخبة اٌذٚسٞ ثبعبٌ

ِخزٍفخ ثٛاعطخ اٌّشث١ٓ اٌٟ اْ لغّذ اٌٟ اسثؼخ ٔظُ ػٍٟ اعبط اٌطش٠مخ اٌزٟ 

 رم١١ُ ٚرؾذد ثٙب إٌجبربد اٌزٟ رؾًّ اٌظفبد اٌّشغٛثخ. ٚ٘زح إٌظُ وّب روش٘ب

Sprague 1955. 

 simple recurrent selection الأزخبة اٌذٚسٞ اٌجغ١ؾ -1

 recurrent selection for فالأزخبة اٌذٚسٞ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٟ الائزلا -2

general 

Combing ability  

 recurrent selection for الأزخبة اٌذٚسٞ ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٟ الائزلاف -3

specific combing ability  

  reciprocal recurrent selection الأزخبة اٌذٚسٞ اٌؼىغٟ اٚ اٌّزجبدي -4

غ١ؾ ٚؽشق الأزخبة اٌضلاس الاخشٞ ٚاٌفشق الاعبعٟ ث١ٓ الأزخبة اٌذٚسٞ اٌج

٠ٕؾظش فٟ اْ الأزخبة اٌجغ١ؾ ٠ؼزّذ ػٍٟ اٌم١بعبد اٌظب٘ش٠خ ٌٍٕجبربد اٌٍّمؾخ 

رار١بً اٚ ٔغٍٙب فٟ ؽ١ٓ أخ ٠ؼزّذ فٟ اٌطشق اٌضلاس الاخشٞ ػٍٟ ل١بط اٌمذسح 

ػٍٟ الائزلاف ػٓ ؽش٠ك ػًّ اخزجبس لّٟ ٌٍٕجبربد إٌّزخجخ ِغ وشبف ٠خزٍف 

ظبَ اٌّزجغ ففٟ ؽبٌخ الأزخبة اٌذٚسٞ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ٌلائزلاف ٠ىْٛ ثبخزلاف إٌ

اٌىشبف خ١ٍؾ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ اٚ رٚ لبػذح ٚساص١خ ٚاعؼخ فٟ ؽ١ٓ ٠ىْٛ 

اٌىشبف فٟ الاؽزجبس ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٟ الائزلاف ػجبسح ػٓ علاٌخ ٔم١خ ػ١مخ 
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ش١شر١ٓ خ١ٍطز١ٓ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ. اِب فٟ الأزخبة اٌذٚسٞ اٌؼىغٟ ف١غزؼًّ ػ

 .رخزجش وً ِّٕٙب ِغ الاخشٞ وىشبف ٌٙب

 Simple recurrent selectionالأزخبة اٌذٚسٞ اٌجغ١ؾ -1 -11

٠طٍك ػٍٟ ؽش٠مخ اٌزشث١خ ثبلأزخبة اٌذٚسٞ اٌجغ١ؾ الأزخبة اٌذٚسٞ ٌٍشىً 

 .ٚرىْٛ خطٛارخ وّب ٠ٍٟ . recurrent selection for phenotype اٌظب٘شٞ

ٕجبربد اٌزٟ رؾًّ اٌظفبد اٌّشغٛة ف١ٙب ِٓ اؽذ الاطٕبف ٠ٕزخت ػذد ِٓ اٌ -1

اٌزغبس٠خ اٌٙبِخ اٌزٞ لذ ٠ىْٛ ِفزٛػ اٌزٍم١ؼ اٚ ٘غ١ٕبً فشد٠بً اٚ ٘غ١ٕبً صٚع١بً اٚ 

طٕفبً رشو١ج١بً. ٠ٚىْٛ الأزخبة ػٍٟ اعبط اٌشىً اٌظب٘شٞ ٌٍظفبد اٌّشغٛة 

 .ف١ٙب

اٌجزٚس ِؼبً ٌزىْٛ ِب ٠ؼشف  ٠ٍمؼ وً ٔجبد ِٓ إٌجبربد إٌّزخجخ رار١بً ٚرخٍؾ -2

 Syn-1-0 ثبعُ ثزٚس الاعبط ٌذٚسح الأزخبة الاٌٟٚ

رضسع ثزٚس الاعبط ٌذٚسح الأزخبة الاٌٟٚ فٟ اٌؼبَ اٌزبٌٟ ٚرغشٞ ث١ٕٙب وً  -3

اٌزٍٕم١ؾبد اٌّّىٕخ ٠ذ٠ٚبً صُ رخٍؾ و١ّبد ِزغب٠ٚخ ِٓ ثزٚس وً رٍم١ؼ ٌزىْٛ ثزٚس 

  Syn-1-1 الاٌٟٚ اٌغ١ً الاٚي ٌذٚسح الأزخبة اٌذٚسٞ

رجذأ اٌذٚسح اٌضب١ٔخ ٌلأزخبة ثضساػخ ثزٚس اٌغ١ً الاٚي ٌذٚسح الأزخبة  -4

الاٌٟٚ صُ رٕزخت افؼً إٌجبربد ٚرٍمؼ رار١بً ٚرخٍؾ ثزٚس٘ب ِؼبً ٌزىْٛ ثزٚس 

 Syn-п-1الاعبط ٌذٚسح الأزخبة اٌذٚسٞ اٌضب١ٔخ

ٔزبط ثزٚس اٌغ١ً الاٚي رضسع ثزٚس الاعبط ٌذٚسح الأزخبة اٌذٚسٞ اٌضب١ٔخ لا -5

  .ٚ٘ىزا Syn-п-1 ٌذٚسح الأزخبة اٌّزىشس اٌضب١ٔخ

رغزىًّ وً دٚسح فٟ ِٛع١ّٓ صساػ١١ٓ ٠ٚغزّش الأزخبة اٌٟ اْ ٠ظجؼ غ١ش 

ِغذٞ . ٠مزظش اعزؼّبي ٘زح اٌطش٠مخ فٟ اٌزشث١خ ػٍٟ رؾغ١ٓ اٌظفبد راد 

اٌشىً  دسعبد اٌزٛس٠ش اٌؼب١ٌخ اٌّشرفؼخ اٌزٟ ٠ّىٓ ر١١ّض٘ب ػٍٟ اعبط

اٌّظٙشٞ. اِب طفخ اٌّؾظٛي ٚاٌظفبد اٌى١ّخ الاخشٞ فلا ٠ّىٓ اؽشاص رمذَ 

اْ ا١ٌّضح الاعبع١خ ٌٙزح اٌطش٠مخ ِٓ اٌزشث١خ .وج١ش فٟ رؾغ١ٕٙب ثبرجبع ٘زح اٌطش٠مخ

ِمبسٔخ ثطشق اٌزشث١خ الاخشٞ اْ وً دٚسح أزخبة رغّؼ ثظٙٛس رشاو١ت ٚساص١خ 
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رٍه اٌزٟ وبٔذ ِٛعٛدح فٟ اٌغ١ً  عذ٠ذح ٠ىْٛ ِٓ ث١ٕٙب رشاو١ت افؼً ِٓ

اٌغبثك رٌه لأخ ٠زُ أزخبة افؼً إٌجبربد فٟ وً دٚسح أزخبة ٟٚ٘ ٔجبربد 

خ١ٍطخ ٚساص١بً ٠ٚؤدٞ رٍم١ؾٙب رار١بً اٌٟ اٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌزٍم١ؼ ِغ ٔجبربد 

اخشٞ غ١ش ِٕزخجخ ث١ّٕب ٠ؤدٞ رٍم١ؼ أغبٌٙب ِؼبً اٌٟ ظٙٛس أؼضالاد ٚساص١خ 

 Transgressive ١شح ٠ىْٛ ِٓ ث١ٕٙب أؼضالاد فبئمخ اٌؾذٚدعذ٠ذح ٚوض

segregations  رغّغ اٌظفبد اٌّّزبصح ِٓ اث٠ٛٙب ٚثزا رٛعذ فٟ وً دٚسح

ٌلأزخبة فشطخ ٌظٙٛس رشاو١ت ٚساص١خ افؼً ِّب ظٙش فٟ اٌذٚسح اٌغبثمخ ٌٙب. 

٠ٚغزّش اٌؾبي ػٍٟ ٘زا اٌٛػغ اٌٟ ؽ١ٓ اٌٛطٛي اٌٟ افؼً ؽبٌخ رٛاصْ ث١ٓ 

١ٌلاد اٌظفبد اٌّشغٛة ف١ٙب ؽ١ٕئز ٠زٛلف الأزخبة ٠ٚجذأ اوضبس اٌؼش١شح ا

إٌٙبئ١خ اٌزٟ رظجؼ ثؼذ٘ب طٕفبً عذ٠ذاً ٠ٚغزّشصجبد خظبئض ٘زا اٌظٕف ػٍٟ 

ؽبٌخ اٌزٛاصْ اٌٛساصٟ اٌزٟ ٚطٍذ ا١ٌٙب اٌؼش١شح فٟ اخش دٚسح ٌلأزخبة ٚثؼذ 

  .دٞ فب٠ٕجشطع١ً ٚاؽذ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ اٌؼشٛائٟ ؽغت لبْٔٛ ٘بس

 الأزخبة اٌذٚسٞ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٟ الائزلاف -2

Recurrent selection for general combining ability 

٘ٛ اٌزٞ الزشػ ؽش٠مخ الأزخبة اٌذٚسٞ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٟ  Jenkes وبْ

الائزلاف ؽ١ّٕب اٚػؼ ؽش٠مخ اٌزم١١ُ اٌّجىش ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٟ الائزلاف ٚرخزٍف 

ش٠مخ ػٓ الأزخبة ٌٍشىً اٌظب٘شٞ فٟ اْ الأزخبة ٠غشٞ فٟ وً دٚسح ٘زح اٌط

عذ٠ذح ػٍٟ اعبط لذسح إٌجبربد إٌّزخجخ ػٍٟ اٌزبٌف ِغ اؽذ الاطٕبف 

ٚرىْٛ خطٛارخ وّب  .top cross فٟ رٍم١ؼ لّٟ tester variety الاخزجبس٠خ

ٍٟ٠. 

اؽذ الاطٕبف ٠ٕزخت ػذد ِٓ إٌجبربد اٌزٟ رؾًّ اٌظفبد اٌّشغٛة ف١ٙب ِٓ  -1

اٌزغبس٠خ اٌٙبِخ ٟٚ٘ اٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب ثزٚس الاعبط ٌجشٔبِظ اٌزشث١خ 

 . (S0)اٌذاخ١ٍخ

 ٠ٍمؼ وً ٔجبد ِٓ إٌجبربد إٌّزخجخ رار١بً لأزبط ثزٚس ع١ً اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ الاٚي -2

(S1) َوّب ٠ٍمؼ وً ٔجبد ِٕٙب فٟ اٌٛلذ رارخ ِغ طٕف اخزجبسٞ ٠غزخذَ وأ. 
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َ اٌزبٌٟ ثجزٚس ع١ً اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ الاٚي ث١ّٕب رضسع اٌجزٚس ٠ؾزفع فٟ اٌؼب -3

إٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌمّٟ ٠ٚم١ُ ِٚؾظٌٛٙب ٠ٚغزفبد ِٓ ٔزبئظ اٌزم١١ُ فٟ ِؼشفخ 

افؼً إٌجبربد اٌزٟ وبٔذ راد لذسح ػب١ٌخ ػٍٟ اٌزٛافك ِغ اٌظٕف الاخزجبسٞ 

ىٍجزٚس الاعبط ٌذٚسح ٚرخٍؾ ثزٚس اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ الاٚي ٌٙزح إٌجبربد ِؼبً ٌزش

 Syn-1-0 الأزخبة اٌذٚسٞ الاٌٟٚ

رضسع ثزٚس الاعبط ٌذٚسح الأزخبة الاٌٟٚ فٟ اٌؼبَ اٌضبٌش ٚرغشٞ ث١ٕٙب وً  -4

اٌزٍم١ؾبد اٌّّىٕخ ٠ذ٠ٚبصًُ رخٍؾ و١ّبد ِزغب٠ٚخ ِٓ ثزٚس وً رٍم١ؼ ٌزىْٛ ثزٚس 

  .ٚ٘ىزا Syn-п-1 اٌغ١ً الاٚي ٌذٚسح الأزخبة اٌذٚسٞ الاٌٟٚ

غزىًّ وً دٚسح فٟ صلاس ِٛاعُ صساػ١خ ٚرغزّش اٌذٚساد اٌٟ اْ ٠زٛلف ر

اٌزؾغ١ٓ فٟ اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٟ اٌزبٌف. ٘زا ٠ّٚىٓ فٟ ؽبٌخ رٛافش الاِىبٔبد 

اٌجشش٠خ ٚاٌّبد٠خ صساػخ اٌجزٚس إٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ فٟ وً دٚسح أزخبة 

 . ٌّٛعُِغ اٌجزٚس إٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌمّٟ ِؼبً فٟ ٔفظ ا

 الأزخبة اٌذٚسٞ ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٟ الائزلاف-3

Recurrent selection for specific combining ability 

ؽش٠مخ الأزخبة اٌذٚسٞ ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٟ الائزلاف فٟ ػبَ  Hull الزشػ

ٟٚ٘ رزشبثخ ِغ ؽش٠مخ الأزخبة اٌذٚسٞ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٟ الائزلاف ِٓ  1945

ّب ػذا اْ علاٌخ اط١ٍخ)ِشثبح داخ١ٍبً( رغزؼًّ فٟ اٌزٍم١ؼ اٌمّٟ ع١ّغ اٌٛعٛح ف١

ثذلاً ِٓ اٌظٕف اٌّفزٛػ اٌزٍم١ؼ ٚافؼً علاٌخ ٌٙزا اٌغشع ٟ٘ اٌزٟ ٠زٛلغ 

اعزؼّبٌٙب فٟ ٘غٓ فشد٠خ ِغ اٌغلالاد اٌزٟ رٕزظ فٟ اٌجشٔبِظ. ٚلذ ٠غزؼًّ 

ط١ٍخ ٘غ١ٓ فشدٞ ِؼ١ٓ وظٕف اخزجبسٞ. ٠ٚغت اٌّؾبفظخ ػٍٟ اٌغلاٌخ الا

اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌزٍم١ؼ اٌمّٟ ِٓ اٞ رغ١ش ٚساصٟ ٚرٌه لاْ اٌجشٔبِظ وٍخ ِجٕٟ 

ػٍٟ اعبط ا٠غبد علالاد ِزٛافمخ ِؼٙب. اِب ارا ؽذس اصٕبء اٌجشٔبِظ ظٙٛس علاٌخ 

افؼً ِٕٙب فبٔخ ٠ٍضَ اػبدح اٌؼًّ ِٓ عذ٠ذ ٠ٚؼذ رٌه ِٓ اوجش ػ١ٛة ٘زح 

 .اٌطش٠مخ

 Reciprocal recurrent selectionّزجبديالأزخبة اٌذٚسٞ اٌؼىغٟ اٚ اٌ -4
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رف١ذ اٌزشث١خ ثطش٠مخ الأزخبة اٌذٚسٞ اٌّزجبدي فٟ الأزخبة ٌىً ِٓ اٌمذسح اٌؼبح 

ٚاٌمذسح اٌخبطخ ػٍٟ الائزلاف. رزؼّٓ اٌطش٠مخ ٚعٛد ػش١شر١ٓ ِٓ اٌؼشبئش 

اٌٛساص١خ اٌخ١ٍطخ ِضً الاطٕبف اٌّفزٛؽخ اٌزٍم١ؼ ػٍٟ اْ ٠ىْٛ ث١ّٕٙب طٍخ لشاثخ 

ٚرغزؼًّ اٌؼش١ؤر١ٓ فٟ ثشٔبِغ١ٓ ِٕفظ١ٍٓ ٌٍزشث١خ ٠زشبثخ فٟ وً ِّٕٙب ِغ 

ثشٔبِظ الأزخبة اٌذٚسٞ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٟ الائزلاف ِغ اعزؼّبي وً ِٓ 

اٌؼش١شر١ٓ وظٕف اخزجبسٞ ٌٍؼش١شح الاخشٞ فٟ اٌزٍم١ؾبد اٌم١ّخ. وّب رغزؼًّ 

ذٚسٞ فٟ اٞ ِٓ اٌجشٔبِغ١ٓ إٌجبربد اٌزٟ رجذأ ثٙب وً دٚسح رب١ٌخ ِٓ الأزخبة اٌ

فبْ اؽذ  A,B وظٕف اخزجبسٞ فٟ اٌجشٔبِظ الاخش ٚػ١ٍخ فبرا وبٔذ اٌؼش١شربْ

رار١بً ِغ رٍم١ؾٙب فٟ اٌٛلذ ٔفغخ  A اٌجشٔبِغ١ٓ ٠جذأ ثزٍم١ؼ ثؼغ ٔجبربد اٌؼش١شح

ث١ّٕب ٠جذأ اٌجشٔبِظ الاخش ثزٍم١ؼ ثؼغ ٔجبربد  B ِغ ػ١ٕخ ِٓ ٔجبربد اٌؼش١شح

 A بً ِغ رٍم١ؾٙب فٟ اٌٛلذ ٔفغخ ِغ ػ١ٕخ ِٓ ٔجبربد اٌؼش١شحرار١ B اٌؼش١شح

ٌىً ِٓ  (S1) ٠ٚؾزفع فٟ ِٛعُ اٌضساػخ اٌزبٌٟ ثجزٚس ع١ً اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ الاٚي

اٌؼش١شر١ٓ ث١ّٕب رضسع اٌجزٚس إٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؾبد اٌم١ّخ ٠ٚم١١ُ ِؾظٌٛٙب 

ٟ وبٔذ راد لذسح ٠ٚغزفبد ِٓ ٘زا اٌزم١١ُ فٟ ِؼشفخ افؼً ٔجبربد وً ػش١شح اٌز

ػب١ٌخ ػٍٟ اٌزٛافك ِغ اٌؼش١شح الاخشٞ رخٍؾ ثزٚس اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ الاٚي ِؼبً ٌىً 

 Syn A-1-1) ػش١شح ػٍٟ ؽذح ٌزشىً ثزٚس الاعبط ٌذٚسح الأزخبة الاٌٟٚ

رغزّش دٚساد .( B ثبٌٕغجخ ٌٍؼش١شح A ٚ Syn B-1-1 ثبٌٕغجخ ٌٍؼش١شح

فٟ اعزؼّبي إٌجبربد اٌزٟ رجذأ ثٙب وً الأزخبة اٌذٚسٞ ثؼذ رٌه ِغ الاعزّشاس 

دٚسح أزخبة فٟ اٞ ِٓ اٌجشٔبِغ١ٓ وظٕف اخزجبسٞ فٟ اٌجشٔبِظ الاخش 

 .ٚرغزخذَ اٌغلالاد فٟ ٔٙب٠خ الاِش فٟ أزبط اٌٙغٓ اٌفشد٠خ اٚ اٌضٚع١خ

اٚي ِٓ اؽٍك  Pure-line selectionالأزخبة اٌفشدٞ اٚ اٌغلاٌخ إٌم١خ -صبٌضبً :

ػٕذِب  1903ػبَ  Johanhsen إٌم١خ ٘ٛ اٌؼبٌُ إٌٌٙٛذٞ اططلاػ اٌغلاٌخ

اعشٞ رغبسثخ ػٍٟ ٔجبد اٌفبط١ٌٛب ٚػشف اٌغلاٌخ إٌم١خ ٟ٘ إٌغً اٌزبرظ ِٓ 

ِٓ ٔجبد ٚاؽذ رارٟ اٌزٍم١ؼ ٚرىْٛ وً افشادح راد رشو١ت ٚساصٟ ِزغبٔظ 

 Homozygous ٚرىْٛ ٔجبربد اٌغلاٌخ إٌم١خ اط١ٍخ فٟ ػٛاٍِٙب اٌٛساص١خ
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ِٚظٙش٠بً ؽ١ش لا ٠ىْٛ ث١ٕٙب عٛٞ اخزلافبد  Homogenous بٔغخ ٚساص١ب  ِٚزغ

اٚ  Mutation ؽف١فخ رشعغ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ ٚرجمٟ اط١ٍخ ِب ٌُ ٠ؾذس ثٙب ؽفشح

 .اٚ خٍؾ ١ِىب١ٔىٟ ٌٍجزٚس Hybridization رٙغ١ٓ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 Inbred lineوانضلانح انُمٍح  Pur lineاَتخاب انخظ انُمً 

 Johannsenاْ اٚي ِٓ ٚػغ ٔظش٠خ اٌخؾ إٌمٟ ٘ٛ اٌؼبٌُ 

 ٠ّٚىٓ ر١١ّض اٌغلاٌخ إٌم١خ ِٓ الارٟ

 رىْٛ ِٓ ػذح ٔجبربد رىْٛ ع١ّؼٙب رٕؾذس ِٓ ٔجبد ٚاؽذ -1

اْ ٔجبربد اٌغلاٌخ إٌم١خ ِزّبصٍخ ٚساص١ب ِٚظٙش٠ب ػذا ثؼغ الاخزلافبد اٌجغ١طخ ثغت -2

 ١ئخاٌج

 اَتاج انضلانح انُمٍح :

 ٠خزٍف أزبط اٌغلالاد ثبخزلاف ؽج١ؼخ اٌزٍم١ؼ .فٟ اٌّؾبط١ً اٌزار١خ اٌزٍم١ؼ ٠زُ

أزخبة ِغّٛػخ ِٓ إٌجبربد صُ رضسع ثزٚس وً ٔجبد ػٍٝ ؽذح  ٠ٚىْٛ ٔغً وً ٔجبد  

 ٠ّضً علاٌخ ؽ١ش اْ اٌّؾبط١ً اٌزار١خ اٌزٍم١ؼ رىْٛ  ِزغبٔغخ فٟ اطٍٙب اٌٛساصٟ  اِب

إٌجبربد اٌخٍط١خ اٌزٍم١ؼ فزىْٛ خ١ٍطخ ٚساص١ب ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ علاٌخ ٔم١خ ِٕٙب ٠غت 

 رٍم١ؾٙب رار١ب ٌٚؼذح اع١بي ثٙذف اٌؾظٛي ػٍٝ علاٌخ ٔم١خ  .

 فٟ إٌجبربد الٜٛ أٛاع اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ   self fertilization*٠ؼزجش ارٍم١ؼ اٌزارٟ 

  Homozygousity  ٛطٛي ٌلاطبٌخ اٌٛساص١خ *اْ إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ٌٍزٍم١ؼ اٌزارٟ ٘ٛ اٌ

 انخطىاخ الاصاصٍح نهطشٌمح

 أزخبة ثؼؼخ ِئبد ِٓ إٌجبربد اٌّّزبصح ِٓ اؽذ الاطٕبف اٌّؾ١ٍخ -5

صساػخ ثزٚس وً ٔجبد فٟ عطش ِفشد فٟ الاع١بي اٌزب١ٌخ ٚرٕزخت اٌغطٛس  -6

 اٌّزفٛلخ فٟ اٌظفبد الالزظبد٠خ ٚرًّٙ ثم١خ اٌغطٛس

اٌؾبطً ٚاٌظفبد الاخشٜ ٌٍغلالاد إٌم١خ ٚثبعزخذاَ اعشاء رغبسة ِمبسٔخ  -7

 اٌظٕف الاطٍٟ ٚالاطٕبف اٌزغبس٠خ ٌٍّمبسٔخ

 اوضبس افؼً اٌغلالاد ٚرٛص٠ؼٙب ػٍٝ اٌّضاسػ١ٓ -8
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  ٌمذ اشبسPoehlman,1983  ٟاٌٝ اْ الا٘زّبَ ٌٚغٕٛا د ػذ٠ذح لذ أظت ف

داء . ٌىٓ اعزٕجبؽ اطٕبف ٔم١خ ٚػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌزغبٔظ فٟ  اٌّظٙش ٚالا

فٟ ثؼغ الاؽ١بْ ٠ىْٛ ٘زا الارغبح غ١ش ِشغٛة  ؽ١ش اْ صساػخ ٘زح الاطٕبف 

ٚػٍٝ ٔطبق ٚاعغ رغؼٍٙب ػشػخ ٌلاطبثخ ثىبئٕبد ِشػ١خ  ػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ 

 ِٓ اٌزخظض  ٚلذ الزشػ ادخبي ثؼغ اٌزغب٠ش ػٍٝ الاطٕبف ٌلاعجبة الار١خ

 ٟ ػذح اشىبي  ِٓ اٌج١ئبداٌظٕف اٌّزغب٠ش ٠ىْٛ  اوضش لبث١ٍخ ػٍٝ اٌزبلٍُ ف -4

أزبع١زخ اوضش اعزمشاسا ػٕذ رغب٠ش اٌظشٚف اٌّٛع١ّخ وبلاِطبس اٚ رغب٠ش دسعبد  -5

 اٌؾشاسح 

 ٠ٛفش ؽّب٠خ اٚعغ ػذ الاِشاع  -6

 اِب الاػزشاػبد ػٍٝ الاطٕبف اٌّزجب٠ٕخ ٚساص١ب

 الً عزثب ٌلاعزؼّبي ِمبسٔخ ثبلاطٕبف اٌّزغبٔغخ -4

 بد اٌظٕف ِٓ اٌظؼٛثخ ر١١ّض٘ب فٟ ثشٔبِظ اػزّ -5

 الً ؽبطلا ِٓ افؼً اٌزشاو١ت -6

  ٚرغزخذَ ٘زح اٌطش٠مخ فٟ الاطٕبف اٌّزذ٘ٛسح ٚاٌمذ٠ّخ  ٌزشاوُ اٌزغب٠شاد

 اٌٛساص١خ ف١ٙب ٚلا رغزخذَ فٟ الاطٕبف اٌؾذ٠ضخ

  : يٍزاتها 

  ٟؽش٠مخ عٍٙخ لا رؾزبط اٌٝ رٙغ١ٕبد اٚ اعشساء ػ١ٍّزٟ اٌخظemasculation 

 اٚ اٌزٍم١ؼ

 رغخ ِزغبٔغخ فٟ ادائٙب ِٚظٙش٘ب اٌخبسعٟرىْٛ الاطٕبف إٌب 

 رغزؼًّ فٟ وً ِٓ رار١خ ٚخٍط١خ اٌزٍم١ؾٍٍؾظٛي ػٍٝ علالاد ٔم١خ 

  رؼزجش اٌطش٠مخ اٌٛؽ١ذح ٌزؾغ١ٓ الاطٕبف اٌزار١خ اٌزٍم١ؼ ٚاٌزٟ اخزٍطذ اِب

 ١ِىب١ٔى١ب  اٚ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ اٌطج١ؼٟ

 نُماط انتانٍح ونهًحافظح عهى انصُف انجذٌذ ٌجة الاخز تُظش الاعتثاس ا

 ِٕغ اٌخٍؾ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍجزٚس -4
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 اٌّؾبفظخ ػٍٝ الاطٕبف اٌغذ٠ذح ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ اٌطج١ؼٟ -5

 اٌطفشاد ٠غت ِشالجزٙب ٚػضٌٙب -6

 انًحافظح عهى َماوج انصُف 

 اعشاء ػ١ٍّخ اٌزٕم١خ -6

 رٕظ١ف اٌّىبئٓ اٌضساػ١خ لجً اعزؼّبٌٙب -7

 ِشاػبح ِغبفبح اٌؼضي -8

 فخ اٌزم١ٍذ٠خ ٌزؾغ١ٓ ؽ٠ٛ١خ اٌجزٚساٌضساػخ ثىضبفخ الً ِٓ اٌىضب -9

 صساػخ اٌظٕف فٟ ث١ئخ اٌٙذف -10

 ايا اَىاع الاَتخاب تعذ انتضشٌة فهً 

 Pedigree Selection  أزخبة إٌغت 

 Bulk Silection ٟالأزخبة اٌزغ١ّؼٟ اٚ اٌجٍى 

 Back Silection ٟالأزخبة اٌشعؼ 

 Pedigree Selectionاَتخاب انُضة 

 F1ذ٠ٓ ٚساص١ب لأزبط ارؼش٠ت ث١ٓ طٕف١ٓ ِزجبػ -8

 ٚثذْٚ أزخبة  F2لأزبط ثزٚس   F1رضسع ثزٚس  -9

٠ٚزُ أزخبة لافؼً إٌجبربد  ٚرؾظذ ثزٚس وً  ٔجبد   F2رضسع ثزٚس  -10

 ِٕفشد ػٍٝ ؽذح

ؽ١ش رظٙش فٟ ٘زا    Plant to rowٚثطش٠مخ ١ٔبد خؾ  F3رضسع ثزٚس  -11

  familiesاٌغ١ً اٌؼٛائً 

ٍخ اٌفشٚق ػّٓ اٌؼبئٍخ اٌٛاؽذح ٚأزخبة اٌٛاػؾخ اٌفشٚق ف١ّب ث١ٕٙب ٚاٌم١ٍ

 اٌؼٛائً اٌغ١ذح

رضسع ثزٚس وً ػبئٍخ ٔبرغخ فٟ ػذح خطٛؽ ٚػذح ِىشساد ٚرضسع ِؼٙب  -12

 اطٕبف اٌّمبسٔخ ٠ّٚىٓ اعزجؼبد اٞ ٔجبد غ١ش ع١ذ ِٓ اٞ خؾ 
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ادخبي اٌؼٛائً إٌّزخجخ فٟ رغبسة ِمبسٔخ ِغ اٌظٕف الاطٍٟ ٌزؾذ٠ذ  -13

 اٌّزفٛق ِٕٙب لاػزّبد٘ب

 رٍٟ رٌه الاػزّبد ٚاٌزغغ١ً ٚالاوضبسصُ  -14

 Bulk Silection الاَتخاب انتجًٍعً

 ٚرؾظذ ثزٚسح F1 اٌزؼش٠ت ث١ٓ طٕف١ٓ ِزجبػذ٠ٓ ٚساص١ب لأزبط -5

ؽ١ش رىزًّ  F6 ٚ٘ىزا ٔغزّش ٌغب٠خ اٌغ١ً اٌغبدط f2لأزبط F1رضسسع ثزٚس  -6

بد ِؼظُ الأؼضالاد اٌّزٛلؼخ ٚرٕزخت افؼً اٌزجبربد  ثؾغت اٌظفخ اٚ اٌظف

 اٌّشغٛثخ 

رخٍؾ ثزٚس وً إٌجبربد اِزّبصٍخ ِظٙش٠ب ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ػذح خطٛؽ  -7

 ٚساص١خ ٚرىْٛ اطٕبف لاؽمب فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ 

ادخبي اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌغذ٠ذح فٟ رغبسة ِمبسٔخ ؽم١ٍخ ِغ الاطٕبف الاط١١ٍخ  -8

 ٚطٕف اٌّمبسٔخ رٍٟ رٌه ػ١ٍّبد اٌزغغ١ً ٚالاػزّبد ٚالاؽلاق

 

  

  الأزخبة فٟ اٌطّبؽخ ػٍٝ ػذد اٌضّبس اٚ ٚصْ اٌضّشح ٚلذ ٠ىْٛ ػٍٝ ػذداٌضّبس

  Convergent Selectionٚاٌظلاثخ ِضلا ف١غّٝ الأزخبة اٌّزؼذد  Cٚفب٠ز١ّٓ 

ٚٔمظبٔخ  cٚلذ ٠ىْٛ إٌزخبة ٌٍظفخ ثبلارغب١٘ٓ اٌّزؼبوغ١ٓ ِضً ص٠بدح ف١زب١ِٓ 

خ  ف١غّٝ ثبلأزخبة إٌّفشػ فٟ ٚلذ ٚاؽذ ٚرٌه ٌذساعخ ؽج١ؼخ رٛس٠ش اٌظف

Divergent Selection  

  .Back Sانُتخاب تانتضشٌة انشجعً 

٠شزشؽ فٟ ٘زا اٌزؼش٠ت ٚعٛد طٕف١ٓ فٟ الالً اؽذّ٘ب  ع١ذ اٌؾبطً ٌىٕخ 

٠مزمش ِضلا ٌظفخ اٌّمبِٚخ ٌّشع ِؼ١ٓ ٚاٌظٕف اٌضبٟٔ ٠ٍّه طفخ اٌّمبِٚخ ٌىٓ 

Recurent parent (R.P )اسٞ ؽبطٍخ سدٞء ف١غّٝ الاة الاٚي ثبلاة اٌزىش
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( ٠ٚخزٍف D.P) Donor parentاِب اٌظٕف اٌّمبَٚ ف١غّٝ ثبلاة اٌٛا٘ت 

 .اٌؼًّ  ً٘ وْٛ  اٌظفخ عبئذح اَ ِزٕؾ١خ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 Hybridizationانتهجٍٍ 

اٌزؼش٠ت ث١ٓ  ٗار١خ اٚ خٍط١خ اٌزٍم١ؼ ٠ٚمظذ ث٘ٛ اؽذ ؽشق رشث١خ إٌجبربد عٛاء ر

علاٌز١ٓ اٚ اوضش )ؽغت ٔٛع اٌٙغ١ٓ(ِزجبػذر١ٓ ٚساص١ب لأزبط اٌغ١ً الاٚي ٚاٌزٞ ٠ىْٛ 

 فٟ طفخ ِؼ١ٕخ اٚ ػذح طفبد ٗافؼً ِٓ اث٠ٛ

 Hybrid vigor  or Heterosis  or  Over dominance  or   لىج انهجٍٍ

pseudo dominance  

د اٌغ١ً الاٚي ِٓ رضاٚط علاٌز١ٓ ِزجبػذر١ٓ ٚساص١ب ٚرٌه ػٍٝ افؼً ٟٚ٘ رفٛق افشا

  Hybrid vigorالاث٠ٛٓ ٘زا ثبٌٕغجخ اٌٝ 

 Midفٙٛ رفٛق افشاد اٌغ١ً الاٚي ػٍٝ ِؼذي الاث٠ٛٓ     Heterosisاِب ثبٌٕغجخ اٌٝ 

parent  

 ٌٚىٟ ٔفُٙ لٛح اٌٙغ١ٓ ػ١ٍٕب  اٌزؼشف ػٍٝ أٛاع اٌفؼً اٌغ١ٕٟ

1-Dominance  : فؼً ٚساصٟ ٔبرظ ِٓ رذاخً ع١ٕٟ ث١ٓ ا١ٍ١ٌٓ ػٍٝ ٔفظ انضٍادج ٛ٘

 اٌّٛلغ اٌغ١ٕٟ  

2- Partial dominance   ً٠ؼٕٟ اْ الاثٕبء  انضٍادج انجزئٍح  او انتغهة انجزئ :

 ؽبٌخ ٚعط١خ ث١ٓ الاثبء

    ٠ٚsemi dominanceطٍك  ػ١ٍٙب ا٠ؼب 
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3- Co dominance  صٚع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد  : ٠ٕٚزظ ػٓ ٚعٛد انتغهة انًشتشن

 A1A1ِخزٍف١ٓ ِظٙش٠ب ػٍٝ ٔفظ اٌّٛلغ اٌغ١ٕٟ فٟ علاٌز١ٓ وبْ ٠ىْٛ اؽذّ٘ب 

ٌٕفظ اٌظفخ ٚولاّ٘ب ٠ؼّلاْ ثظٛسح ِشزشوخ لاظٙبس اٌظفخ فزؾظً   A2A2ٚاصبٟٔ

 ٚ٘زا ٠ىْٛ اوضش لٛح ِٓ اٌغبثم١ٓ A1A3ػٍٝ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

   Hemizygousثـ  A1A3ٚرغّٝ ؽبٌخ ظٙٛس 

4- Additive اشزشان ػذد وج١ش ِٓ اٌغ١ٕبد فٟ اظٙبس  انفعم الاضافً نهجٍُاخ ٛ٘:

 اٌظفخ ٚوً ا١ًٌ ٠ؼ١ف ِمذاس ِؼ١ٓ ٌزٍه اٌظفخ

5- Epistasis  ٠ٕزظ ِٓ ٚعٛد صٚع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد ٌّٛلؼ١ٓ ع١١ٕ١ٓ ٠ؼّلاْ   انتفىق :

 inter allilic anteractionػٍٝ طفز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ٌزٌه ٠ؼجش ػٓ ٘زا اٌفؼً اٌغ١ٕٟ  

ِضلا ٔغذ اْ طفخ اٌؾبطً رضداد فٟ ِؾظٛي ِؼ١ٓ ٌٛعٛد صٚط ع١ٕٟ ٠زؾىُ ثؼذد 

ٚفٟ اؽ١بْ اخشٜ    Coepistasisاٌضّبس  ٚصٚط اخش ٠زؾىُ ثٛصْ اٌضّشح  ٚ٘زا ِب٠غّٝ 

٘ٛ ل١بَ ع١ٓ فٟ ِٛلغ ع١ٕٟ ِؼ١ٓ ثبخفبء فؼً ع١ٓ  لذ ٠ىْٛ ػبس فٟ  ٠epistasisؼٕٟ

 ِٛلغ ع١ٕٟ اخش

 

 

 لىج انهجٍٍ تفضٍشاخ ظاهشج

  تىجذ عذج َظشٌح نتفضٍش هزج انظاهشج

4- Coepistasis 

5- Co dominance  

6-  Additive& Dominance   

 ٚلذ ٠ىْٛ ِٓ اشزشان ِغّٛع ٘زح اٌزبص١شاد

 طشق لٍاس لىج انهجٍٍ
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 ٕ٘بن صلاس ؽشق ٌؾغبة لٛح اٌٙغ١ٓ

4- F1 –highest parent 

5-  F1-mid parent 

6- F1-low parent 

ٙب فٟ ؽبٌخ اٌجؾش ػٓ ٘غ١ٓ اٚؽب ِٓ ادٔٝ الاث٠ٛٓ وبسرفبع اٌؾبٌخ اٌضبٌضخ ٔجؾش ػٕ

 إٌجبد ٚاٌزجى١ش ثبٌزض١٘ش

 inbreeding** ارا ؽظً رٍم١ؼ رارٟ ٌٍغ١ً الاٚي عٛف ٠ؾظً رذ٘ٛس داخٍٟ 

debrission    100×ٚرؾغت ٔغجخ ؽذٚصخ ثبٌّؼبدٌخ الار١خ I.D% =(F1-F2 

DIVIDED BY F1    ) 

ٔزبط علالاد ٔم١خ راد ؽبطً ػبٌٟ ٚلبث١ٍخ ائزلاف ػبِخ ٌٚىٟ ٕٔزظ ٘غ١ٓ ػ١ٍٕب اٚلا ا

 ٚخبطخ ػب١ٌخ ٠ٚزُ رٌه وبلارٟ

فظبػذا  F2صساػخ ثزٚس اطٕبف ِفزٛؽخ اٌزٍم١ؼ اٚ رشو١ج١خ اٚ ٘غٓ ع١ذح  -7

اٌغ١ً اٌضبٌش ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ  ثطش٠مخ ٔجبد   S3ٚأزخبة ٔجبربد ع١ذح رٍمؼ رار١ب ٌغب٠خ 

  Plant to rowٌىً خؾ 

ٚرؼش٠جٙب ل١ّب ثفبؽض ِفزٛػ اٌزٍم١ؼ لاخزجبس  S3 ثزٚس اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ صساػخ  -8

 ؽ١ش ٠ضسع عضء ِٓ اٌجزٚس ٠ٚزشن اٌجبلٟ gcaلبث١ٍخ الائزلاف اٌؼبِخ 

 رضسع اٌجزٚس اٌّؼشثخ ثفبؽض ٌزشخ١ض افؼً إٌجبربد إٌّزخجخ -9

١ب ٚرٍمؼ رار S3ٚإٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ فٟ  gcaاٌّزفٛلخ فٟ S3رضسع  ثزٚس  -10

 ٚثؾغت دسعخ اٌزّبصً S8اٚ  S6ٌغب٠خ 

رضسع ثزٚس الاع١بي الاخ١شح ٚرؼشة ف١ّب ث١ٕٙب ثبرغبح ٚاؽذ اٚ ارغب١٘ٓ ؽغت  -11

 ثشٔبِظ اٌزظش٠ت اٌّغزخذَ

 SCAرضسع ثزٚس اٌزؼش٠جبد ِغ طٕف ِمبسٔخ ٌّؼشفخ افؼً اٌغلالاد فٟ  -12

 لالاد ٚاػذحلبث١ٍخ الائزلاف اٌخبطخٚثغ رٌه ٕٔزخت افؼٍٙب ٌزىضش اٌجزٚس ٌزىْٛ ع
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  ٠غّٝ اخزجبس الاع١بيS3  ثٍفبؽض  ثبلاخزجبس اٌّجىشearly generation 

testing  ٠ٛفش ٌٕب اٌغٙذ اٌىج١ش اٌزٞ عٛف ٔجزٌخ ٌٛ صسػٕب وبفخ اٌّٛاد اٌٛساص١خ ٛ٘ٚ

 S6 or S8إٌّزخجخلا٠ظبٌٙب اٌٝ

  ٠ّىٓ اػزّبد اٌّؼبدلاد الار١خ ٌؾغبة  ػذد اٌٙغٓ إٌّزغخ ثؾغت ثشٔبِظ

 ٠جبداٌزؼش

  فٟ ؽبٌخ اٌزؼش٠ت إٌظف رجبدٌٟ اٚ ثبرغبح ٚاؽذhalf diallil crossing  

 S.C  hybrids=n(n-1) divided by 2 

 TWC =n(n-1)(n-2)  divided by 2 

 DC  =n(n-1)(n-2)(n-3) divided by 8 

  اِب فٟ ؽبٌخfull diallil  2فزؼشة وً ٔبرظ ٌٍؾبلاد اٌغبثمخ ثـ  

 بط طٕف اٚ ٘غ١ٓ اْ ٠ٍّه ا١ٌّضاد اٌضلاس ِٓ اٌؼشٚسٞ دائّب ٌذٜ أز

 الار١خ

 Distintncness اٌزّب٠ض 

 Uniformity ًاٌزّبص 

 Stability اٌضجبد 

 

 تعض يًٍزاخ لىج انهجٍٍ

  وبفخ افشاد اٌٙغ١ٓ فٟ ؽبٌخheterozygous  ٚhomogenous 

 ِؼذي اٌظفخ افؼٍّٓ افؼً الاث٠ٛٓ عٍجب اٚ ا٠غبثب ثؾغت اٌظفخ 

 ٓفٟ  اػٍٝ ٔغجخ ٌمٛح اٌٙغ١F1 

 رّزبص ٔجبربد اٌٙغٓ ثغشػٓ ّٔٛ٘ب 

 ٌّٕٛرغزغ١ت اٌٙغٓ اٚ الاطٕبف اٌّؾغٕخ  اعزغبثخ اوضش ٌّذخلاد ا 

  ٓ٠1فمذ اٌٙغ١/N   ًلٛح اٌٙغ١ٓ ِٓ ع١ ِٓF1  ٌٝاF2  (N  رّضً ػذد

 اٌغلالاد(
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  ٌْٛىٛٔٙب 20% ا10ٚغبٌجب ِبرىْٛ لٛح اٌٙغ١ٓ إٌبرغخ ِٓ اطٕبف رى %

%ٌٍٙغٓ إٌبرغخ ِٓ 500-% 200ب رىْٛ ف١ّ Heterozygousفٟ ؽبٌخ 

  homozygousعلالاد ٌىٛٔٗ 

 وٍّب رجبػذد اٌغلالاد صادد لذسرٙب ػٍٝ اػطبء لٛح ٘غ١ٓ ػب١ٌخ 

  ٓاٌغلالاد إٌّخفؼخ اٌؾبطً راد ِمذسح افؼً فٟ اػطبء لٛح ٘غ١

 ِٛعجخ ٌىٓ اٌٙغ١ٓ اٌغ١ذ ٠ٕزظ ِٓ اٌغلالاد اٌؼب١ٌخ اٌؾبطً

ٍ انزوجً يٍ خلال يعذل انهجٍ انفشدٌح غٍش انًشتشكح ** ًٌكٍ انتُثؤ تحاصم انهجٍ

 فً انهجٍٍ انزوجً

٘ٛ رضاٚط فشد٠ٓ ِخزٍف١ٓ فٟ رشو١جّٙب اٌٛساصٝ , ٠ٚزُ راٌه ثزٍم١ؼ اص٘بس ٔجبد 

الأَ ثؾجٛة ٌمبػ ِٓ ٔجبد الاة ١ٌؾذس الإخظبة ٠ٚزىْٛ اٌجزٚس, ٠ٚطٍك ػٍٝ 

ٚاٌغشع   hybrid seedٓاٌجزٚس اٌّزىٛٔخ ٔز١غخ ٌؼ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓ اٌجزسح اٌٙغ١

الأعبعٝ ِٓ اٌزٙغ١ٓ أْ رزغّغ فٟ ٔجبد ٚاؽذ اٌظفبد اٌّخزٍفخ اٌّشغٛثخ 

  .اٌّٛعٛدح فٟ إص١ٕٓ أٚ أوضش ِٓ اٌغلالاد أٚ الاطٕبف أٚ الأٛاع أٚ الأعٕبط

 

 ٌعشف انتهجٍٍ وفماً نذسجح انمشاتح انُثاتٍح نلأتاء فهى إيا

اٜ رٙغ١ٓ ث١ٓ علالار١ٓ   enter strain crossing :رٙغ١ٓ علاٌٟ - 1

 ِخزٍفز١ٓ ربثؼز١ٓ ٌظٕف ٚاؽذ

أٞ رٙغ١ٓ ث١ٓ طٕف١ٓ ِخزٍف١ٓ   Inter strain cross :رٙغ١ٓ طٕفٟ -  2

 ربثؼ١ٓ ٌٕٛع ٚاؽذ

اٜ رٙغ١ٓ ث١ٓ ٔٛػ١ٓ ِخزٍف١ٓ ربثؼ١ٓ   Inter varietal :رٙغ١ٓ ٔٛػٝ  - 3

 ٌغٕظ ٚاؽذ

١ٓ ِخزٍف١ٓ اٜ رٙغ١ٓ ث١ٓ عٕغ  Inter specific :رٙغ١ٓ عٕغٟ -  4

 ربثؼ١ٓ ٌؼبئٍخ ٚاؽذح
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 الأصش انعايح نتشتٍح انًحاصٍم راتٍح انتهمٍح تىاصطح انتهجٍٍ

اخز١بس الأث٠ٛٓ ٠ٚىْٛ اٌغشع ِٓ اٌزٙغ١ٓ ِؾذٚداً ٌزاٌه ٠غت اخز١بس 1-  2

الأث٠ٛٓ إخز١بساً دل١مبً ثؾ١ش ٠زٛفش ف١ٙب اٌظفبد اٌّشاد عّؼٙب فٟ اٌٙغ١ٓ 

 إٌبرظ

 

غٓ إلا أٔٗ غ١ش ػشٚسٞ إعشاء اٌزٙغ١ٓ داخً رٙغ١ٓ الأث٠ٛٓ ٠ٚغزؾ2- 

 طٛة صعبع١خ ٚراٌه ٌٍزؾىُ فٟ اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ ٚاٌؾشش٠خ فٟ اٜ ٚلذ

 

اٌغ١ً الأٚي ٚ٘ٛ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ اٌجزسح اٌٙغ١ٓ ػٕذ صساػزٙب ٚ٘زٖ 3- 

إٌجبربد ٠غت أْ ٠ىْٛ ػذد٘ب وبف١بً لإٔزبط و١ّخ ٚف١شح ِٓ ثزسح اٌغ١ً اٌضبٟٔ 

 اٌغ١ً الأٚي رٍمؼ رار١بً  ٚٔزشن ٔجبربد

رى٠ٛٓ علاٌخ ٔم١خ إرا رشوزٕب إٌجبربد اٌٙغ١ٕخ رٍمؼ رار١بً ٌؼذح أع١بي فئٔٗ 4- 

٠ؾذس أؼضاي ٚساصٝ فٟ اٌغ١ً اٌضبٔٝ ٚرزٕبلض ٔغجخ إٌجبربد اٌخ١ٍطخ 

ٚرزضا٠ذ إٌجبربد الأط١ٍخ فٟ رشو١جٙب اٌٛساصٝ , ٌزاٌه ٠غت أْ ٠ىْٛ 

ذئبً ِٓ اٌغ١ً اٌضبٔٝ ِجبششح ٚإخز١بس إٌجبربد الإٔزخبة ِمزشْ ثبٌزٙغ١ٓ اثز

 . اٌزٝ رظٙش ف١ٙب اٌظفبد اٌّشغٛثخ أٚلاً ثأٚي
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