
                                                                                                                                                                             

      انحًذ شبدّٚ                                  انًختبشانخبيس            ٔساثّ ػًهٙ                                                                 يشحهّ ثبنثّ  

  Multiple Alleles الاليلات المتعدده  

الأنٛلاث انًتؼذدة ْٙ الأشكبل انبذٚهت نهدٍٛ ػُذيب ٚشتًم خٍٛ يؼٍٛ ػهٗ أكثش يٍ اثٍُٛ يٍ الأنٛلاث. 

ػبدةً يب ٚشتًم كم خٍٛ ػهٗ شكهٍٛ بذٚهٍٛ: الأنٛم انسبئذ ٔالأنٛم انًتُحٙ. ٔيغ رنك ، تضى بؼض اندُٛبث 

ٕسٕيبث انًتًبثهت. لا ٚحذث أكثش يٍ اثٍُٛ يٍ الأنٛلاث. تٕخذ أنٛلاث يتؼذدة فٙ َفس يٕضغ انكشٔي

تقبطغ يتًبثم بٍٛ انكشٔيٕسٕيبث انًتدبَست انتٙ تحتٕ٘ ػهٗ أنٛلاث يٍ َفس اندٍٛ. تأثٛش أنٛلاث 

يتؼذدة ػهٗ سًت ٔاحذة. ٚتكٌٕ يٍ أنٛلاث يتؼذدة ندٍٛ يؼٍٛ ْٕ َٕع يٍ ًَظ انٕساثت غٛش انًُذنٛت. قذ 

انًُٓٛت غٛش انًكتًهت. ٔببنتبنٙ ، ًٚكٍ أٌ ٚكٌٕ يزٚح  تُتح الأنٛلاث انًتؼذدة ئيب ًَبرج نهكٕيٕدٔيٍٛ أٔ

يٍ الأًَبط انظبْشٚت يشئٛبً فٙ انُسم. ًٚكٍ يلاحظت َٕع يختهظ يٍ الأًَبط انظبْشٚت انسبئذة فٙ 

ْٙ أقذ تؼشف  .انتشيٛز بًُٛب ًٚكٍ يلاحظت يزٚح يٍ الأًَبط انظبْشٚت فٙ ًُْٛت غٛش يكتًهت

ٚٓب خٍٛ يؼٍٛ. خًٛغ اندُٛبث نٓب أنٛلاٌ ٚحذداٌ انخظبئض اندُٛٛت دتلافبث انًختهفت انتٙ ًٚكٍ أٌ ٚإالاخ

ٔيغ رنك ، فاٌ ْزِ الأنٛلاث فٙ انطبٛؼت ًٚكٍ أٌ تكٌٕ يتُٕػت نهغبٚت. الأنٛلاث انًتؼذدة  .نهكبئُبث انحٛت

 يثبل ػهٗ رنك َٕع انذو فٙ  .ْٙ انًسإٔنت ػٍ تُٕع انؼذٚذ يٍ انخظبئض انًٕخٕدة فٙ انكبئُبث انحٛت

 .بؼض انُببثانبشش ، ٔنٌٕ انشؼش فٙ بؼض الإَٔاع انحٕٛاَٛت ٔنٌٕ 

 allel أو allele أليل الأليل 

ا أن تؤدي 
ً
ي ذاته، ويمكن لأليلات مختلفة أحيان

ن ذاته أو الموضع الجينن أحد الأشكال المختلفة للجي 
ن مُعظم الاختلافات الجينية تلك لا 

ّ
لصفات ظاهرية ملحوظة مختلفة، مثل اختلاف الاصطباغ، لك

.حوظة أو تؤدي لاختلافات ضئيلةتؤدي لاختلافات مل  

 .في الإنسان : ABOمجاميع الدم اولا:  

ًُستضذاث انكشبْٕٛذساث نهزيش انذيٕٚت نذٖ انبشش، حُذدّث ABO ػهٗ سبٛم انًثبل فٙ انًٕضغ اندُٛٙ ن

IA ٔIB ٔi ثلاث أنٛلاث ْٔٙ ًتهك كم شخض ئحذٖ الأًَبط اندُٛٛت انستت ، ٔانتٙ تحذدّ تلاؤو َقم انذو. ٚ

ٔانتٙ ُٚتح ػُٓب ٔاحذة يٍ أسبغ طفبث ظبْشٚت  (IAIAٔ ،IAiٔ ،IBIBٔ ،IBiٔ ،IAIBٔ ،ii) :انتبنٛت

 ، ٔ"انًُظ(IAi ٔيتغبٚش انزٚدٕث IAIA ُٚتح يٍ انًُطٍٛ اندٍُّٛٛٛ يتًبثم انزٚدٕث) "A يًكُت. "انًُظ
B" ( ثم انزٚدٕثُٚتح يٍ انًُطٍٛ اندٍُّٛٛٛ يتًب  IBIB ٔيتغبٚش انزٚدٕث IBi)انًُظ"ٔ ، AB" ( ُٚتح

 .ii انز٘ ُٚتح يٍ انًُظ اندُٛٙ يتًبثم انزٚدٕث "O ، ٔ"انًُظ(IAIB يٍ انًُظ اندُٛٙ يتغبٚش انزٚدٕث

ٌّ كم يٍ الأنٛلاث ْٙ ببنحقٛقت فئت يٍ الأنٛلاث انًتؼذدّة راث تتبنٛبث دَب يختهفت  A ٔB ٔO ٚؼُشف اٌٜ أ

أنٛلًا فٙ يٕضغ 07ُتح بشٔتُٛبث راث خٕاص يتطببقت: ٚؼشف اٌٜ أكثش يٍ ٔانتٙ ت  ABO.  نزنك انفشد

AO قذ ٚكٌٕ يتغبٚش انزٚدٕث A رٔ انزيشة انذيٕٚت  ، أٔ يتغبٚش انزٚدٕثAA       .، أٔ يتًبثم انزٚدٕث
.AA ٍٛرٔ أنٛه “A” ٍٛيختهف 

 Antigen )Aوهذا التمسيم لمجاميع الدم في الإنسان يعود الى إن بعض الأفراد يملكوون مموا المست ود  

( معاً وآخرون لا يملكون مياً منهما , إن Bو  A( وآخرون يملكون كل من المست دين  Bمو المست د  

 -Bولكوون يحملووون ال وود ( A-  Anti-A( لا يحملووون فووي الملوول ال وود Aالأفووراد موون المجمو وو   



 Anti-B  مما الأفراد من مجمو و  الودم )B فيحملوون ال ود )A-  ولا يحملوون ال ودB-   لهوذا السوب ,

. ومثل  Aالى  Bمو من  Bالى الفرد  Aيتولع حدوث تجمع لكريات الدم الحمراء  ند نمل الدم من الفرد 

( في منبوب  Antiseraملال الم ادة  مع الأ Bمو  Aهذا التفا ل يحلل  ند خلط الدم من المجمو   

الأختبار ، لذلن يمكن إجراء الفحوص اللازمو  للودم مختبريواً لبول  مليو  نمول الودم , والأفوراد للمجمو و  

AB  يملكون المست داتA  وB  في كريات الدم الحمراء ولكن لا يملكون ال دينA  وB  , في الملل

. ويمكون  Bو  Aولكن يحملوون ال ودين  Bو  Aمست دات فلا يملكون ال Oومما الأفراد من المجمو   

بشورط من يوتم نمول الودم بوبطء  ABو  Bو  Aالوى م  فورد فوي المجواميع  Oنمل الدم من مفراد المجمو   

( وذلوون فووي دم ا خووذ Donorفووي ملوول المعطووي   Bو  Aمناسوو  ليسوومل بووالتخفيي السووريع لل وودين 

 Recipient . ) 

و ع  لى مساس  Oو  ABو  Bو  Aالمسؤول   ن مجاميع الدم  إن السلون الوراثي للجينات

ويعتبر متساو  السيادة  Aللمست د  IA. حيث يرمز الأليل  Iسلسل  من ثلاث  مليلات لجين واحد وهو 

 Codominant مع الأليل )IB  الذ  يمثل المست دB  ويعتبر كل من الأليلينIA  وIB   ذو سيادة كامل

 : ( الذ  لا يعين م  مست د , ويمكن من تمثل  لال  السيادة بين هذه الأليلات كا تيi لى مليل  

IA = IB  < i  

الأنماط الوراثيو  المختلفو  لمجواميع الودم الوراثي  المختلف  لمجاميع الدم . يو ل الأنماط التالي والجدول 

A  وB  وAB  وO . 

 النمط المظهري النمط الوراثي
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 ( في الإنسان:Rhesusمجاميع الدم ريسس ) :ثانيا

حللت  دد من  ABOبعد إنتشار  ملي  نمل الدم  لى نطاق واسع كنتيج  لإكتشاي مجاميع الدم 

. ومكتشي  ABOآخر بالرغم من تطابك مجمو   الدم  حالات تجمع كريات الدم بسب  نمله من فرد الى

 Landsteines and Wienerمن لبل كل من العالمين لاندشتاينر وفاينر  Rhم العامل 0491في  ام 

ومدت الأجسام الم ادة المتكون  في  Macaca rhesusوذلن في دم مران  سبك وإن نمل اليها دم لردة 

الحمراء ليس في المردة فمط ولكن في نسب  محسوس  من المجمو   دم الأران  الى تجمع كريات الدم 

مما غير  +Rhالبشري  المولازي  اي اً . و ري الأفراد الحاملين لهذا العامل في كريات الدم الحمراء بـ 

بعدم وجود  AB ن مست دات مجمو   الدم  Rh. ويختلي المست د  -Rhالحاملين لهذا العمل فرمز له 

( من -Rh. ولكن بإمكان مثل هؤلاء الأشخاص   -Rhدة في ملل الافراد من نوع الأجسام الم ا

( . وستؤد   ملي  نمل الدم ما بعد +Rhتكوين الأجسام الم ادة إذا ما تم نمل الدم اليهم من مفراد  

( سبك وتكونت في دمه الأجسام الم ادة الى تجمع كريات -Rh( الى آخر  +Rhالأولى من شخص  

اء التي تعود للواه  وبالتالي موت الفرد المستلم . لذلن يتم في الولت الحا ر التأكد من نوع الدم الجمر

لبل إجراء  ملي  نمل الدم . وكنتيج  لإكتشاي  امل  ABOإ اف  الى نوع مجاميع الدم  Rhالعامل 

طفال ريسس إنتهت إحدى المشاكل الطبي  المستعلي  . فكما هو معروي يولد سنوياً كثير من الأ

( ويسمى هذا المرض مي اً مرض فمر الدم الأنحلالي Erythroblastosis Fetalisملابين بمرض  

Hemolytic disease  ولسم من الأفراد الملابين يجابهون المني  لبل الولادة . وبينت التحاليل إن

ن النمط المظهر  يكون في ا باء والأطفال موجباً وفي الأمهات سالباً . وهذا يشير الى إ Rhالعامل 

 هو السائد .  Rhالموج  للعامل 

ولا يحدث هذا المرض في الطفل الأول . ولكن  ند فلل المشيم   ن جدار الرحم خلال  ملي  

الولادة الأولى يحدث نزيي بكمي  تسمل بدخول  دد من كريات الدم الحمراء من الوليد والحامل  

  الى تكوين الأجسام الم ادة نتيج  وجود المست دات الى دم الأم . وهذا يؤد +Rhللمست د من نوع 

 الغريب  . 

( وجود ثماني  Wiener. فمد ملترح فاينر   Rhوت اربت الدراسات حول الأسس الوراثي  للعامل 

ومزداد  دد الأليلات في هذا المولع الجيني منذ مكتشافها . مما فيشر  Rhمليلات في المولع الجيني 

 Fisher نظري  وراثي  مخرى تستند  لى نظري  الأليلات الكاذب   ( فمد ملترحPseudoalleles وبين )

وجود ثلاث موالع جيني  تمع لريب  من بع ها  لى الكروموسوم ومسؤول   ن ثلاث مست دات مختلف  



 eو  dو  cومما الرموز  Eو  Dو  Cبالحروي  +Rhويرمز لهذه المست دات في الأفراد من نوع 

مو إثنان مو بمجمو ها يكون من  Eمو  Dمو  C. والفرد الحامل لأحدى الجينات  -Rhفتشير الى الأفراد 

م  إن الفرد يج  من يكون في حال   eو  dو  cفيكون حاملاً للجينات  -Rhمما الفرد من فئ   +Rhفئ  

م اد المللي يستعمل ال Rhمتماثل الزيج  لكل الأليلات المتنحي  . و ند فحص مجاميع الدم 

 Antiserum من نوع )Anti-CDE  فإذا ما كان الفرد حاملاً لواحد مو مكثر من المست دات فإن

الحاملين  +Rhمكثر المست دات شيو اً حيث تلل نسب  الأفراد  D Rhكريات الدم ستتجمع ويعتبر 

 Rhات مجمو   ٪ , وتبين مي اً إن هذا المست د هو مكثر مست د49بهذا النوع من المست دات الى 

 فعالي  . 

 وراثة لون فراء الأرنب :ثالثا: 

( cch( والوذ  يعطوي اللوون الرمواد  ويسوب  الأليول  Cيتحكم في لون الفراء البر  للأرن  الجوين  

( ومموا فوي حالو  كونوه متبواين Homozygous(  ندما يكون متماثل الزيجو   Chinchilaلون الشنشلا  

درج  ملل في سلم السيادة فإنه ينتج اللوون الرمواد  الفواتل ، مموا ( مع مليل ذو Heterozygousالزيج   

( ، Himalayan( فينتج الأرن  الأبيض ذو النهايات السوداء وتسمى هذه الحال  الهيمالايوان  chالأليل  

( , ويعتبر هوذا الأليول Albino( فإنه لا يستطيع إنتاج م  لبغ  مؤدياً الى الأرن  الأمهك  cمما الأليل  

 نحياً لكل الأليلات ونستطيع من نمثل السيادة بين هذه الأليلات كما يلي :مت

C < cch < ch < c 

الأنماط الوراثي  المختلف  المسبب  للأنماط الظاهري  للون فراء الأرن  .لتو يل جدول   

 النمط الوراثي النمط الظاهري
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