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Lines of Forces   خطوط القوى الكهربائية
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شكل يمثل خطوط المجال الكهربائي
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شكل يمثل خطوط القوى ناتجه عن  أ- شحنة موجبة  ب- شحنة سالبة

شكل يمثل خطوط القوى ناتجه عن موصل مستقيم مشحون بشحنة موجبة
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شكل يمثل خطوط المجال الكهربائي المنتظم  و المجال الكهربائي لموصل حاد

S المارة من سطح مساحته N حساب المجال الكهربائي بمعرفة خطوط القوى
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حركة الجسيمات المشحونه في مجال كهربائي منتظم :

عندما يتم وضع جسم يحمل شحنة مقدارها q  وكتلة m في مجال كهربائي  E. فأن القوه الكهربائية المسلطه 
على الشحنة هي qE  وفقا لمعادلة 23.8. إذا كانت هذه هي القوة الوحيدة المؤثره على الجسم ، ويجب أن تكون 

هي القوة الوحيدة  الصافية المسببة الى تعجيل  الجسيمة  وفقا لقانون نيوتن الثاني. فأنه:،

وعلية يمكن ان نكتب تعجيل الجسم بالصورة التالية 

أذا كا ن E (ثابت السعة والاتجاه) فعلية يكون التعجيل ثابت . فأذا كان الجسم يحمل شحنه موجبه فأن التعجيل 
سيكون في اتجاه المجال الكهربائي أما اذا كان الجسم يحمل شحنة سالبه فأن التعجيل في عكس أتجاه المجال 

الكهربائي .

مثال شحنة نقطية موجبة تحمل شحنة مقدارها q وكتلة قدرها m  منطلقة في مجال كهربائي منتظم مقداره        
Eبأتجاه على طول المحور x-axis كما موضحه في الشكل أدناه . أوصف حركة الجسم .
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   x-axisلذلك تكون الحركة يسيطه علىطول المحور qE/m. الحل :  يعتبر هنا التعجيل ثابت ويعطى بالعلاقة
لذلك يمكن ان نطبق قوانين الحركة ببعد واحد وكالاتي:    

الجسم بدأ الحركة من السكون فعليه يكون  موقع الشحنة عند  xi = 0  وأن سرعتها الابتدائيه   vi = 0 . أن 
موقع الجسم يكون دالة الى الزمن أي :

ان سرعة الجسم تعطى بالعلاقة التالية :

وعليه :

: ifويمكننا ان نجد الطاقة الحركية للشحنة بعد ان يقطع الجسم مسافة مقدارها    xxx 

Gauss’s Law  قانون كاوس 
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تطبيفات على قانون كاوس

1- شدة المجال حول كرة مشحونة:
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2-المجال الناشيء عن سلك طويل مشحون

Field around  cylinder     3- المجال حول أسطوانة


