
 انخٕاص انًٛكاَٛكٛة نهًادةانفصم انثاَٙ: 

ضؼهب دح وعزؼباػلى سح المبدح عيخ ػليهب مغ قذسخبح ػنذ رأصيش قو هللزشوالمبدح هي قبثليخ : (Elasticity)نخ المشو

 لى رشوههب .ي أدى إلزالغجت صوال الاصلي ثؼذ ا

 ن :نوػبه للزشوو 

 ػليهب .المؤصشح عيخ ح الخبسلقوارأصيش ة المبدح رحذ ئغ ( : حيش رنغبصاد ) الموالغبو ائل اثبلغوص خب وهرش -1

ول )يض–دح لمشونخ المبين حذ مؼ ضمن  -مؤقذ و في طجيؼزه ن هو مشولصلجخ : لمواد اثبص خب وهرش -2

 هخ (لمشوح القوالخ صاثئ وهلزشا

 م:قغبألى صلاصخ إرشوههب لى ي أدى إلزالغجت الخ إصاب ثؼذ شكلهع عزشعبإػلى سح لقذامن حيش المواد رنقغم 

لأصلي( اضؼهب ومب ) رمبلاصلي احغمهب ولى شكلهب د إرؼوأن لزى رغزطيغ اد المواهى ونخ ولمشاربمخ اد مو -１

 لى رشوههب.ًي أدى إلزالغجت صوال اثؼذ 

لغجت صوال الاصلي ثؼذ اضؼهب ومن ا ضغ قشيت عذولى د إرؼوأن لزى رغزطيغ المواد اهى ومشنه اد مو  -２

 لى رشوههب.ي أدى إلزا

لى ي أدى إلزالغجت صوال الأصلي ثؼذ اضؼهب ولى د إرؼوأن رغزطيغ  لا لزىاد المواهى وغيش مشنه اد مو -３

 مضل الطين. رشوههب

 نخ:المبدح المشرؼشيف 

نه المشورشعغ خبصيخ ػليهب. ح صشح المؤلقوصوال الأصلي ثؼذ اشكلهب ع عزشعبإػلى سح لقذالزى لهب المبدح اهى  -

 هب.نه لساد المكولزه ثين الكجيشالجينيه ى القوالى م إلأعغبافى 

  لنبثضا –لزنظ ح اكش –لإعفنظانخ: المواد المشمضلخ أمن * و

 (Stress & Strain)انًطأعة( ..) الاجٓاد ٔالاَفعال

مب ن إيكول لإنفؼبا ا( هزDeformationه ورشل ) نفؼبإينزظ ػنه د عهبإ ذتح رقغ فبنهب شنخلما ادولماػلى ح لزأصيش ثقواػنذ 

 لشكل.ارغيش فى ل لانفؼبا اهزن كزلك قذ يكون وثبلنقصبأو  غملحأو افى طولهب دح ثبلضيب

 قص دعهبا(، Compressive Stress)إعهبد الكجظ ، (Tensile stressاو الشذ )طولى  دعهبا  :دلإعهبا اعنوأ

(Shear Stress، ) حغمى دعهبا او 

 .حغمى لنفؼبا ،قص لنفؼبا، انفؼبل الكجظ، طولى لنفؼبا  :للإنفؼبا اعنوأ 

 لزبليخا ثبلؼلاقخ يؼطىو .(A)دغبحبلما ححذو ػلى يبدػمو (Fػلى المبدح ) حؤصشلما حلقوا هو :  Stressد لإعهبا رؼشيف 

 

ٚة عهٗ انعًٕد  دةالما يقطع يساحة Aٔ  ةنقٕا ْٗ F:  حٛث . َةٔرلما حذ دلإجٓاا ٔزٚتجا لا أٌ طٚشتر

 .٢يتر / َٕٛتٍ: SI ٛةلمنعاا اتبانٕحذ سٚقا ٔ انقٕة



 

  (Shear Stress) إجٓاد انقص

في ثؼض الأحيبن لا يكون انفؼبل المبدح المشنخ رغيش في الطول أو الحغم ثل قذ يكون رغيش في الشكل ثمؼنى  

أن ونزيغخ هزه القوح أصجح المكؼت مزواصي مغزطيلاد فجزلك نقول ( Box)أنه إرا ثزل قوح ػلى مكؼت 

 المبدح حذس لهب قص كمب هو موضح ثبلشكل الزبلي.

 



لقوح ) إعهبد قص ( أدد إلى إصاحزه يمينب   ABCDنفشض أن المكؼت الموعود ثبلشكل يزؼشض وعهه 

وثهزا فبن إعهبد القص فيه رؤصش قوربن مزغبويزبن  كبنذ نزيغزه أن أصجح المكؼت مزواصي مغزطيلاد .

 مجزؼذربن ( ػلى نهبيزي الغغم وػلى خطوط رأصيش مخزلفخ . ثبلمقذاس مزؼبكغزبن ثبلارغبه )

 والمؤصشح ػلى وحذح المغبحبد ويؼطى ثبلؼلاقخ  ABCDإعهبد القص يؼشف ثأنه القوح الممبعيخ للغطح 
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 ( رمضل طول وعه المكؼت.  hأمب )  ABCD( هي مقذاس الإصاحخ الزي حذصذ للغطح  (Xحيش 

tan ϴ h

X
  

رغمى النغجخ ثين  (  tan ϴ ≈ ϴ) وػنذمب ركون الضاويخ صغيشح فئن ظل الضاويخ يغبوى الضاويخ نفغهب

  ويؼطى ثبلؼلاقخ  Gبًعايم انصلابة الإعهبد القصي والانفؼبل القصي 
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 (Strain)  للاَفعاا

 ـب للاَفعاا فٚعر

  .نشكماأٔ  جىلحأٔ ا لنطٕا فٗ تغٛر ٌٚكٕ قذ عهٛٓا ةؤثرلما ةنهقٕ دةالما ستجابةإ -1

 فٗ نتغٛرا أٔ لاصهٙا لنطٕا نٗإ بانُسبة لنطٕا فٗ نتغٛر, أٔ ا دةالما دبعاأ فٙ دثالحا نُسبٙا نتغٛرا -2

 ٖنذا نبعذا دِحٔ عهٗ رئنطاا بانتغٛر نهجسى دثالحا للإَفعاا سٚقأ . صهٙأ نهحجى بانُسبة جىلحا



 ةحذٔ نّ نٛس للاَفعاأٌ ا ُْا َلاحظ. أٔ زأ٘ حجًاأٔ  طٕلا نبعذا اْذ ٌكا اءسٕ نتغٛرا عهّٛ أٚطر

 .ينحجًأٔ  ينطٕن ينب َسبة لاَّ

 

 

 

 



 

 



 

  :نبٛاَٙا انرسى حشر

 

 



 

 : َةٔرلما تيعايلا

 .َةٔرلما عايمبم نُسبةا ْذِ تسًٗ,  ٚادطر تُاسباً نّ سببلما دلاجٓاا يع للاَفعاا سبٚتُا

 .دلاجٓاا ةحذٔ بُفس سٚقا,  للاَفعا/ ا دلاجٓا= ا َةٔرلما يعايم •

  :للاَفعأ ا دلاجٓاا اعَٕأ حسب عهٗ فّٛ تعتًذ وقساأ ثثلا نٗإ َةٔرلما تيعايلا تُقسى •

 



 

 رلخيص:

 

 :(١) لمضب



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ػلىعلطذ  kN 10مقذاسهب  . قوحm 1.0وطول  10mm نصف قطشهمضبل: قضيت فولاري هيكلي له 

ػلمب ان ػلى القضيت.  الانفؼبل )المطبوػخ()ط( عزطبلخ ، و الا)أ( الإعهبد ، )ة(  احغتطوله.  امزذاد

N.mلفولار الهيكلي هول ك )يونغ(مؼبمل يون
-2

 2×10
11

. 

 

 الحل:



في الطشف  Fفي أحذ طشفيه ، ويزم رطجيق القوح  )كلاة( مشجك نفزشض أن القضيت يزم رضجيزه ثواعطخ     

 كمب يأري:ػلى قضيت  الانفؼبلمواصيخ لطول القضيت. صم يزم إػطبء  ثحش ركون الآخش

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Crystallographyػلم الجلوسيبد  أو Crystal Physics الجلوسيبدفيضيبء 

والخصبئص الفيضيبئيخ للمواد  الممكنخ من الجلوسادالزي يزنبول دساعخ عميغ الأنواع  هو فشع من فشوع الفيضيبء    

 حضم الإلكزشون. واالحضم النيورشونيخ او ، رحذيذ ثنيزهب الفؼليخ ثبعزخذام الأشؼخ الغينيخ الصلجخ الجلوسيخ من قجل

قذ ركون وحذاد المبدح  رشريت وحذاد المبدح. يمكن رصنيف المواد الصلجخ ػلى نطبق واعغ إلى نوػين ػلى أعبط

-Nonغيش ثلوسيخ ) -2( Crystalline solids)المواد الصلجخ الجلوسيخ  -1  -وهمب: اد أو عضيئبد أو أيونبد.رس

crystalline )( اوAmorphous.) 

 :(Crystalline solids)المواد الصلجخ الجلوسيخ  -1

  دوسي.رزكشس ثشكل  و منزظمبرشريت وحذاد المبدح  يكون مبدح ثلوسيخ ػنذمباليقبل أن  

 كمبدح مزجبينخ الخواص. رغمىجلوسيخ لهب خصبئص ارغبهيخ و لزلك المبدح ال  

 لهب نقطخ انصهبس حبدح.جلوسيخ المبدح ال  

  ، المنزظم الاصلي لهب نفظ الشكل  )الاعضاء( مكغوسحالقطغ الفبن انهب رمزلك شكل منزظم وإرا مب رم كغشهب

 .رمبمب

 ( امضلزهب: ملح الطؼبمNaCl)  والكواسرض (SiO2) والمبط (C) .والضلظ والحذيذ... الخ 

 (:Amorphous)المواد الصلجخ غيش مزجلوس -2

 ثشكل ػشوائي غروصي و ظمخ.زغيش مشرجخ ثطشيقخ منللمواد غيش الجلوسيخ  الغغيمبد المكونخ. 

 لهب نفظ القيمخ ػنذ قيبعهب في ارغبهبد مخزلفخ صبئص فيضيبئيخخ هبامزلاك (isotropic .) 

 بواعؼخ من نقطخ الانصهبس ولا يمزلك شكل منزظم نطبق بلذيه.  

 :إلخ ،..الضعبط ، الجلاعزيك ، المطبط  أمضلخ 

 

 



 
 

 

 (:Crystal Systemالنظبم الجلوسي )

 شكل الخليخ الجلوسيخ..الجلوساد رصنف الى عجؼخ مغبميغ ثبلاػزمبد ػلى 

 


