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جايعت انبصرة -انصرفت كهٍت انتربٍت نهعهىو  -قسى انفٍسٌاء                          انذكتىر يىسى كاظى شاير              

 انفصم الاول

  Complex Numberالاعذاد انعقذٌت

 نمذ ذؼهًُا عاتماً اٌ حم انًؼادنح: ؟: انعقذٌت نًارا نظاو الاعذاد انتًهٍذ:

                                         

 ْٕ:تاعرخذاو طشٌمح انذعرٕس 

  
   √      

  
                        

يٕجة، ايا ارا            حمٍمٍح ػُذيا ٌكٌٕ انًمذاس ذحد انجزس  (1)ٔػشفُا اٌ جزٔس انًؼادنح 

 ضًٍ َظاو الاػذاد انحمٍمٍح.نٍغد   (1)فٓزا ٌؼًُ اٌ جزٔس انًؼادنح          كاٌ انًمذاس 

 نهًؼادنح: تانُغثح كزنك ْٕ انحال

                                         

نزنك الرضد انضشٔسج ٔجٕد َظاو اػذاد اخش ٌمغ ضًُّ انحهٕل انغٍش انحمٍمٍح نهًؼادلاخ. نمذ ٔضغ انؼانى 

 َظاو اػذاد جذٌذ ٌشًم ػهى: كاوش انشٌاضً

 ٌشًم جًٍغ الاػذاد انحمٍمٍح. -1

 .     انخاصٍت  انه انىحذة انتخٍهٍت وانتً   ػهى ًمرٌش -2

 اعاط ْزا انُظاو.   √  حٍس ٌؼرثش ، نظاو الاعذاد انعقذٌتْزا انُظاو ْٕ 

 انٍك بعض الايثهت انبسٍطت:

 انرانٍح: انٍك يجًٕػح يٍ الاػذاد 

√                  √    √                    

 انرانٍح: يجًٕػح الاػذاد. نكٍ خٍانٍتْزِ ًْ اػذاد 

  √  √    √    √                             

 .حقٍقٍتًْ اػذاد 

 



9191-9102-انفصم الاول -انذوال انًعقذة  

 2 

جايعت انبصرة -انصرفت كهٍت انتربٍت نهعهىو  -قسى انفٍسٌاء                          انذكتىر يىسى كاظى شاير              

 الاجساء انحقٍقت وانخٍانٍت نهعذد انعقذي

Real and Imaginary Parts  of a Complex Number 

 ، فأَٓا ذصثح:   ٔ      ٔ     ٔػٕضُا ػٍ     نٕ سجؼُا انى انًؼادنح 

                                        

 ٌكٌٕ:    حم انًؼادنح 

  
   √   

 
          

  نزنك عُطهك يصطهح انؼذد انؼمذي ػهى نًٓا جضء حمٍمً ٔالاخش خٍانً يؼاً ،   حٍس َلاحظ اٌ جزسي 

. نرٕضٍح اكصش، اٌ انؼذد انؼمذي انخٍانٍح أ ذشكٍة الاشٍٍُ يؼاً ٔ نٍؼًُ انًجًٕػح انكايهح نلأػذاد انحمٍمٍح

( ٌٔغًى انجضء انحمٍمً )انؼذد  يشكة يٍ جًغ حذٌٍ، انحذ انحمٍمً ) لا ٌحرٕي ػهى         

فً انحذ الاخش ٌغًى تانجضء انخٍانً )انؼذد انخٍانً(   . ٔيؼايم  { }  انحمٍمً ( نهؼذد انؼمذي ٌٔشيض نّ 

نخٍانً نهؼذد انؼمذي يًكٍ ْٕ نٍظ خٍانٍاً. اٌ انجضء انحمٍمً أ ا  ، حٍس اٌ { }  نهؼذد انؼمذي ٌٔشيض نّ 

اٌ ٌكٌٕ صفشاً، فارا كاٌ انجضء انحمٍمً صفشا ، فأٌ انؼذد انؼمذي ٌكٌٕ خٍانٍا، ايا ارا كاٌ انجضء انخٍانً 

نهؼذد انؼمذي صفشاً، فأٌ انؼذد انؼمذي ٌكٌٕ حمٍماً. ًٌكٍ اٌ َكرة انؼذد انؼمذي ػهى شكم صٔض يٍ الاػذاد 

ػهى انشكم      فًصلاً ًٌكٍ كراتح انؼذد انؼمذي يٍ شى انجضء انخٍانً، انحمٍمٍح، انجضء انحمٍمً ألاً ٔ

 فً انرًصٍم انُٓذعً نهؼذد انؼمذي. غرخذواٌ ْزا نٍظ انشكم انًُاعة جذاً فً انحغاتاخ، نكُّ ٌ.      انرانً 

فً حم أٌ الاػذاد انؼمذٌح نٓا اًٍْح كثٍشج فً يجالاخ ذطثٍمٍح ػذٌذج يصم انُٓذعح انكٓشتائٍح ٔكزنك 

انًؼادلاخ انرفاضهٍح فً فشٔع انفٍضٌاء انًخرهفح تالإضافح انى حمٕل يرمذيح فً انشٌاضٍاخ ذرؼايم يغ دٔال 

 انًرغٍش انؼمذي انرً ذؼطً طشق يفٍذج يرؼذدج نحم انرًاسٌٍ حٕل اَغٍاب انًٕائغ ، انكٓشتائٍح ، يٍكاٍَك انكى.

 

 انعقذٌت نلأعذاد انجبرٌت انحسابٍت انعًهٍاث

 Algebraic Calculations of Complex Numbers  

ًٌكٍ انمٍاو تانؼًهٍاخ انجثشٌح نلأػذاد انؼمذٌح تاذثاع َفظ الاعهٕب فً جثش الاػذاد انحمٍمٍح، لأجشاء انؼًهٍاخ 

 :         ٔ            الاستؼح انحغاتٍح، َفرشض نذٍَا انؼذدٌٍ انؼمذٌٍ 

 عًهٍت انجًع: -0
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جايعت انبصرة -انصرفت كهٍت انتربٍت نهعهىو  -قسى انفٍسٌاء                          انذكتىر يىسى كاظى شاير              

 عًهٍت انطرح-9

                                         

 عًهٍت انضرب-3

                                               

 عًهٍت انقسًت-4

  
  

 
      

      
 

      

      

      

      
 

                     

  
    

  

  
  

 
         

  
    

   
           

  
    

  

 

 ،.       ٔ         هؼذدٌٍ انؼمذٌٍن اجشي انؼًهٍاخ انحغاتٍح الاستؼح يثال:

 انحم:

1) 

                              

     2) 

                             

3) 

                                  

4) 
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جايعت انبصرة -انصرفت كهٍت انتربٍت نهعهىو  -قسى انفٍسٌاء                          انذكتىر يىسى كاظى شاير              

 شلاز اػذاد ػمذٌح، فأَّ ذخضغ انى انمٕاٍٍَ انرانٍح:   ٔ    ،    ارا كاٌ نذٌُا 

                 قانىٌ انتبذٌم نهجًع -0

                          قانىٌ انتنسٍق نهجًع -9

          قانىٌ انتبذٌم نهضرب     -3

                  قانىٌ انتنسٍق نهضرب    -4

                    قانىٌ انتىزٌع               -5

 The Complex Plane انًستىي انعقذي

لذ        انشيض كًا يٕضح تانشكم ادَاِ. كًا سأٌُا، اٌ      فً انُٓذعح انرحهٍهٍح، ًٌكٍ سعى انُمطح 

. تُفظ انطشٌمح ، اي     أٔ       ذذل ايا ػهى       . نٓزا فانُمطح      ٌؼًُ اٌضاً انؼذد انؼمذي 

   ( فً انًغرٕي    كزنك اي َمطح )   ًٌكٍ ذًصٍهّ فً انًغرٕي   حمٍمٍاٌ(    )     ػذد ػمذي 

  تٓزِ انطشٌمح نشعى الاػذاد   ٌغرخذو انًغرٕي  (. ػُذيا   تالإضافح انى )      تًٌكٍ ذًصٍهٓا 

 انًحٕس.  ًٌصم انًحٕس انحمٍمً ٔ  حٍس ٌكٌٕ  بانًستىي انعقذيانؼمذٌح، فأَّ ٌغًى 

                      

 (0انشكم)                                       ( 9انشكم)                  

ًْ الاحذاشٍاخ   ٔ  ، َمٕل اَّ تانصٍغح انرؼايذٌح لأٌ       ػُذيا ٌكرة انؼذد انؼمذي تانصٍغح 

انًرؼايذج نهُمطح انرً ذًصم انؼذد فً انًغرٕي انؼمذي. فً انُٓذعح انرحهٍهٍح، ًٌكُُا ذؼٍٍٍ يٕضغ انُمطح 

 (.   اذٓا انًرؼايذج )تذلاً يٍ احذاشٍ       تإػطاء احذاشٍاذٓا انمطثٍح )الاعطٕاٍَح(
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جايعت انبصرة -انصرفت كهٍت انتربٍت نهعهىو  -قسى انفٍسٌاء                          انذكتىر يىسى كاظى شاير              

تانصٍغح        ( انًماتهح نهؼذد انؼمذي    الاحذاشٍٍٍ انمطثٍٍٍ نهُمطح )    ٔاٌ  ,    حٍس اٌ 

 ٌٔكٌٕ   طىل انعذد انعقذيًٌصم   ًٌصم انكاسذضٌح. 

  | |       

 أ اٌ

  | |  √      √   { }      { }   

 :نلأػذاد انؼمذٌح انرانٍح  جذ انمًٍح  يثال:

1-         

2-        

3-      

4-      

 يٍ انصٍغح انشٌاضٍح انرانٍح:  ًٌكٍ اعرخشاض لًٍح  انحم:

  | |  √      √   { }      { }   

1-   | |  √       √    

2-   | |  √         √   

3-   | |  √         √    

4-   | |  √      √    

يغ انًحٕس انحمٍمً تاذجاِ انًٕجة )تؼكظ اذجاِ ػمشب   انرً ٌصُؼٓا يرجّ انؼذد انؼمذي   ايا انضأٌح 

)أ ذغًى عؼح أ  {  }   أ انضأٌح انمطثٍح ٌٔشيض نٓا تانشيض   بساوٌت انعذد انعقذيانغاػح( ٔذغًى 

 َحصم ػهى:    (. ٔيٍ انًؼادنح طٕس أ الاصاحح انضأٌح نهؼذد انؼمذي

                                                    

 نهؼذد انؼمذي. انصٍغت انقطبٍتذغًى     اٌ انًؼادنح 

 :    حنًٌكٍ اعرخشاض صأٌح انؼذد انؼمذي يٍ خلال انًؼاد

       (
 

 
)                                                

 :أٌهش ذؼطى تانؼلالح انرانٍحاٌ انصٍغح انشٌاضٍح نؼلالح 



9191-9102-انفصم الاول -انذوال انًعقذة  

 6 

جايعت انبصرة -انصرفت كهٍت انتربٍت نهعهىو  -قسى انفٍسٌاء                          انذكتىر يىسى كاظى شاير              

               

كًا فً انشكم  بانصٍغت الاسٍتتاعرخذاو صٍغح أٌهش     انًؼادنح انؼذد انؼمذي فً ًٌكٍ كراتح ٔتانرانً 

 :انرانً

                                             

 يغ انشعى.        جذ انصٍغح انمطثٍح ٔاَعٍح نهؼذد انؼمذي يٍ انصٍغح انكاسذٍضٌح  يثال:

 انحم:

َمٕو ترؼٍٍ انجضء انحمٍمً ٔانخٍانً فً انًغرٕي انؼمذي. اٌ انجضء انحمٍمً يٕجة ٔانخٍانً عانة فأٌ  اولاً:

 ٌمغ فً انشتغ انشاتغ نهًغرٕي انؼمذي  انؼذد انؼمذي 

 

 

 

 تانُصف لطشٌح ، نزنك فأٌ انصٍغح انمطثٍح ٔاَعٍح نهؼذد انؼمذي ذكٌٕ تانشكم انرانٍح:  اٌ لًٍح انضأٌح 

   √  (   (
  
 

)     (
  
 

))  √   
 
  
  

 

 

 

𝑟  |𝑧|  √𝑥  𝑦  √ 𝑅𝑒{𝑧}    𝐼𝑚{𝑧}   

𝑟  √         √    √  

𝜃       (
𝑦

𝑥
)

       
  

 
 

              
 𝜋

 
 

 يٍ خلال انًؼادنح انرانٍح: 𝑟َغرخشض لٍى ثانٍاً:    

 يٍ خلال انؼلالح انرانٍح: 𝜃َغرخشض انضأٌح  اً:نثثا   
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جايعت انبصرة -انصرفت كهٍت انتربٍت نهعهىو  -قسى انفٍسٌاء                          انذكتىر يىسى كاظى شاير              

 يغ انشعى.    √     يصال: جذ انصٍغح انمطثٍح ٔاَعٍح نهؼذد انؼمذي يٍ انصٍغح انكاسذٍضٌح 

  انحم:

ٌمغ فً انشتغ الأل نهًغرٕي   َمٕو ترؼٍٍ انجضء انحمٍمً ٔانخٍانً فً انًغرٕي انؼمذي. انؼذد انؼمذي  اولاً:

 انؼمذي.

 

 

 نزنك فأٌ انصٍغح انمطثٍح نهؼذد انؼمذي ذكٌٕ تانشكم انرانٍح:

         
 
 
       

 
 
      

 
  

 

 

 تمارين

 

 يغ انشعى.         جذ انصٍغح انمطثٍح ٔاَعٍح نهؼذد انؼمذي يٍ انصٍغح انكاسذٍضٌح  -1

 يغ انشعى.    √  √   جذ انصٍغح انمطثٍح ٔاَعٍح نهؼذد انؼمذي يٍ انصٍغح انكاسذٍضٌح  -2

 يغ انشعى.       جذ انصٍغح انمطثٍح ٔاَعٍح نهؼذد انؼمذي يٍ انصٍغح انكاسذٍضٌح  -3

 

𝑟  |𝑧|  √       

𝜃       (
𝑦

𝑥
)

      (
 √ 

 
)

       √   
𝜋

 
    

 يٍ خلال انًؼادنح انرانٍح: 𝑟َغرخشض لٍى ثانٍاً:    

 يٍ خلال انؼلالح انرانٍح: 𝜃َغرخشض انضأٌح  اً:نثثا   

 


