
Simple Harmonic Oscillator     

كتلهه       هوه الكلسيكيه التوافقيه للمتذبذبه ثابتهقوة     mالمثاله لهه بنابضه تريتبطه
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: والفضل         السهل بالطريقه وسنبدأ المعادله هذه لحل طريقتين هناك

: الولى  الطريقه

المعادله   ( كتابة اخر)  3-47سنعيد بشكل
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: التاليين    المؤثرين لنعرف
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مربعين             فرق الى يتحلل الهاملتونين في الكبير القوس داخل المقدار ان لحظ
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بينه       تبادله قوسه الخيره القوسه فشلهمهفي (    pوه  xسنسميه لمدىه يقيسه انهه
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يجب              مؤثرين بين قوسهتبادل الدقههفليجاد من يحتاجهنوع المؤثرات مع العمل

التبادلهبين             نتيجةه علىه ونحصله الدالهه النتيجههنرفع ايجاده وبعده بدالهه نضربهماه ان
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الداله   اختبار   (     xf)(نرفع دالة تسمى الداله الطرفين    )test functionمن
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كالتالي   نكتبها او
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كالتالي   نكتبها او
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فان  وكذلك
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شرودنجر    ( معادلة تكون التالية)     2-48عليه بالشكل التوافقي للمتذبذب
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الدالهه          كانته اذاه انه المهمهه المرحلهه وصلناه شرودنجره   وهناه معادلةه تحققه

مقدارهاه   انه   Eبطاقهه ايه  EH   فانهa    شرودنجره معادلةه تحققه
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استخدمناهالعلقه     ( اننا لستبدال)    3-56اذ aa      1بaa    ان ملحظة مع

. ثابت     اي مع يتبادل المؤثر

فان        الطريقه )())((بنفس   awEaH     ذلك؟ اثبت

المؤثرات      تسمى aa السلميه      , ان      ladder operatorsبالمؤثرات aكما

رفعه     مؤثره raisingيسمىه  operator     المؤثره يسمىه بمؤثرهالخفض  aكماه
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Lowering operator  (   ) حالته          دواله وه طاقاته سلمه يمثله التاليه والشكله

التوافقي  : المتذبذب

   ( التوافقي   ( للمتذبذب الدوال الحالت سلم

الدالهه         علىه باستمراره اثرناه انناه لوه نتوقعه بالتاكيدهسنصل   aبالمؤثره   ماذاه ؟ه
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معايرتهاهكان             يمكنه ل قده الناتجهه الدواله انه الىه يرجعه وهذاه العمله سيفشله

المؤثره            يتوقفهعمل يجبهان لذلكه لنهايهه ماه صفراهاو الدالهه    aتكونه 0عنده

ذلك  مثل
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الثابت    قيمة المعايره   Aوليجاد عملية نجري
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الداله    تكون وبذلك
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الموجيهه     ( الدالهه نضعه الطاقهه العلقهه)   (3-59ولحسابه ملحظةهان)   3-57فيه معه
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مرههتزيد             كله فيه انهه ملحظةه معه المتهيجهه الدواله ليجاده مراته عدةه الرفعه

بمقدر   .wالطاقه
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ان    .nAاذ المعايره     ثابت يمثل
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التوافقي؟:       للمتذبذب الولى المتهيجه الحالة جد مثال

العلقه  ( المسأله)   3-61سنستخدم لحل
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الثابت        ليجاد الداله نعاير ان يجب 1Aوالن
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المعايره                          ثابت 11ومنه A

نريد    اننا فرضنا الدالهه    فلو 50)(ايجاد x)  باستثناء)   3-61فالمعادله ذلك تعطينا
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المطلوب    وهو

فان   خاص وبشكل
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الدوال   لبقية وهكذا
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مثال:

الحاله        في الكامنه للطاقه المتوقعه القيمه التوافقي؟  nجد للمتذبذب
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المعادله  ( ان)   3-50من نجد
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