
 :الضوء

فعاليات  إلى بالإضافةىو مصدر الطاقة الميمة لمنبات في عممية التركيب الضوئي وتكوين الكموروفيل 
موجات  ىووالضوء  وسبات البذور،والساق والتزىير وعقد الثمار  الأوراقكأنبات البذور ونمو  الأخرىالنبات 

 مميميكرون 754-444بين  يموجبطول  الشعمسي التي ترى بالعين المجردة شععاعالإ كيرومغناطيسية من
يرى  لكونو. وسمي بالمرئي  ويقع البنفسجي في النياية القصيرة من طول الموجة والأحمر في النياية الطويمة

% 64-44ة البناء الضوئي ويؤلف يؤثر الضوء في عممي . الأخرى الإشععاعاتبالعين المجردة عمى عكس 
واقل من  فوق الحمراء مميمايكرون 754والنصف الاخر يكون الموجات الاكثر من  الشعمسي الإشععاعمن 
) احمر ،  ألوانعدة  إلىوعندما يمرر من خلال موشعور زجاجي يحمل  مميمايكرون تحت البنفسجية . 444

واكثر الالوان امتصاصا ىي التي تقع بين  جي (برتقالي ، اصفر ، اخضر ، اخضر مزرق ، ازرق ، بنفس
ليس ليا المرئية  الاشععة غير.الاحمر واقميا امتصاصا الاصفر والاخضر –الازرق والبرتقالي –البنفسجي 

تاثير عمى النموالطبيعي النبات الا انيا تعتبر ميمة لبعض العمميات الحيوية فالاشععة الحمراء ليا تاثير محفز 
ذات اثر في  فأنيا ولانبات البذور.اما الاشععة فوق البنفسجية وما ىي اقصر منيا لنباتاتلاستطالة سيقان ا

تكوين صبغة الانثوسيانين وتؤثر عمى بعض اليرمونات المؤدية الى وقف نمو السيقان اما اشععة اكس وكاما 
 . ارا لممحاصيلوىذه اقصر من الاشععة فوق البنفسجية فانيا تسبب اضر 

 الضوء الذي يصل الى المحاصيل :ر عمى شعدة ونوع التي تؤثالعوامل 

من الاشععة الضوئية  الغلاف الجوي :تمتص بعض الغازات مثل النيتروجين والاوكسجين قسما -1
القصيرة الموجات وكمما زاد الارتفاع عن مستوى سطح البحر قل سمك الغلاف الجوي وقل 

اوية سقوط اشععة الشعمس عمى سطح ز امتصاصة لمضوء فتزداد شعدة الضوء .وتؤثر عمى شعدة الضوء 
الارض فكمما زادت المسافة التي تقطعيا الاشععة نتيجة انحراف زاوية سقوطيا كمما مرت بطبقات 
اكثر من الغلاف الجوي وبالتالي فان شعدة الضوء تقل في المنطقة الاستوائية و تكون اكبر من 

تشعتتة وتنشعرة في السماء ويسمى ضوء وتحجب الابخرة والغازات الجوية الكثير من الضوء و المنطقة .
 % . 144السماء او الضوء المنتشعر وتصل نسبتة في الايام الغائمة الى 

وتعمل كعازل يقمل من شعدة الضوء الذي يصل الى سطح الارض مثلا المواد العالقة في اليواء: -2
 نباتات .% من الضوء ويكون تأثيرة اكبر اذا ترسبت ذرات من الجو فوق سطح ال94يمتص الدخان



 .الغطاء النباتي:يعمل عمى تظميل سطح التربة -3

الارضيو : يؤثر انحدار الارض واتجاىو  عمى شعدة الضوء وطول الفترة الضوئية ففي التضاريس  -4
المنحدرات المواجية لمشعمال في المرتفعات العالية يكون ضوء الشعمس محجوب تقريبا. وتعتمد 

  النباتات عمى الضوء المنتشعر.

 12يستمر الضوء خطوط العرض فعند خط الاستواء  باختلافتختمف فترة بقاء الضوء  ضوئية :الفترة ال
ساعة وليذه الفترة تأثير ميم عمى توزيع المحاصيل إذ  24ساعة بينما يستمر عند خطوط العرض العميا 

ويمكن تقسيم نباتات عمية الفترة الضوئية . أطمقوابالطول النسبي لميل والنيار والذي  ةتتأثر العمميات الحيوي
 : إلىالفترة  ىذهسب طول  لالمحاصي

ساعة لغرض  12وىي النباتات التي تحتاج نسبيا إلى أكثر من   Long Day plantنباتات نيار طويل  -1
الحنطة والشععير  ، فيتكوين الأزىار وتزداد فترة النمو الخضري ليا أذا زرعت في ظروف نيار قصير 

 . ويقمل الفترة لمنمو الخضري لتزىير والنضج ليذه المحاصيالالنيار الطويل يساعد عمى 

ىي النباتات التي تزىر أذا تعرضت لفترة ضوئية اقل من  Short Day plantنباتات النيار القصير -2
ذا زاد طول النيار فأنيا تستمر بالنمو الخضري ويتأخر التزىير ومنيا الذرة الصفراء والذرة  الحرجة وا 

 ن .البيضاء والرز والدخ

 نباتات محايدة وىي النباتات التي لا يتأثر تزىيرىا بالفترة الضوئية ومن أمثمتيا القطن وزىرة الشعمس. -3

 

 الماء 

عة في العالم ويمكن تمخيص زراالالعوامل التي يرتكز عمييا قيام  أىمالري من  أوتوفر الماء من المطر 
 الماء بأربعة نقاط أساسية: أىمية

 النباتية. الأنسجة% من 95-85يشعكل اذ بلازم الرئيسيةىو احد مكونات البروتو  -1

 .خلاياهالتي يمتصيا النبات وتنتقل خلال  الأخرىوالغازات والمواد  للأملاحمذيب  -2

 سكر. إلىضروري لعممية البناء الضوئي واليضم وتحيل النشعا  -3



مما يساعد عمى تحتفظ بشعكميا وفتح وغمق الثغور  الأوراقحفظ خلايا النبات في حالة انتفاخ وجعل  -4
 لممساىمة في البناء الضوئي.Co2انتشعار غاز 

 :تقسيم النباتات عمى أساس احتياجيا المائي

او تعيش في ترب  Aquatic Plants نباتات مائية : وىي التي تعيش في وسط مائي دائم كالمستنقعات-1
الماء او تعيش في وسط وىذه النباتات اما تكون مغمورة بالماء او طافية عمى سطح  Bog Plants غدقة

وتتصف بأن خلاياىا كبيرة رقيقة الجدران الخضرية خارج الماء  وأجزاءىامائي غير عميق جذورىا في التربة 
 مثل القصب ، البردي ، الرز. –الثغور عديدة موجودة عمى سطح الورقة فقط والمجموع الجذري صغير

 الأرضالنباتات الموجودة فوق سطح  أىمة : تشعمل ىذه المجموعMesophytic Plantsنباتات عادية -2
 .جذري كبير ومنتشعر يساوي او يزيد عمى المجموع الخضريالاقتصادية  ةالناحيمن 

: تتحمل نباتات ىذه المجموعة فترات طويمة من الجفاف دون Xerophytes Plantsنباتات صحراوية -3
ومن أمثمتيا  والجفاف الحرارةالقاسية من شعدة يتأثر نموىا وليا تكيفات خاصة لكي تتحمل الظروف البيئية  أن

النبات تحورا ىي الورقة حيث يكون السطح مختزلا والشعكل ابريا لتقميل  أعضاء وأكثر الصمعة والقنبو، نبات
والبشعرة مغطاة بطبقة  التبخرالنبات الخضرية بشععيرات لتقميل  أجزاءالنتح مع نقص في عدد الثغور وتغطية 

أما تكون حوليات قصيرة لممجموع الجذري وىي  والأفقيمع زيادة في الانتشعار الراسي سميكة من الكيوتكل 
 .الصبير معمرة تخزن الماء في أوراقيا وسيقانيا السميكة فتتحمل الجفاف مثل نباتات غضة والعمر أ

 يوجد الماء في التربة عمى عدة صور ىي : ماء التربة ومدى استفادة المحاصيل منة:

روسكوبي :وىو الماء الممتصق بحبيبات التربة  بعد تجفيفيا باليواء وىي غير قابمة الماء اليايك -1
للامتصاص من جذور النبات الابنسبة ضئيمة جدا لان جزيئات الماء ترتبط بحبيبات التربة بقوة اكبر 

 من امتصاص الجذور ليا ويمكن ان يفقد ىذا الماء من التربة في حالات الجفاف الشعديدة.

وىو الماء الذي يغمف حبيبات التربة بما فييا الماء اليايكروسكوبي وتحتفظ بة حبيبات شععري:الماء ال -2
بفعل الخاصية الشععرية ومن الناحية  الأعمى إلى. ويتحرك  الأرضيالتربة ضد خاصية الجذب 

 العممية المصدر لجميع الماء الذي يمتصة النبات من التربة.



ود في المسافات البينية بين حبيبات التربة عمى حالة حرة : وىو الماء الموجالأرضيماء الجذب  -3
بفعل  الأسفلالى  حركتوفي  يتجوالماء  متحركة حيث لايمكن لحبيبات التربة ان تحتفظ بة  وىذا

منة النبات الا  دولا يستفي الأرضيويرفع مستوى الماء  الأرضويتجمع في باطن  الأرضيةالجاذبية 
 الخفيفة. الأمطار في حالة تعاقب سقوط

ويوجد في المسافات البينية غير المشعغولة بأي ماء أخر وىو احد مكونات اليواء  :بخار الماء -4
الأرضي وتكون استفادة النبات منة محدودة وبصورة غير مباشعرة وطالما وجد الماء الشععري في التربة 

 .فان جو التربة يكون مشعبعا ببخار الماء

الماء يمكن ان تحتفظ بيا التربة ضد الجاذبية الارضية بعد تسرب الماء وىي اكبر كمية من  السعة الحقمية:
 الزائد من التربة الى الاسفل بفعل الجاذبية الارضية.

 ىذه:وىي ادنى مرحمة يمكن ان يمتص عندىا النبات الماء وتظير عمى النباتات في نقطة الذبول المستديم
 حتى بعد اضافة الماء الى التربة. إلى وضعة الأصمي دولا يعو  النقطة علامات الذبول

وىي النسبة المئوية لمماء المتبقي في التربة عندما يحصل الذبول المستديم :النسبة المئوية لمذبول المستديم
 % حسب نسجو التربة.15-1وتختمف نسبتو من 

 دة الادنى.: وىو الماء الذي تمثل السعة الحقمية حدة الاعمى ويمثل الذبول المستديم حالماء المتيسر

وىو النقص في الماء المتيسر في التربة الذي ينتج عنة نقص في الماء الذي يحتاجو النبات بشعكل  الجفاف:
 مع ارتفاع درجات الحرارة وىبوب الرياح. انخفاض الرطوبة النسبية مسبباتويؤثر عمى نموه الطبيعي.ومن 

ف الجافة. وتقوية النباتات لمقاومة الجفاف فأنيا : ملائمة النباتات لمنمو والإنتاج في الظرو مقاومة الجفاف
 تعني قابمية النبات عمى تحمل الجفاف.

 :تكيف المحاصيل لتحاشعي أضرار الجفاف

 من الناحية التركيبية -اولا

المسافات -3 صغر حجم الأوراق. -2 زيادة المجموع الجذري: حيث تكون الجذور منتشعرة ومتعمقة.-1
 البينية بين الخلايا صغيرة.



 قمة نسبة المجموع الخضري الى المجموع الجذري مما يقمل من مساحة السطح المعرض لمنتح.-4

 طبقة الكيوتكل سميكة تعمل كمادة عازلة.-6       الثغور قميمة غائرة غير بارزة عمى السطح.-5

 من الناحية الوظيفية -ثانيا

 زيادة كمية السكر في الخلايا. -2فعالية وقد تبقى مغمقة خلال النيار.تكون الثغور بطيئة ال -1

 التبكير في التزىير والنضج.  -4 مما ىو في الجذور. أعمى الأوراقيكون الضغط الازموزي في  -2

 . Co2انخفاض في سرعة التركيب الضوئي وانغلاق الثغور مما يقمل من امتصاص غاز -3

 .عالية سرعتومقدار النتح قميل لكن  -4

 الإجراءات المطموبة لتقميل أضرار الجفاف:

 ذات صفات تركيبية ووظيفية تقاوم تأثير نقص الرطوبة. أصناف لإنتاجطرق تربية وتحسين  أتباع -1

الأدغال ) التي العمميات الزراعية التي تقمل من فقدان الماء من التربة.وتشعمل العزق ومكافحة  إتقان -2
لمواد التي تقمل تبخر الماء من التربة)التغطية الخضراء( تشعارك المحصول في الماء( واستعمال ا

 والتبكير في الزراعة للاستفادة من الرطوبة التربة وزراعة مصدات الرياح وغيرىا.

طريقة تسميد متوازنة والتقميل من النيتروجين بحيث تكون كميات النيتروجين والفسفور  أتباع -3
 .والبوتاسيوم حسب حاجة المحصول

 عن حاجة المحاصيل: المياهزيادة كمية 

تقل عن تمك التي يسببيا الجفاف  لا أضرارا الأمطاربالري او نتيجة لغزارة  تحتاجوتسبب زيادة كمية عما 
 ىي : الأضرارىذه  وأكثر.

 .الأوكسجيناختناق الجذور لنقص التيوية وقمة  -1

في الاراضي الرديئة ضعف عممية النترجة ويظير نتيجة لذلك اصفرار النباتات وقمة نموىا خاصة  -2
 البزل.



 .الأمراضانتشعار بعض  -3

 زيادة الماء اول الموسم تسبب موت البادرات  -4

الى  بالإضافةزيادة الماء اخر الموسم تسبب تأخر التزىير والنضج وتخفض من نوعية البذور  -5
 .صعوبة عممية الحصاد

 
 


