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 انثشٌان: وفشض ان
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(   )    
(     )   (  

 َتىفظ انطشٔمح وؼمم نلاذداي الاخش , فىفشض ان

   
(   )    

(     )   (   )         (     ) 

(                    )

 (         )  (         ) 
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  /    (  

   
  )    [.  

   
  /   (  
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(     )  . 
   
  /   (  

   
  )   (  

 فان 2 )و1) من و

 . 
   
  /   (  

   
  )   

(   )    
(     ) 

 انثاوٓ انفصم

  Relation and Mappings (Fundions): انؼلالاخ َانرطثٕماخ )انذَال( 

 ٔمكه انرؼثٕش ػىً تانشكم انرانٓ: (   )ان انضَج انمشذة : ذؼشٔف انضَج انمشذة

(   )  {  *   +} 

  ملاحظح: 

(   )   اْ انارا كاود (1  (   ) {  *   +}   فان  {+   *  } 

  َ     

{+   *  }فان  (   )فٓ      ارا كان  (2  {  *   +} 
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ٔغمّ انمغمظ انثاوٓ نهضَج انمشذة  bٔغمّ انمغمظ الاَل َ  aفان  (   )ارا كان  (3

(   )  

(   )ٔغمّ ثلاثٓ مشذة اْ ان  (     )ان  (4 َان  (  (   ) 

مه انؼىاصش انمشذثح  nٔغمّ انىُوٓ انمشذة َانزْ ٔحرُْ  (           )

 َانزْ ٔؼشف كالاذٓ

(           )  (             )   ) 

 Cartesian Product حاصم ضشب انمدمُػاخ ) انضشب انذٔكاسذٓ (:

ٌُ  A,Bمدمُػح , فان حاصم انضشب انذٔكاسذٓ نهمدمُػرٕه  A,Bنركه كم مه 

َٔشمض     َ     حٕث ان  (   )مدمُػح ػىاصشٌا خمٕغ الاصَاج انمشذثح 

 , اْ ان    

    *(   )         + 

 : ( 1)مثال 

 فان +     *   +   *  ارا كاود 

    *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

    *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

        َاضح ان 

 (:2مثال )

مدمُػح ػىاصشٌا      اْ ان +       (   )*     فان , A=R  نركه

 . خمٕغ وماط انمغرُْ

 ملاحظح:

مه  mمدمُػح ذحرُْ ػهّ  Bمه انؼىاصش َ nمدمُػح ذحرُْ ػهّ  Aارا كاود  .1

 .   مه انؼىاصش َكزنك  nmمدمُػح ذحرُْ      انؼىاصش فان 

 مدمُػح غٕش مىرٍٕح أضا.     مدمُػح غٕش مىرٍٕح فان  Bاَ  Aارا كاود  .2

 مدمُػح خانٕح أضا.     مدمُػح خانٕح فان  Bاَ  Aارا كاود  .3

 مدمُػح غٕش خانٕح فان Bاَ  Aارا كاود  .4

            

 فان: A,B,C,Dارا كاود كم مه   (:2-1مثشٌىح )



71 
 

1)   (   )  (   )  (   ) 

2)   (   )  (   )  (   ) 

3) (   )  (   )  (   )  (   ) 

 انثشٌان :

(   )وفشض  (1    (   ) 

         (   )         (        ) 

       (        ) (        )  (   )      (   )

     

                  (   )  ,(   )  (   )-  ( ) 

 َتالاذداي الاخش , وفشض

(   )  ,(   )  (   )-  (   )  (   ) (   )  (   ) 

     (       )        (   )  (   )

   (   ) 

 ,(   )  (   )-    (   )  ( ) 

 ٔىرح : (2)َ  (1)مه 

  (   )  (   )  (   ) 

 ( وفشض ان 3

(   )  (   )  (   )  (   )  (   ) (   )  (   ) 

 (       ) (       )    (   )   (   ) 

 (   )  (   )  (   ) 

 (   )  (   )  (   )  (   ) 

(   )ط / اثثد ان  (   )  ؟(   )   

مدمُػح فان حاصم انضشب انذٔكاسذٓ نهمدمُػاخ  A,B,Cارا كاود كم مه ذؼشٔف : 

      حٕث   (     )انثلاثح ٌُ مدمُػح ػىاصشٌا كافح انثلاثٕاخ انمشذثح 

 اْ ان :      َٔشمض نٍا       
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      *(     )              + 

 َتشكم ػاو ٔكُن نذٔىا:

∏   *(           )      +

 

   

 

ٌُ مدمُػح ػىاصشٌا كافح            َان اصم انضشب انذٔكاسذٓ نهمدمُػاخ 

(           )انىُوٕاخ انمشذثح  حٕث   َان:                

∏            

 

   

   

 فان:            مثال :ارا كاود 

∏   *(           )            +   
 

 

   

 

 Binary Relationانثىائٕح:انؼلالاخ 

مؼشفح ػهّ     خمهح مفرُحح فٓ  (   ) مدمُػح َنركه   A,Bارا كاود كم مه 

   ٔغمّ ػلالح مه  (    (   ) ). ان انثلاثٓ  (   )حاصم انضشب انذٔكاسذٓ 

,  Gَٔشمض نً تانشمض  Graphذغمّ تثٕان انؼلالح  (   ) َمدمُػح انصذق انّ  Bانّ 

 .{(   ) صادلح       (   )}  اْ ان :

 ملاحظح:

 .     ٌٓ مدمُػح خضئٕح مه انمدمُػح Gان  .1

َعىؼثش ػه .      فان  Bانّ انمدمُػح  Aػلالح مه انمدمُػح  Rارا اػرثشوا  .2

مشذثح اَ  تاػرثاسٌا مدمُػح تُاحذج مه انطشٔمرٕه , اما تكراتح ػىاصشٌا كاصَاج Rانؼلالح 

 تزكش انصفح انممٕضج نؼىاصشٌا َكما فٓ انشكم انرانٓكراترٍا 

   *(   )            (   )+ 

(   )ارا كاود  .3  .] Rتانؼلالح  yٔشذثظ مغ  [xRy xفٍزا ٔؼىٓ ان    

 .      َػىذٌا  Aذغمّ ػلالح ػهّ  Rفان     فٓ حانح  .4

 مثال:
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ٌٓ  +    (   )*  فان انمدمُػح  +   *    +     *  ارا كاود  (1

 َولاحع ان  Bانّ   Aػلالح مه 

  *(   ) (   ) (   ) (   )+ 

( ان انمدمُػح  2   

       *(   )  .Rػلالح مؼشفح ػهّ  +             

)انؼلالح ( تاػرثاسٌا أضا مدمُػح,  Rخمٕغ انؼمهٕاخ ػهّ انمدمُػاخ ذدشْ ػهّ  (2

 فان: Bانّ  Aػلالح مه  Q,R فمثلا ارا كان مه

    *(   )      (   )    (   )   + 

    *(   )      (   )    (   )   + 

    *(   )      (   )    (   )    + 

(   )*  ارا كاود  (3 (   )*  َان  +                     

 فان  +           *  َان  +   

    *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )   + 

  *(   ) (   ) (   ) (   ) (   )+   ,    *(   ) (   ) (   )+  

                                 *(   )+ 

َٔشمض  A( ػهّ انمدمُػح (Identity Relationمدمُػح ما , فانؼلالح انزاذٕح  Aنركه   ذؼشٔف :

    فٓ (   )خمٕغ الاصَاج انمشذثح               ٌَٓ انمدمُػح انرٓ ػىاصشٌا        نٍا ب 

 +             (   )*   اْ ان     حٕث ان 

 مثال :

 . +(   ) (   ) (   ) (   )*   فان  +       *  ارا كاود  (1

(   )*   ٌٓ Aفان  انؼلالح انزاذٕح انمؼشفح ػهّ      ارا كاود  (2          

  +  *(   ) (   )   +  . 

َانرٓ ػىاصشٌا ٌٓ خمٕغ  Aانّ  Bفانؼلالح مه  Bانّ  Aػلالح مه انمدمُػح  Rذؼشٔف : نركه 

(   )حٕث   (y,x)الاصَاج انمشذثح      

اْ ان     ( َٔشمض نٍا ب (Inverse Relationػلالح ػكغٕح        

    *(   ) (   )   +      . 
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(   )ملاحظح :     (   )      

   .  (   )  فان  Aػلالح ػهّ  Rنركه  :(2-2مثشٌىح )

 مثال: 

+   *    +(     )*  ارا كان  (1 فان :   

    *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

    فان  +(   ) (   ) (   )*  َان  Bانّ A    ٌٓ ػلالح مه 

 .Rٌٓ مؼكُط انؼلالح  +(   ) (   ) (   )*

 كالاذٓ : Nػلالح مؼشفح ػهّ مدمُػح الاػذاد انطثٕؼٕح  Qارا كاود  (2

    *(   )         +  فان : +  (   ) (   ) (   )* 

    *(   )         +  *(   ) (   ) (   )  +  

 كالاذٓ: Rػلالح مؼشفح ػهّ  Wنركه  (3

  *(   )          +      *(   )          +  

 

تاوٍا  R (Domain), فىؼشف مىطهك انؼلالح  Bانّ  Aػلالح مه انمدمُػح  Rنركه  ذؼشٔف :

اْ ان  . dom Rَٔشمض نٍا ب          Rمدمُػح انؼىاصش الاَنّ مه الاَصاج انمشذثح فٓ 

      *       (   )   +. 

 Rفٓ  (   )تاوٍا مدمُػح انؼىاصش انثاوٕح مه الاصَاج انمشذثح  R(Range)َوؼشف مذِ انؼلالح 

 اْ ان   ring Rَٔشمض نٍا 

       *        (   )   +  

 .         َ   ring R ملاحظح:

 

 مثال :

مؼشفح  Bانّ  Aػلالح مه انمدمُػح  Rَان  +   *    +     *  ارا كاود  (1

 فان +(   ) (   ) (   )*  ب 

      *     +  *   +        *     +  *   +  
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(   )*  مؼشفح كالاذٓ Rػلالح ػهّ  Qارا كاود  (2  فان  +         

      *       (   )   +  *             +

   

       *        (   )         +  *     +                                                 

 فان  Bانّ  Aػلالح مه انمدمُػح  Rارا كاود  (:2-3مثشٌىح ) 

1)                  2) ran R=dom      

 فٕكُن         ( وفشض ان 1انثشٌان: 

             (   )         (   )       

         

                 ( ) 

 , فٕكُن:          َتالاذداي الاخش , وفشض 

      (   )           (   )            

                 ( ) 

              ( وحصم ػهّ 2( َ )1مه ) 

فان           َكزنك نذٔىا  Bانّ انمدمُػح  Aػلالح مه انمدمُػح  Rارا كاود  ذؼشٔف :

 ذغمّ ب  (   )  انمدمُػح 

ذكُن   Rفان C=D, A=B  .َفٓ حانح  Dانّ  Cمه   Restriction(  R)تمصش انؼلالح          

َٔشمض نٍا تانشمض  Cػهّ  Rلالح ذغمّ فٓ ٌزي انحانح  ب تمصش انؼ (   )   Aػلالح ػهّ 

  ⁄ . 

 Composition of Relations: ذشكٕة انؼلالاخ

ػلالح مه  S, َان ارا كاود  Bانّ انمدمُػح  Aػلالح مه انمدمُػح  Rذؼشٔف : ارا كاود 

 , َذؼشف ب Sمغ   Rذشكٕة انؼلالح        ذغمّ   SoRفان  Cانّ انمدمُػح  Bانمدمُػح 

    *(   )            (   )    (   )   +. 

                فان : Aػلالح ػهّ انمدمُػح   Rنركه  :  (2-4مثشٌىح ) 

          انثشٌان : وثشٌه اَلا ان :
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(   )            (   )    (   )     

 َتما ان

(   )         (   )               ( ) 

 َالان وفشض ان 

(   )    (   )     (   )                ( )  

 .         :( وحصم ػهّ 2( َ)1 مه

 .       َتانطشٔمح وفغٍا وثشٌه ان 

 فان: Aػلالاخ ػهّ انمدمُػح   T,S.Rنركه  (:2-5مثشٌىح ) 

          ) (   )     (   )                             ) (   )  

 (   )  (   )  

                                     )(   )   (   )  (   )                )     

                        

                                   )(   )      (     )          ) (   )  

          

(   )وفشض ان  1): انثشٌان  (   )   

 ,   (    )     (   )     - ,   (    )     (   )   - 

(   )    (   )    (   )      (   )    (   )    (   ) 

 (   )     (   )   ( ) 

(   )  َتىفظ انطشٔمح وحصم ػهّ    (   )     ( )  

 .(   )     (   )( وحصم ػهّ 2( َ )1مه )

(   )افشض ان 5)       

 (   )  (   )    (   )  (   ) (   )     

(   )  (   )     (   )   (   )    

    (   )    (   )      
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(   )     (   )    (   )          ,    (   )   -  (   )

         

(   )ان  اْ      . 

(     )َتىفظ انطشٔمح وثشٌه       (     )             

 (   )      (     )       

ػلالح مه   Rَنركه نركه  +   *   +       *    +     *  نركه  مثال :

 مؼشفح تانشكم Bانّ انمدمُػح  Aانمدمُػح 

  *(   ) (   ) (   )+ 

 فان +(   ) (   )*  مؼشفح تانشكم  Cانّ انمدمُػح  Bػلالح مه انمدمُػح   Sَنركه 

   . Cانّ  Aٌَٓ ػلالح مه +(   ) (   )*         

+(   ) (   )*   َارا كاود       َ     *(   )+ َكزنك ولاحع ان  

        .  

 انواع العلاقات : 

 :Rفان  Aػلالح ػهّ انمدمُػح   Rنركه  ذؼشٔف :

(   )     ارا كاود   Reflexiveذغمّ ػلالح اوؼكاعٕح  .1   . 

 .]ػلالح اوؼكاعٕح Rحٕث       انؼلالح انزاذٕح[

(   )       ارا كاود   Symmetricذغمّ ػلالح مرىاظشج .2    (   )    

. 

(   )         ارا كاود Transitionذغمّ ػلالح مرؼذٔح  .3    (   )  

  (   )   . 

(   )       ارا كاود   Anti-Symmetricمرىاظشج(ذغمّ ػلالح مرخانفح) ضذ  .4  

  (   )       . 

 ػلالح ضذ مرىاظشج. Rلا ذؼىٓ ان }نٕغد مرىاظشج  Rانؼلالح { ملاحظح : انؼثاسج 

ارا َفمظ ارا  Aػلالح مرىاظشج ػهّ  Rفان  Aػلالح ػهّ انمدمُػح   Rنركه  : (2-6مثشٌىح) 

 .     كان 

 َمىً  Aػلالح مرىاظشج ػهّ  Rانثشٌان : وفشض ان 
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(   )    (   )    (   )            

(   )فىفشض ان       َتصُسج مؼاكغح ارا فشضىا     

(   )    (   )      (   )    

 ػلالح مرىاظشج. Rوحصم 

 امثهح : اركش اوُاع انؼلالاخ انرانٕح:

1.   *(   ) ػلالح نٕغد اوؼكاعٕح َ نٕغد مرىاظشج َنٕغد   +        

 .مرؼذٔح َذكُن ػلالح ذخانفٕح 

2.   *(   )  ػلالح اوؼكاعٕح َنٕغد مرىاظشج َ مرؼذٔح. +        

3.   {(   )  . {  لا ٔمثم انمغمح ػهّ          

4. R   ػلالح مؼشفح ػهّ مدمُػح الاخضاءP( ) : ٓكانران 

   *(   )   ( )   ( )    + 

   *(   )   ( )   ( )      + 

 اوؼكاعٕح َ نٕغد مرىاظشج َ مرؼذٔح.    انؼلالح

 نٕغد اوؼكاعٕح َ مرىاظشج َنٕغد مرؼذٔح.   انؼلالح

5.   *(   ) ػلالح نٕغد اوؼكاعٕح َ مرىاظشج َ ضذ    +          

 انمرىاظشج )ذخانفٕح(.

   Sػلالح مرىاظشج ػهّ مدمُػح ما , تشٌه ػهّ ان انؼلالح   S,Tمثال : نركه كم مه 

 ٌٓ ػلالح مرىاظشج 

 185, صفحح   H.Wانثشٌان : 

 كالاذٓ : Aػلالح مؼشفح ػهّ   R َنركه  +        *  مثال : نركه

  *(   ) (   ) (   ) (   )+ 

 .مرؼذٔح  َغٕش ذخانفٕح َغٕش  غٕش اوؼكاعٕح  َ غٕش مرىاظشج 

ػلالح ضذ مرىاظشج ارا َفمظ ارا كان  Rػلالح مؼشفح ػهّ فان    Rنركه  (:2-7مثشٌىح ) 

        . 

(   )ػلالح ضذ مرىاظشج َان  Rوفشض ان   انثشٌان :         
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(   )    (   )      (   )    (   )  (لان ضذ  مرىاظشج)      

(   )        
       ( ) 

 ػلالح ضذ مرىاظشج . وفشض ان  Rَوثشٌه          الان وفشض ان 

(   )    (   )    (   )    (   )      (   )        

(   )    ( ٔىرح ان 1َمه ) ػلالح ضذ  R  ) حغة ذؼشٔف انؼلالح انزاذٕح (     

 .مرىاظشج

 191صفحح  3-3خ.

 (:  Equivalence Relationعلاقات التكافؤ )

 ارا كاود : ذغمّ ػلالح ذكافؤ R, فان Aػلالح ػهّ انمدمُػح  Rذؼشٔف : نركه 

 ػلالح اوؼكاعٕح     )ب( ػلالح مرىاظشج      )ج( ػلالح مرؼذٔح  ( أ)

 

 Rمؼشفح ػهّ  Rمثال: اْ مه انؼلالاخ انرانٕح ذمثم ػلالح ذكافؤ: حٕث ان 

 

1)   *(   )         + 

 ػلالح ذكافؤ َرنك لان : Rان 

(   )     اوؼاكغٕح اْ ان            - أ    

(   ), اْ ان          - ب    (   )   . 

(    )اْ ان               - خ    (   )    (   )  

 . 

2)    *(   ) لاوٍا ػلالح ا( اوؼكاعٕح     )ب(  ذكافؤ ػلالح +        

 ػلالح مرىاظشج      )ج( ػلالح مرؼذٔح

3) Q  ّػلالح مؼشفح ػهP(x)  ٓكالاذ  *(   )   ( )   ( )    +. 

4) W  ّػلالح مؼشفح ػهP(x)  ٓكالاذ  *(   )   ( )   ( )    +. 

 ػلالح ذكافؤ َرنك لاوٍا ذحمك  Qفان 

 . اوؼكاعٕحA P(x),(A,A) Q اْ ان      ( )     - أ

(   )اْ ان          - ب    (   )  . مرىاظشج  

(   )اْ ان              - خ    (   )    (   )  

 . مرؼذٔح 

 فٍٓ نٕغد ػلالح ذكافؤ نكُوٍا ػلالح غٕش مرىاظشج, Wاما 
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َنركه  Rذمثم حاصم انضشب انذٔكاسذٓ  انّ مدمُػح الاػذاد انحمٕمٕح  Aارا كاود  (5

 كانرانٓ: Aمؼشفح ػهّ 

  *(   ) (   )  (   )  (   )        + 

 197صكما ٔهٓ : Aذكُن ػلالح ذكافؤ ػهّ  Rفان 

 

ػلالح ذكافؤ ػهّ      فان Aػلالح ذكافؤ ػهّ انمدمُػح  S,Tارا كاود كم مه  (:2-8مثشٌىح )

A . 

 

ػلالح اوؼكاعٕح ػهّ  S Tكلا مه   فان Aػلالح ذكافؤ ػهّ انمدمُػح   S   Tتما ثشٌان :ان

Aفأرن 

      (   )    (   )    (    )  ػلالح  اوؼكاعٕح         

(   ) وفشض       (   )    (   )  فان   

(   )ػلالح مرىاظشج ارن  S  Tَنكه      (   ) (   )اْ ان     َػهًٕ      

 .ػلالح ذىاظشٔح      فان 

(   )َاخٕشا وفشض       (   )      

((   )     (   )   )  ((   )    (   )   )

 ((   )     (   )   )   ((   )    (   )   ) 

(   )ػلالح مرؼذٔح ارن  S  Tَتما ان     (   ) (   )اْ ان     . فان     

 مرؼذٔح.ػلالح       

 ذكافؤ.ػلالح       ارن 

 (: 2-9مثشٌىح )

 .      فان  Aػلالح ذكافؤ ػهّ انمدمُػح  Rارا كاود 

(   )انثشٌان : وفشض       

      (   )    (   )    

(   )  ػلالح مرؼذٔح  R تما ان    (   )    (   ) َػهًٕ ٔكُن    

        ( ) 

(   )الان وفشض  (   )ػلالح اوؼكاعٕح  Rَتما ان      اي ان    
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ومن تعرٌف تركٌب العلاقة نحصل على         (   )    (   )    

(   )              ( ) 

 .      ( نحصل على  0( و ) 7من )

فالمجموعة التً عناصرها     ولٌكن      علاقة تكافؤ على المجموعة  Rلتكن  تعرٌف :

تسمى ب )صف التكافؤ ( المحتوي  Rبالعلاقة  aوالتً ترتبط مع العنصر  Aجمٌع العناصر فً 

 اي ان    او    - ,وٌرمز لها ب  aعلى 

, -  *    (   )   +  

 كالاتً : Aعلاقة معرفة على  Rوان  +         *  ( لتكن 7مثال : )

  *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

 وصفوف التكافؤ هً  Aعلاقة تكافؤ على  Rواضح ان 

, -  *    (   )   +  *   +          , -  *    (   )   +  * +   

, -  *    (   )   +  * +           , -  *    (   )   +

 *   +    , -  *    (   )   +  * +  

- ,وبما ان   . +- , - , - , - ,*فان صفوف التكافؤ هً  - , 

 فان:      ولٌكن      علاقة تكافؤ على المجموعة  Rلتكن  (:0-72)مبرهنة 

 )   , -        )      , -  , -  , -      ), -  , -  (   )     

 )    , -  , -    , -  , -  

(   )علاقة انعكاسٌة فٌكون  Rبما ان  1) البرهان :  )من   - ,  اذن         

 التعرٌف(

(   )نفرض ان 2)  (   )وبما ان  - ,      ) حسب تعرٌف  - ,     

 .صف التكافؤ (

( )  , -  , -   

- ,والان نبرهن  (   )فنفرض ان  - ,  (   )وبما ان  - ,           

, -  

(   )علاقة متناظرة فان  Rوبما ان   علاقة متعدٌة اذن R. واٌضا بما ان    
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(   )    (   )    (   )    

- ,  ( )وبالتالً ٌكون  - ,  وبذلك نحصل على   , -. 

- , نحصل على  (2)( و 1ومن )  , - 

- ,نفرض ان 3)      (   )اذن  - ,   (1) - ,   من  - ,  ) من تعرٌف    

 صف التكافؤ (

(   )نفرض  → (   )فٌكون  - ,  فاذا كان      . اذن   

(   )(   )    (   )    

- ,  ( )وبالتالً ٌكون  - ,  وبذلك نحصل على   , - 

(   )وبنفس الطرٌقة نفرض   Rعلاقة متناظرة فٌكون   وبما ان  - ,     

(   )    (   )   

 علاقة متعدٌة , اذن : Rوبما ان 

(   )    (   )    (   )    

  )   - ,  اي ان 

- , ٌكون (2( و 1 من  , -. 

تسمى تجزئة     +  *فان  Aمجموعات جزئٌة غٌر خالٌة من المجموعة     +  *لتكن  تعرٌف :

(Partition )  للمجموعةA  :ذا حققت الشروط التالٌة 

 )                                      )   
   
      

               نلاحظ ان                      اذا كانت: مثال 

 . Aتجزئة ل  +      *وعلٌه فان               

 

 : (0-77مبرهنة )

جمٌع صفوف التكافؤ ممثلة     +  *ولتكن  Aعلاقة تكافؤ على مجموعة غٌر خالٌة  Rلتكن 

 Aتجزئة للمجموعة     +  *, فأن  Rبالنسبة للعلاقة 

, فأن مجموعة جمٌع الصفوف التكافؤ    Aعلاقة تكافؤ على المجموعة   Rلتكن  :تعرٌف 

  Quotient Setتسمى ) مجموعة القسمة (  Rبالنسبة للعلاقة 
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 كالاتً : Nعلاقة على  Rمجموعة الاعداد الطبٌعٌة وان  Nمثال : لتكن 

  {(   )  {     على القسمة ٌقبل      

 ؟ +- , - , - ,*     فأن 

(c لتكن : )  *         +  وان كل منS,R  علاقة معرفة علىA : ًكالات 

     *(   ) (   ) (   ) (   )+ 

     *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

 حٌث :Aعلاقة تكافؤ على  R,Sعلٌنا ان نبرهن ان كل من 

     *, - , - , -+   ,        *, - , -+ 

 


