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 أُولٓخ: 

رؼزجو اٌُبهث٤ٛٞلهاد اؽل اْٛ ٓظبكه اُطبهخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٝرٞعل ك٢ اُطج٤ؼخ ث٤ٌٔبد رلٞم أُوًجبد 
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بكخ ا٠ُ ٝعٞكٛب ثشٌَ اٝ ثبفو ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد. اُؼؼ٣ٞخ ٝمُي ثَجت كفُٜٞب ك٢ رو٤ًت اُ٘جبربد ًبكخ اػ

ُنُي اؽِن اٍْ ًَغ٤ٖ ٝ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝهثٕٞ ٝالأبٖٓ اٌُ ٤لهاد ٓوًجبد ػؼ٣ٞخ رزٌٕٞ أٍبٍب  هثٞٛباٌُ

رٞعل اٌُوث٤ٛٞلهاد ػ٠ِ ٤ٛئخ ٌٍو٣بد، ٗشب، ٤ٍِِٞى. أٓب ك٢ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝاُز٢ رؼ٢٘ اٌُبهثٕٞ أُبئ٢ ٝ

و، ع٤ٌِٞع٤ٖ )اُ٘شب اُؾ٤ٞا٢ٗ(، ثبلإػبكخ ئ٢ُ ٝعٞك ٤ًٔبد ٜٓ٘ب رٌٕٞ اُؾ٤ٞإ كزٞعل ػ٠ِ طٞهح اٌَُ

ٓورجطخ ٓغ اُجوٝر٤٘بد ٝاُلٕٛٞ. ٝرزٞاكو اٌُوث٤ٛٞلهاد ك٢ اُطج٤ؼخ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٓٔب أكٟ ئ٠ُ هفض 

ثؼغ أُوًجبد رؾز١ٞ ًبهثٕٞ ٤ٛٝلهٝع٤ٖ ٝاًَٝغ٤ٖ ٌُٜ٘ب لا رظ٘ق ػٖٔ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ُنُي أصٔبٜٗب. 

ػجبهح ػٖ اُل٤ٛلاد أٝ ٤ًزٞٗبد ٓزؼلك اٌُوث٤ًََٞ أٝ ٓٞاك ر٘زظ ػ٘ل  اٌُبهث٤ٛٞلهاد ثأٜٗب ٣ٌٖٔ رؼو٣ق

   .، ًٔب إٔ ثؼغ اٌُبهث٤ٛٞلهاد رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُجو٣ذ ٝاُلَلٞه ٝاُ٘زوٝع٤ٖرؾَِ ٛنٙ أُوًجبد رؾِلا ٓبئ٢

                                                                                                                      

                                 

          

C n (H2O)n  اُغي٣ئ٤خ ٝرٔزِي اُظ٤ـخ    

  n                                            مهاد ًبهثٕٞ                  7 -3=                                          

2:1ٝرٌٕٞ َٗجخ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ا٠ُ الاًَٝغ٤ٖ ًَ٘جخ ٝعٞكٛٔب ك٢ أُبء     

 اُٞظ٤لخ:

 ٓظله ُِطبهخ فلاٍ اؽزواهٜب. -1

 ٓظله ٌُِوثٕٞ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ ٓوًجبد اُق٣ِٞٚ الأفوٟ -2

 ًٔقيٕ ًج٤و ُِطبهٚ ا٤ٌُٔب٣ئ٤ٚ -3

 َغًٚؼ٘بطو رو٤ًج٤ٚ ُِقلا٣ب ٝ الأٗ -4

 

 ٝروَْ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ا٠ُ :

 

 ًبهث٤ٛٞلهاد مائجخ ٓضَ اُ٘شبء. -1

 كٌتون الدهٌد
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 ًبهث٤ٛٞلهاد ؿ٤و مائجخ ٓضَ ا٤ِ٤َُِٞى. -2

 

 تصنٌف الكربوهٌدرات:

 

:الكربوهٌدرات تبعا لعدد جزٌئات السكرٌات البسٌطه التى تنتج عند تحللها نهائٌا تصنف  

    Monosaccharides السكرٌات الأحادٌه -1

لا ٌمكن تحلٌلها الى صورة ابسط حٌث تسمى بالسكرٌات البسٌطة مثل  وهً المركبات التً

 الكلوكوز والفركتوز.

 

 Oligosaccharides تالسكرٌات قلٌلة الوحدا -2

تتالف من جزٌئتٌن متشابهتٌن او مختلفتٌن من السكرٌات الاحادٌة مثل اللاكتوز والمالتوز 

 )سكرٌات مختزلة( او السكروز )سكر غٌر مختزل(.

 

 Polysaccharides ٌات المتعددةالسكر -3

وهً المركبات التً تحتوي على اكثر من عشر جزٌئات من السكرٌات الاحادٌة مثل النشاء 

 والسلٌلوز.

 

 

 

 

 

 

 السكرٌات الاحادٌة
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ٓبئ٤ب  ئ٢ُ ٝؽلاد أطـو رؾذ ظوٝف ٓؼزلُخ( ؽ٤ش رٌٕٞ ػجبهح ػٖ  َؾِز٢ٛ أثَؾ أٗٞاع اٌُوث٤ٛٞلهاد )لار

 ٓغ ٓغٔٞػز٤ٖ أٝ أًضو ٖٓ ا٤ُٜله٤ًََٝ. اُلٛب٣لاد أٝ ٤ًزٞٗبد

  تعتبر السكرٌات الأحادٌة جزٌئات وقود هامة و وحدات بنائٌة فً الأحماض النووٌة.

 عدد ذرات الكاربون التً تحوٌها الى: ستصنف السكرٌات الاحادٌة على اساو

 تراٌوز -سكر احادي ثلاثً الكاربون -1

 تتروز -سكر احادي رباعً الكاربون -2

 بنتوز -خماسً الكاربون سكر احادي -3

 هكسوز -سكر احادي سداسً الكاربون -4

 هبتوز -سكر احادي سباعً الكاربون -5

 أما التصنٌف الاخر فٌعتمد على مجموعة الكاربونٌل )ألدٌهاٌد ٌسمى ألدوز والكٌتون ٌسمى كٌتوز(.

 وتكتب السكرٌات الاحادٌة بطرٌقة هاورث او فٌشر:

 

 
ٖٓ أثَؾ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ٝرٌٖٔ أ٤ٔٛزٚ ك٢:اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أكٗبٙ  اُن١ ٣ٔزِي٣ٝؼزجو ٌٍو اًٌُِٞٞى   

ٓظله ُِطبهخ ُِقلا٣ب اُؾ٤خ. -1  

٤ٍٝؾ ك٢ ػ٤ِٔخ الأ٣غ. -2  

٣ؼزجو اُ٘برظ الاٍب٢ٍ ُؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢. -3  

٣لفَ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ك٢ ًَ ٖٓ اُقلا٣ب ثلائ٤خ ٝؽو٤وخ اُ٘ٞاح ٓضَ اُجٌزو٣ب ٝاُ٘جبربد. -4  
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 ثؼغ اُقٞاص أُٜٔٚ ػٖ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ:

 
رَزط٤غ ٓغٔٞػخ الأُلٛب٣ل ٝا٤ٌُزٕٞ ٤ٔ٤ًبئ٤ب افزياٍ ٓوًجبد أفوٟ ُنُي ر٠َٔ اٌَُو٣بد  -1

 الأؽبك٣ٚ ثبُٔقزيُٚ

روَْ اٌَُو٣بد الأؽبك٣ٚ ا٠ُ ٌٍو٣بد ٤٘٤ٔ٣خ اٝ ٣َبه٣ٚ ػ٠ِ ؽَت ٝػغ ٓغٔٞػخ  -2

( ك٢ اُغًِٞٞى ٝ 5ٌِؾٍٞ ٠ٛٝ اٌُوثٕٞ )ا٤ُٜله٤ًََٝ ػ٠ِ مهح اٌُوثٕٞ أُغبٝهٙ ُ

 ( ك٢ اُغ٤َِو اُل٤ٛل 2اٌُوثٕٞ )

 (Dاما ٝعلد ك٢ ا٤ٔ٤ُٖ ٣وٓي ُٜب ) -3

 (Lٝئما ٝعلد ك٢ ا٤َُبه ٣وٓي ُٜب ) -4

 ( Dٓؼظْ اٌَُو٣بد الاؽبك٣ٚ أُٞعٞكٙ ك٢ اُغَْ ٝك٢ اُطج٤ؼٚ رٌٕٞ ٤٘٤ٔ٣ٚ ) -5

أُلب )رٌٕٞ ػ٠ِ ا٤ٔ٤ُٖ اٝ  ٓٞهغ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ أُزظِزبٕ ٠َٔ٣  -6

.ٓضبٍ )اُلب ٝث٤زب ًًِٞٞى( اٍلَ اُؾِوٚ( اٝ ث٤زب )اما ًبٕ ٣َبه اٝكٞم اُؾِوٚ (  

 

 

 

 

 
 المشتقات الحٌوٌه المهمه للسكرٌات الأحادٌة:
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 : تستخدم كنواتج وسطٌه مهمه أثناء التفاعلات الحٌوٌه للكربوهٌدرات السكرٌات الفوسفاتٌه .1

حامض الفوسفورٌك - 6 -زجلوكو - د - مثال ألفا  

 
 

 2- اٌَُو٣بد اُلااًَٝغ٤٘٤ٚ )ك٢ًَٞ٣(:

رلزوو رٔضَ اٌَُو٣بد اُز٢ رَزجلٍ ك٤ٜب ٝاؽلح اٝ اًضو ٖٓ أُغب٤ٓغ ا٤ُٜله٤ِ٤ًَٝخ ثنهاد ٤ٛلهٝع٤ٖ ؽ٤ش 

ْ مهح اٌُبهثٕٞ اُز٢ كولد ػ٠ِ هه ٣2لٍ اُوهْ ك٢ًَٞ٣ ها٣جٞى )-2ٛنٙ اٌَُو٣بد مهح اًَغ٤ٖ اٝ اًضو ٓضَ 

(.مهح الاًَٝغ٤ٖ   

 

 :خاٌَُو٣بد الأ٤٘٤ٓ -3
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إ اٍزجلاٍ أُغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ِ٤ًَٝخ ثٔغٔٞػخ ا٤٘٤ٓخ ٣إك١ ا٠ُ ظٜٞه ٗٞع عل٣ل ٖٓ اٌَُو٣بد ر٠َٔ 

لك ٓؾلٝك ٜٓ٘ب ٓضَ ثبٌَُو٣بد الا٤٘٤ٓخ ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ آٌب٤ٗخ رظ٤٘ؼٜب ٌُٖ لا ٣ٞعل ك٢ اُطج٤ؼخ الا ػ  

ؽ٤ش رٌٕٞ ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ ك٢ أُغٔٞػٚ اُضب٤ٗٚ .ا٤ٍزب٣َ ًٌِٞى ا٤ٖٓ  ٝأ٤ٖٓ  ًِٞٞىً  

 

 4- اُؾٞآغ اٌَُو٣ٚ:

.هث٤ًََٞ أٝ مهح اٌُوثٕٞ اُؾبِٓخ ٌُِؾٍٞ اُطوك٢ب٣ل٣ٚ ا٠ُ ٓغٔٞػخ ًبر٘زظ ٖٓ أًَلح مهح اٌُوثٕٞ الأُل٣ٜ   

 ؽ٤ش ر٘زظ صلاصخ اٗٞاع ٖٓ اُؾٞآغ اٌَُو٣خ ػ٘ل الاًَلح ٢ٛ:

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ًبهث٤ًََٞ ٝاؽلح رَزؾلس ثَجت رأًَل ٓغٔٞػخ الاُل٣ٜب٣ل. -1  

ٌُؾٍٞ الا٣.٢ُٝؾز١ٞ ٓغٔٞػز٤ٖ ًبهث٤ًَِٞز٤ٖ ثَجت رأًَل ٓغٔٞػخ الاُل٣ٜب٣ل ٝا -2  

ٗبرظ ٖٓ اًَلح ٓغٔٞػخ اٌُؾٍٞ الا٢ُٝ. -3  

(.اُن١ اصجذ كٝهٙ ك٢ ٓؼبُغخ ٓوع الاٍووثٞؽ) ؽبٓغ الاٌٍٞهث٤ي  ٓضبٍ : ك٤زب٤ٖٓ   

 :ٌٍو٣بد ًؾ٤ُٞٚ-5

ٓضَ ٌٍو اَُٞهث٤زٍٞ ٌَو٣بد الأؽبك٣ٚ رؾذ ظوٝف ٓؼ٤٘ٚ ر٘زظ ٖٓ افزياٍ ٓغٔٞػخ اٌُوث٤َٗٞ ك٢ اُ

 أكٗبٙ:أُٞػؼ رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 
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 ثؼغ اُزلبػلاد أُٜٔخ ٌَُِو٣بد الاؽبك٣خ:

 1- رلبػَ كولإ أُبء:

ػ٘ل رَق٤ٖ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ثشٌَ ػبّ ٓغ الاؽٔبع أُؼل٤ٗخ أُوًيح رلول عي٣ئبد أُبء ُزٌٕٞ 

أٝ كٞهكٞهاٍ، ؽ٤ش ٣زلبػَ ٓشزوبد اُلٞهكواٍ ٣ٝ٘زظ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ أُوًت ٤ٛله٢ًَٝ ٓض٤َ كٞهكٞهاٍ 

ٗبكضٍٞ ٤ُؼط٢ ُٞٗب" ث٘لَغ٤ب" ٣ٝلػ٠ ثٌشق ُٓٞش ٝٛٞ ًشق ػبّ ُٞعٞك  -اُلٞهكٞهاٍ ٓغ أُوًت اُلب

 اٌُبهث٤ٛٞلهاد ًٔب ٣زلبػَ اُلٞكٞهاٍ ٓغ أُوًت ه٣َٞه٤ٍٍ٘ٞ ٤ُؼط٢ ُٞٗب" أفؼو ٠َٔ٣ٝ ثٌشق ث٤بٍ. 

 

 ًشق ُٓٞش
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 ًشق ث٤بٍ

 2- رلبػلاد الاًَلح:

رزبًَل ك٢ أُؾب٤َُ اُوبػل٣خ ثٞاٍطخ  إ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ اُز٢ رؾز١ٞ ٓغٔٞػخ اُل٣ٜب٣ل اٝ ٤ًزٕٞ ؽوح

ا٣ٕٞ اُ٘ؾبً اٝ اُلؼخ ٠َٔ٣ٝ ثزلبػَ ث٘لًذ ٝاُن١ ٣َزؼَٔ ٌُِشق ػٖ ٝعٞك اٌَُو٣بد أُقزيُخ 

ٝأ٣ؼب" ًشق كِٜ٘ي ٝثبهك٣ٞل ٝؿبُجب" ٓب رَزقلّ ٛنٙ اٌُشٞكبد ك٢ اُزول٣و ا٢ٌُٔ ًٌُِِٞٞى ك٢ اُلّ 

                                                                                       ٝاُجٍٞ.                                     

              

ًشق ث٘لًذ                         
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 3- رلبػَ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ٓغ ؽبٓغ اُلَلٞه٣ي:

٢ ٌٍو٣بد ٓلَلوح ٝٛنٙ رِؼت كٝها" ٜٓٔب" ك٢ رزلبػَ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ٓغ ؽبٓغ اُلَلٞه٣ي ُزؼط

ًًِٞٞى كٍٞلبد أُٞػؼ رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أكٗبٙ:  –ك  -اُؼ٤ِٔبد الا٣ؼ٤خ ٌُِبهث٤ٛٞلهاد ٓضَ أُوًت أُلب  

 

  

 4- ر٣ٌٖٞ الاٍٝبىٕٝ:

رزلبػَ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ٓغ ى٣بكح ٖٓ ٓشزوبد ك٤َ٘ ٤ٛلهاى٣ٖ ُزؼط٢ ٓوًجبد ك٤٘ب٣َ اٍٝبىٕٝ اُظلواء 

ٌَُو ٢ٛٝ ٓوًجبد ٍِٜخ اُزجِٞه ُٜٝب كهعبد اٗظٜبه ػب٤ُخ ٝاشٌبٍ ثِٞه٣خ ٤ٔٓيح اػزٔبكا" ػ٠ِ ٗٞع ا

الاؽبك١ ٝرزٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ب ثَوع ٓؾلكح ٝٓقزِلخ. إ ٓضَ ٛنٙ اُظلبد عؼِذ ثبلآٌبٕ اٍزؼٔبٍ الاٍٝبىٕٝ 

ًٔشزوبد ُـوع رشق٤ض اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٌُ٘ٚ ك٢ اُٞهذ اُؾبػو رَزقلّ اُطوم اُل٤ي٣ب٣ٝخ اُؾل٣ضخ 

اَُبئَ -٤ب اُـبىلأؿواع اُزشق٤ض ٜٝٓ٘ب اٍزقلاّ رو٤٘خ اُو٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ أُـ٘بؽ٢َ٤ ًٝوٝٓٞرٞؿواك

ُٔوًجبد ًبهث٤ٛٞلهار٤خ ٓؼ٤٘خ. ٣ٝٞػؼ أُقطؾ اُزب٢ُ  ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ اػبكخ عي٣ئ٤ز٤ٖ ٖٓ اُل٤َ٘ ٤ٛلهاى٣ٖ 

 ا٠ُ اٌَُو الاؽبك١ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ثِٞهاد  طلواء  ُواٍت الاٍٝبىٕٝ:                                            
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  اٌَُو٣بد ه٤ِِخ اُٞؽلاد:

ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ثوثبؽ اًَٝغ٢٘٤ اٝ عَٞه اًَٝغ٤٘٤خ اػزٔبكا  أُورجطخٝرزبُق ٖٓ ارؾبك اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ 

غٔٞػخ ًج٤وح ٜٝٓٔخ رزؼٖٔ ٓبد أُبء أُلوٞكح، ؽ٤ش ػ٠ِ ػلك اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ أُورجطخ ٝػلك عي٣ئ

ٖٓ اٌُبهث٤ٛٞلهاد اُز٢ هل رٞعل ثظٞهح ؽوح ك٢ اُطج٤ؼخ اٝ ٓزؾلح ٓغ ٓٞاك افوٟ ٣ٝشٌَ ٌٍو اٌَُوٝى 

                                                                 كح أُٞعٞكح ك٢ اُطج٤ؼخ.ٝٝاُلاًزٞى اْٛ اٌَُو٣بد أُؼل

    الاطوح الا٤ًَٝغ٤٘٤خ :

الاطوح الا٤ًَٝغ٤٘٤خ ث٤ٖ ا١ ٌٍو٣ٖ اؽبك٤٣ٖ ثٔشبهًخ ٓغٔٞػخ ٤ٛله٤ِ٤ًَٝخ ٖٓ مهح اٌُبهثٕٞ ر٘شأ 

أُقزيُخ ٖٓ اؽل اٌَُو٣ٖ ٓغ ا١ ٓغٔٞػخ ٤ٛله٤ِ٤ًَٝخ ٖٓ اٌَُو الاؽبك١ الافو ٓغ كولإ عي٣ئخ ٓبء. 

ثٕٞ ٓقزيُز٤ٖ ٝهل ر٘شأ الاطوح الا٤ًَٝغ٤٘٤خ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ ٤ٛله٤ًَِٝز٤ٖ رؼٞكإ ا٠ُ مهر٤ٖ ٖٓ اٌُبه

.                                                                                  ٤ُزٌٕٞ ٗز٤غخ مُي ٌٍو ص٘بئ٢ ؿ٤و ٓقزيٍ  

ٌٖٓٔ إ رؼَٔ ػ٘ل ا١ ٖٓ  الاًَٝغ٤٘٤خ ٝثَجت اُشٌَ اُضلاص٢ الأثؼبك ٌَُِو٣بد الاؽبك٣ٚ كبٕ اُواثطٚ

ٔب ٓٞػؼ ك٢ أُضبٍ اُزب٢ُ:، ً اُيا٣ٝز٤ٖ ر٠َٔ أُلب ٝ ث٤زب  
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 ٝروَْ اٌَُو٣بد اُو٤ِِخ اُٞؽلاد ا٠ُ :

 
 :اٌَُو٣بد اُض٘بئ٤خ -1

 

رزبُق اٌَُو٣بد اُض٘بئ٤خ ٖٓ عي٣ئز٤ٖ ٓزشبثٜز٤ٖ اٝ ٓقزِلز٤ٖ ٖٓ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ رورجطبٕ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب 

          ى ٝأُبُزٞى اٝ ؿ٤و ٓقزيُخ ًٔب ك٢ اٌَُوٝى.ثوثبؽ اًَٝغ٢٘٤ ٝهل رٌٕٞ ٓقزيُخ ًٔب ك٢ اُلاًزٞ

ٝرزشبثٚ فظبئض اٌَُو٣بد اُض٘بئ٤خ ٓغ الاؽبك٣خ ؽ٤ش رقزيٍ ٓؾب٤َُ آلاػ اُ٘ؾبً اُوبػل٣خ )ٓضَ 

ٓؾٍِٞ كِٜ٘ي( ٝرزٔزغ ثظبٛوح رـ٤و اُزل٣ٝو اُؼٞئ٢ اػبكخ ا٠ُ رلبػِٜب ٓغ اُل٤َ٘ ٤ٛلهاى٣ٖ لاٗزبط 

كوهب اٍب٤ٍب ث٤ٖ اٌَُو٣ٖ ٣زٔضَ ك٢ ػلّ آٌب٤ٗخ اٌَُو٣بد اُض٘بئ٤خ  الاٍٝبىٕٝ ٝٓغ مُي كبٕ ٛ٘بى

أُقزيُخ ٖٓ افزياٍ فلاد اُ٘ؾبً ك٢ أُؾ٤ؾ أُزؼبكٍ اٝ اُو٤َِ اُؾبٓؼ٤خ )رلبػَ ثبهك٣ٞل( ك٢ ٝهذ 

هظ٤و ًٔب رلؼَ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ٝرزغيأ اٌَُو٣بد اُض٘بئ٤خ ا٠ُ ٌٍو٣ٖ اؽبك٤٣ٖ ثَٔبػلح الاٗي٣ٔبد اٝ 

                                                                                                                      آغ.اُؾٞ
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 ٖٝٓ الآضِخ ػ٠ِ اٌَُو٣بد اُض٘بئ٤خ:

 1- اٌَُوٝى:

َ ك٢ الاؿواع أُ٘ي٤ُخ ٣ٌٕٝٞ ٓٞعٞكا ك٢ ٣ٝٔلػ٠ ثٌَو اُوظت ٝٛٞ اٌَُو الاػز٤بك١ أَُزؼ

ربد ٓزؼلكح ٜٓ٘ب ٗجبد اُج٘غو ٌٍٝو اُوظت. ٣ٝزٌٕٞ اٌَُوٝى ٖٓ اهرجبؽ عي٣ئخ ٝاؽلح ٖٓ اًٌُِٞٞى ٗجب

٤٣ٖ كٝعي٣ئخ ٝاؽلح ٖٓ اُلوًزٞى ثطو٣وخ رزؼٖٔ اهرجبؽ أُغب٤ٓغ أُقزيُخ ك٢ ًَ ٖٓ اٌَُو٣ٖ الاؽب

لوًزٞى ثٞاٍطخ ِ( 2ُههْ )مهح ًبهثٕٞ ٓغ ٖٓ اًٌُِٞٞى ( 1اٌُبهثٕٞ ههْ )أُورجط٤ٖ ؽ٤ش رورجؾ مهح 

                                                                           هثبؽ اًَٝغ٢٘٤ ٣٘زظ ػ٘ل كولإ عي٣ئخ ٓبء.

 إ رغيأ اٌَُوٝى ثٞاٍطخ اُؾٞآغ اٝ اٗي٣ْ الاٗلو٣٘ي ٣زؼٖٔ رؾٍٞ اُلوًزٞى ٖٓ اُشٌَ اُقٔب٢ٍ 

ٍٞ رجؼب ُنُي كهعخ اُزل٣ٝو اُؼٞئ٢ ٖٓ أُٞعت ا٠ُ ث٤واٗٞى ُززؾ ك٤ٞهاٗٞى ا٠ُ اُشٌَ اَُلا٢ٍ 

٣ٝٞػؼ اُشٌَ اُزب٢ُ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٌَُو  ٣ٝؼزجو ٌٍو اٌَُوٝى ؿ٤و ٓقزيٍ )ُٔبما(؟ ،اَُبُت

                                                                                                                      اٌَُوٝى:

 

 :اُلاًزٞى -2

٣ٞعل ك٢ اُؾ٤ِت )٣ؾؼو ك٢ ؿلك اُؾ٤ٞاٗبد اُِج٤٘خ ٖٓ ٌٍو اًٌُِٞٞى أُٞعٞك ك٢ اُلّ( ٝػ٘ل ر٤ٔإ 

لاًز٤ي كبٗٚ ٣٘زظ عي٣ئخ ٝاؽلح ٖٓ اًٌُِٞٞى ٝاٌُلاًزٞى ٌٍو اُلاًزٞى ؽبٓؼ٤ب اٝ ثَٔبػلح اٗي٣ْ اُ

٣ٝؼزجو اُلاًزٞى ٖٓ اٌَُو٣بد أُقزيُخ لإ اًٌُِٞٞى اُن١ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ ث٤واٗٞى ٣ورجؾ ٖٓ فلاٍ 

مهرٚ اُواثؼخ ثغَو اًَٝغ٢٘٤ ا٠ُ اُٜ٘ب٣خ أُقزيُخ ك٢ اٌُلاًزٞى اُن١ ٣زقن ا٣ؼب شٌَ اُج٤واٗٞى ٝثنُي 
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لاف اٌَُوٝى كبٗٚ ٣ٌٖٔ ًزبثخ اُلاًزٞى قثبُٜ٘ب٣خ أُقزيُخ ك٢ عي٣ئخ اًٌُِٞٞى ٝث ٣جو٠ أُوًت ٓؾزلظب

،  ٣ٝٞػؼ ػ٠ِ شٌَ اُلب اٝ ث٤زب اػزٔبكا ػ٠ِ ٓٞهغ أُغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ِ٤ًَٝخ ك٢ اُٜ٘ب٣خ أُقزيُخ

                           اُشٌَ اُزب٢ُ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٌَُو اُلاًزٞى:                                             

 

 

 :أُبُزٞى -3

ك٢ اؽلٛٔب ٓغ أُغٔٞػخ أُقزيُخ ك٢  1اٌُبهثٕٞ ههْ ٣زبُق ٖٓ عي٣ئز٤ٖ ٖٓ اًٌُِٞٞى )رورجؾ مهح 

٢ اُغي٣ئخ اُضب٤ٗخ( ٌٓٞٗخ ٌٍوا ٓقزيلا ٣ٌٖٝٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُبُزٞى ك٢ كافَ ك 4اٌُبهثٕٞ ههْ مهح 

اُغَْ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٗز٤غخ رغيؤ اُ٘شبء اص٘بء ػ٤ِٔخ اُٜؼْ ًٝٔب ك٢ ٌٍو اُلاًزٞى ٣زٞاعل أُبُزٞى ػ٠ِ 

 ، ٣ٝٞػؼ اُشٌَ اُزب٢ُ اُزو٤ًتش٤ٌِٖ اُلب ٝث٤زب اػزٔبكا ػ٠ِ ٓٞهغ أُغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ِ٤ًَٝخ أُقزيُخ

                                                                                                    ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٌَُو أُبُزٞى:
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 :اٌَُو٣بد اُضلاص٤خ -4

 

بد ٖٓ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ثٞاٍطخ هٝاثؾ اًَٝغ٤٘٤خ ٓضَ ٌٍو اُواك٤٘ٞى رزبُق ٖٓ اهرجبؽ صلاس عي٣ئ

  ) اُن١ ٣زبُق ٖٓ عي٣ئخ ٝاؽلح ٖٓ اًٌُِٞٞى ٝاٌُلاًزٞى ٝاُلوًزٞى( ؽ٤ش ٣ورجؾ اُلوًزٞى ٓغ اًٌُِٞٞى 

ك٢ اًٌُِٞٞى ثٞاٍطخ اٌُبهثٕٞ ًبهرجبؽٜٔب ك٢ اٌَُوٝى ث٤٘ٔب رورجؾ مهح ًبهثٕٞ ك٢ اٌُلاًزٞى ٓغ مهح 

ًٝٔب ٓٞػؼ رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢  ٣ٝؼزجو ٌٍو اُواك٤٘ٞى ٌٍو ؿ٤و ٓقزيٍ )ُٔبما( ؟ ،اًَٝغ٢٘٤ عَو

                                                                                                                  اُشٌَ اُزب٢ُ:

 

 

 :اٌَُو٣بد اُوثبػ٤خ ٝاُقٔب٤ٍخ -5

 

 stachyose and scrodose ٛ٘بى ٌٍوإ هثبػ٤بٕ ٓؼوٝكبٕ ك٢ اُطج٤ؼخ ٝٛٔب     

 Verbascose ٌٍٝو فٔب٢ٍ ٝاؽل ٛٞ    

٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ الاشٌبٍ اُزب٤ُخ:خ، ًٝٔب ٓٞػؼ روأُقزيُ ؿ٤وع٤ٔؼب ٖٓ اٌَُو٣بد  ٝرؼزجو  
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Verbascose 

 السكرٌات المتعدده:

ٝثنُي كبٜٗب ٝأًضو اٌَُو٣بد أُزؼلكح ٢ٛ ٓوًجبد ًبهث٤ٛٞلهار٤خ رزبُق ٖٓ ػشوح ٝؽلاد ٌٍو٣خ اؽبك٣خ 

هخ رؼزجو ٓوًجبد ث٤ُٞٔو٣خ ٖٓ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ماد اٝىإ عي٣ئ٤خ ػب٤ُخ ٝرز٤ٔي ثٌٜٞٗب ٓظبكه ع٤لح ُِطب

                              ٞػ٤ٖ:ٗثَجت ٍُٜٞخ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٌٍو٣بد ٜٓؼٞٓخ ػ٘ل اُؾبعخ ا٤ُٜب ٝروَْ ا٠ُ 

: ٢ٛٝ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٝؽلاد ٓزٌوهح رورجؾ ٓغ ثؼؼٜب ثغَٞه ٌٍو٣بد ٓزؼلكح ٓزغبَٗخ -1

 ا٤ًَٝغ٤٘٤خ ٖٓ ٌٍو اؽبك١ ٓؼ٤ٖ.

ٞػ٤ٖ اٝ اًضو ٖٓ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ : ٢ٛٝ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٌٍٗو٣بد ٓزؼلكح ؿ٤و ٓزغبَٗخ -2

 أُقزِلخ.

 ٝرٞعل اٌَُو٣بد أُزؼلكح ػ٠ِ شٌَ ٍَِِخ ٓزلوػخ ٓضَ اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ اٝ ؿ٤و ٓزلوػخ ٓضَ ا٤َُِِٞى.

 ٖٝٓ الآضِخ ػ٠ِ اٌَُو٣بد أُزؼلكح ٢ٛ:

 1. اُ٘شبء: 

ٗشبء ًقي٣ٖ ُِطبهخ روّٞ اُ٘جبربد ثٞاٍطخ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ثزظ٤٘غ اًٌُِٞٞى ٝرقيٗٚ ػ٠ِ شٌَ 

اُز٢ هل رؾزبعٜب اُ٘جبربد اٝ ًٔظله ؿنائ٢ ُلاَٗبٕ اُن١ ٣زـنٟ ػ٠ِ ٛنٙ اُ٘جبربد ٣ٝٞعل اُ٘شبء ثشٌَ 

                                                ك٢ اُغنٝه اُ٘جبر٤خ ٓضَ اُجطبؽب ٣ٝوَْ اُ٘شبء ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ: فبص

 :الآب٣ِٞى -1

ػٖٔ ٍلاٍَ  4:1ًِٞٞى رورجؾ ثجؼؼٜب ثبُوثبؽ الاًَٝغ٢٘٤ أُلب ٣ٝزبُق ٖٓ ٝؽلاد ٖٓ ٌٍو اٌُ 

َٓزو٤ٔخ ؿ٤و ٓزلوػخ ٝهل رؼزجو آزلاكا" ُزو٤ًت أُبُزٞى ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٌٍو٣خ ؽوح ك٢ 

 . 400,000-4000اؽلٟ ٜٗب٣برٜب ٣ٝزواٝػ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ 
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٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ:، ًٝٔب ٓٞػؼ رو٤ًجٚ آب٣ِٞى ٓغ ا٤ُٞك ٣ؼط٢ ُٕٞ اىهمػ٘ل ارؾبك الا  

 

 

 

 

 

 

 :الآب٣ِٞثٌز٤ٖ -2

اػبكخ ا٠ُ اؽزٞائٚ ٝؽلاد ٖٓ ٌٍو اًٌُِٞٞى رزورت ثٔب ٣شجٚ الآب٣ِٞى كبٕ ٛنٙ اَُلاٍَ رورجؾ ٓغ  

 .٤ِٕٓٞ ٣ٝ50زواٝػ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ ، ٤ُشٌَ رو٤ًجب ٓزلوػب 6:1ثؼؼٜب ثٞاٍطخ الاهرجبؽ اُلب 

 ، ًٝٔب ٓٞػؼ رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ:لاؽٔو اُج٘لَغ٢ٝػ٘ل ارؾبكٙ ٓغ ا٤ُٞك ٣ؼط٢ إُِٞ ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ:

٣زشبثٚ ٓغ الآب٣ِٞثٌز٤ٖ ٖٓ ٗبؽ٤خ ٝفبطخ ك٢ اٌُجل ٝالاَٗغخ اُؼؼ٤ِخ، ؽ٤ش ٣ٞعل ك٢ الاَٗغخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

اُٞاؽلح ك٢  اؽزٞائٚ ػ٠ِ ٍلاٍَ ٓزلوػخ ٖٓ ٝؽلاد ٓزٌوهح ٖٓ اًٌُِٞٞى الا إ اََُِِخ الاكو٤خ

اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ رٌٕٞ اهظو ٓٔب ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ الآب٣ِٞثٌز٤ٖ ام ٣زواٝػ ػلك عي٣ئبد اًٌُِٞٞى ك٢ اََُِِخ 

ك٢  6,1-عي٣ئخ ٝثبلاػبكخ ا٠ُ مُي كٖ ػلك الاهرجبؽبد أُزلوػخ اُلب 18-12الاكو٤خ اُٞاؽلح ث٤ٖ 

بئ٢ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ:                       ع٤ٖ رٌٕٞ اًضو ٖٓ الآب٣ِٞثٌز٤ٖ، ًٝٔب ٓٞػؼ رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُاٌُلا٣ٌٞ
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 3- ا٤َُِِٞى:
 

ٛٞ ٤ٌُ اًضو اٌَُو٣بد أُزؼلكح ٝعٞكا كؾَت ٝاٗٔب ا٣ؼب اًضو أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ٝعٞكا ك٢ اُطج٤ؼخ ٣ٝز٤ٔي 

أُن٣جبد ػلا اُؾٞآغ أُؼل٤ٗخ اُو٣ٞخ اُز٢ روؼ٢ ػ٠ِ  رو٤ًجٚ  ثٔوبٝٓزٚ اُشل٣لح ُِنٝثبٕ ك٢ ٓؼظْ

اُج٤ُٞٔو١ ٣ٝزٌٕٞ ا٤َُِِٞى ٖٓ ٍلاٍَ ؿ٤و ٓزلوػخ ٖٓ ٝؽلاد ٖٓ ٌٍو اًٌُِٞٞى ٝرورجؾ ثجؼؼٜب 

، ًٝٔب ٓٞػؼ  150,000ما ٝىٕ عي٣ئ٢ ٣ي٣ل ػ٠ِ  ُزإُق رو٤ًجب ث٤ُٞٔو٣ب 4,1-ثٞاٍطخ الاهرجبؽ ث٤زب

شٌَ اُزب٢ُ:                                                                                             رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ اُ
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 4. اُلًَزو٣٘بد:

٣زَجت اُزؾَِ اُغيئ٢ ُِ٘ش٣ٞبد ثٞاٍطخ اُؾٞآغ اٝ الاٗي٣ٔبد ٖٓ ٗٞ الآب٤ِ٣ي ثظٜٞه ٓوًجبد ٖٓ ٗٞع 

أُوًجبد ٖٓ ف٤ِؾ ٓؼول ٖٓ اُغي٣ئبد ماد رو٤ًت ٝاؽغبّ ٓقزِلخ.اُلًَزو٣٘بد ٝرزبُق ٛنٙ   

كبُلًَزو٣٘بد اُ٘برغخ ػٖ الآب٣ِٞى رزبُق ٖٓ ٍلاٍَ ؿ٤و ٓزلوػخ ث٤٘ٔب رزبُق اُلًَزو٣٘بد أُزٌٞٗخ ٖٓ 

 الآب٣ِٞثٌز٤ٖ ٖٓ ٍلاٍَ ٓزلوػخ.

و٣٘بد ػٔٞٓب ثنائج٤زٜب ثبُٔبء ٝرز٤ٔي اُلًَزرزؾل اُلًَزو٣٘بد اُؼب٤ُخ اُزلوع ٓغ ا٤ُٞك ُزؼط٢ ُٞٗب اؽٔو 

ٝثٔناهٜب اُؾِٞ اػبكخ ا٠ُ اؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ ٌٍو٣خ ؽوح رغؼَ ٜٓ٘ب ٓوًجبد ٓقزيُخ ُٔؾب٤َُ اُ٘ؾبً 

، ًٝٔب ٓٞػؼ رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ:اُوبػل٣خ  

 

 5. الا٤ُٞ٤ٖٗ:

ٝٛٞ ٌٍو ٓزؼلك ٣زبُق ٖٓ ٝؽلاد ٖٓ ٌٍو اُلوًزٞى ٣ٝز٤ٔي ثَُٜٞخ رؾِِٚ ثٞاٍطخ اُؾٞآغ ٣ٝنٝة 

ٙ ٓغ ا٤ُٞك ٝلا ٣زؾَِ ثبٗي٣ْ الآب٤ِ٣ي ث٤٘ٔب ثظٞهح ع٤لح ك٢ أُبء اُؾبه ٝلا ٣٘زظ ُٞٗب ٓزقظظب ػ٘ل ارؾبك

.   2,1-٣زغيأ ثبٗي٣ْ الا٤ُ٘ٞ٤ٗي ٣ٝزبُق ٖٓ ٍَِِخ ؿ٤و ٓزلوػخ رورجؾ ك٤ٜب ٝؽلاد اُلوًزٞى ثبُوثبؽ ث٤زب

ٝلا ٣ٌٖٔ رؾ٤ِِٚ ثبٗي٣ْ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ ُنُي كبٗٚ لا ٣زٔزغ ثب٣خ ه٤ٔخ  ٣ٝ5000جِؾ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ ؽٞا٢ُ 

                                                                  رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ: ، ًٝٔب ٓٞػؼؿنائ٤خ
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 أٍئِخ اُلظَ الأٍٝ:

  ٤ًق ر٘شأ الاطوح الا٤ًَٝغ٤٘٤خ؟ ٝػؾٜب ٓغ مًو ٓضبٍ /1ً

؟ًلاًزٞى ٛٞ ٌٍو ٓقزيٍ ث٤٘ٔب اٌَُوٝى ؿ٤و ٓقزيٍ –ث٤زب ُٔبما ٣ؼزجو  /2ً  

 ب ٢ٛ اٝعٚ الافزلاف ٝاُزشبثٚ ث٤ٖ الآب٣ِٞثٌز٤ٖ ٝاٌُلا٣ٌٞع٤ٖ؟ٓ /3ً  

 ؽلك ٗٞع اٌَُو ٓغ رٞػ٤ؼ اَُجت ك٤ٔب اما ًبٕ: /4ً

 ٌٍو ٓقزيٍ اٝ ؿ٤و ٓقزيٍ. - 2             اٝ ص٘بئ٢ اٝ صلاص٢.ٌٍو اؽبك١  -1

 ، اُواك٤٘ٞى(  ًلاًزٞى –، ث٤زب   ٌٍو )أُبُزٞى 

أُبُزٞى؟اهٍْ ط٤ـخ ٛبٝهس ٝك٤شو اُؾِو٤خ ٌَُو  /5ً  

 / امًو صلاصخ ٖٓ ٓشزوبد اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ٓغ مًو ٓضبٍ ٝاؽل ٌَُ ٓشزن؟6ً 

 ٞى؟ ٤ًٝق ٣زْ اُز٤٤ٔي ث٤ٜ٘ٔب ٓقزجو٣ب"؟ٓباُلوم ث٤ٖ اُ٘شبء ٝا٤َُِِ/ 7ً

 / رؼزجو اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ثشٌَ ػبّ ٌٍو٣بد ٓقزيُخ؟8ً

 / ٝػؼ ثٔقطؾ ٓواؽَ رغيأ اُ٘شبء ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٌٍو اًٌُِٞٞى؟9ً
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/ ٝػؼ ثٔقطؾ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ رلبػَ عيئ٤ز٤ٖ ٖٓ اُل٤َ٘ ٤ٛلهاى٣ٖ ٓغ ك٤زب٤ٖٓ ؽبٓغ الاٌٍٞهث٤ي ُز٣ٌٖٞ 10ً

 اُجِٞهاد اُظلواد.
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