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..

تكلمنا عنالسابقهالمحاضرهفي 

للتربهالكاتيونيهالتبادليهتعريف السعه 

الكاتيونيهالتبادليهتبنى عليها طرق قياس السعه الأسس التي

تبادليهالالمستخدم في تقدير السعــه التشبيــعمميزات محلول 
.الكاتيونيــــــه

في محاضرة اليوم سوف نتكلم عن 

.الكاتيونيهالتبادليهلطرق تقدير السعه المختبريالعمل 



الكاتيونيهالتبادليهطرق قياس السعه 

ن طريقتيإستخداممجاميع ويتم الىيقسم الطلاب 
يــن من في نموذجالكاتيونيهالتبادليــهلقياس السعه 

( .طينيه, رمليه ) النسجــهالترب المختلفــة 

بطريقةالكاتيونيهالتبادليهقياس السعه -أولاً 

Polemio & Rhoades, 1977

به وشالجافهلجميع ترب المناطق مناسبهالطريقههذه 
. والجبسيهالجيريهوتشمل كذلك الترب ,الجافه

-:خطوتين هي الطريقهوتشمل هذه 



..

لتربهاالصوديوم وذلك بخلط بآيونمواقع التبادل تشبيع-1

التشبيعمع محلول 

0. 4N  NaOAC + 0.1N NaCL , 60% ethanol            

pH   8.2هذا المحلول

ــومالمغنيسينتراتالصوديــوم بواسطة آيونإستخلاص-2

N  Mg ( NO3 )250.

pH وآيونالصوديوم آيونثم يقدر 7.0هذا المحلول

.الكلوريد



طريقــــــــة العمــــــل 

الأنبوبــهتربــه جافه هوائيا وضعها فــي ( غرام5)يوزن -1
ثم يضاف( السنترفيوج) لجهاز الطرد المركزي الخاصه

دقائق وذلك)5(حرك لمدة . من الماء المقطر ( 3سم33)
جهــاز الطرد المركزي بأستخدامإفصــل, لغسل الأملاح 

.تخلص من المحلول الرائق . لمدة خمس دقائق 

(5)حرك لمدة , التشبيعمن محلول ( 3سم33) يضاف -2
جهــاز الطرد المركزي بأستخدامالمحلول إفصل, دقائق 
وتكرر . تخلــص من المحلول الرائــق . دقائــق ( 5)لمدة 

التربــهويفضــل تفريق حبيبــات . مــره أخــرى العمليــه
مرهالعينهبواسطــة محــرك خاص قبـل إرسال الملتصقه

يتخلص مــره ثانيه      . جهــاز الطرد المركــزي الىثانيــه 
.من المحلول الرائق 



..

,  دقائق ( 5)حرك لمــدة , من الكحول 3سم33يضاف -3
ثم. دقائق ( 5)لمـدة السنترفيوججهاز بأستخدامافصل 

.تخلص من المحلول الرائق 

حرك لمدة . الأستخلاصمن محلــول 3سم33يضــاف -4
السنتـــرفيوججهــــاز بأستخــــدامافصــل . دقائــق ( 5)

يجمع المحلول الرائق في دورق حجمي, دقائق ( 5)لمدة 
يكمل , مرتين السابقــهالخطوهتكــرر . 3سم100سعــة 

الحجميحـد علامــة الدورق الــىحجــم المحلول الرائق 
.الأستخلاصحجم ما من محلول بأستخدام



..

 Flam photometerيقدر تركيز الصوديوم مستخدما جهاز -5

AgNO3بطريقة الترسيب بواسطة الكلوريدقدر تركيز -6

.التاليـــــهللطريقهوفقــا 

من المحلول وضعها في دورق زجاجي ثم( 3سم5)خذ -أ 

.ماء مقطــــر ( 3سم10)أضف 

.البوتاسيومكروماتقطرات من دليل 4أضف -ب

AgNO3  0.05الفضهنتراتمحلول بأستخدامسحح-ج 

الــىيتغيــر لون المحلول انالىبالتسحـحاستمــر 
( .V1)اللون البني المحمر 



..

ماء مقطر واجري عليها نفس الخطوات( 3سم10)خذ -د 

Blank(V2)وذلك لعمل  2ابتدأ من خطوه رقم السابقه

(V1 – V2)  x N

MeqCl / L =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــ x  1000

المستخدمالراشححجم 

/ملي مكافئ) بوحدة الكاتيونيهالتبادليهاحسب السعه -7

-:من القانون التالي ( غرام تربـــه 100

10

Meq/Lالكلوريدتركيز -(نسبة التخفيف()Meq/Lتركيز الصوديوم)ـــــــــــــــــ = 

التربهوزن 

Meq/Lتركيز الصوديوم 

.في محلول التشبع   )ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ() نسبة التخفيف) 

Meq/Lالكلوريدتركيز 



..

بطريقةالكاتيونيهالتبادليهقياس السعه -ثانيــا 
Papanicolaou , 1976

-: طريقــــــة العمــــل 

ابتداءاالسابقهالطريقهفي المذكورهتكرر نفس الخطوات -1
ما عــدا استبدال( 4)خطوه رقم الى( 1)من خطوه رقــم 

التاليــهالسابـق بالمحاليــل والأستخلاصالتشبيــعمحلول 
1N CaCl2(pH=7)التشبيعمحلول .الطريقهبهذه الخاصه

1N NaNO3(pH=7)الأستخلاصومحلول 

التي تم شرحها في      للطريقهوفقا  (Ca+Mg)يقدربالمحلول-5
من المحلــول لأن3سم1يفضــل أخذ . )السابقــهالدروس 

( .التركيز عالي 



..

AgNO3بطريقة الترسيب بواسطــة الكلوريدآيونيقدر -6

.التي سبق شرحها للطريقهوفقا 

-:وفقا لما يلي البيكاربوناتوآيونالكاربوناتآيونيقدر -7
من المحلول ويوضع في دورق زجاجي3سم25يؤخذ -أ 

تلــون فاذاالفينولفثالينقطرات من دليــل 4-3أضف -ب 
الكاربوناتآيونالمحلول باللون الوردي دل على وجود 

H2SO4(0.01N)تسحح مع محلولالحالهفي هذه . ذائبه

الكاربوناتيختفي اللون الوردي ثم تحسب تركيز انالى
2V x N

Meq CO3
= / L = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ x 1000

المستخدم الراشححجم 



..

آيونلم يظهر اللـون الوردي فأن هذا يدل على عــدم وجود فاذا
اتالكاربونآيونانوبشكل عام . في المحلول ذائبهالكاربونات

ونالآيأن هذا العراقيهيكون تركيزه صفــر في محاليــل الترب 
.جدا القاعديهيتواجد في الأوساط 

اتالكاربونيضاف على نفس المحلول الذي تم فيه تقدير -ج 
ـعبضــع قطرات من دليــل المثيل البرتقالي ثــم تسحح م

انالــىبالتسحيحوتستمــر 0.01N H2SO4محلول  
ذاوليكن ه. أو البصلي القهوائياللــون الىيتغير اللـون 

. Zالحجم 



..

(Z – 2V ) x N

Meq HCO-
3 / L = ــــــــــــــــــــــــــــــــ x 1000

المستخدم الراشححجم 

لي م) بوحــدة الكاتيونيــهالتبادليــهاحسب السعــه -8
مكافئ 

( .غرام تربــــه 100/ 

=CO +تركيز) –( Ca+Mg)تركيز) 10
3 + CI- HCO-

3)
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=

المستخدمالتربـــهوزن 



الىالمحاضرهتطرقنا في هذه 

ي فالكاتيونيهالتبادليهلتقدير السعه العمليهالخطوات 
-:ــا وبطريقتين همــالنسجهنموذجين من الترب المختلفة 

بطريقة الكاتيونيهالتبادليهقياس السعه -1

Polemio & Rhoades , 1977

بطريقةالكاتيونيهالتبادليهقياس السعه -2

Papanicolaou , 1976                                 

الخلاصــــــــــــــه



الأختبار


