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..

تكلمنا عن السابقهالمحاضرهفي 

وناتالكاربلغرض تشخيص صور المختبريطريقة العمل 
.التربـــــــــهفي 

في محاضرة اليوم سوف نتكلم عن
.للتربـــــــــــــهالكاتيونيهالتبادليهالسعه 

تعريفهـــــــــــــا
.الأسس التي تبنى عليها طرق قياسهــــــا 

عه المستخدم في تقدير السالتشبيعمميزات محلول 
.الكاتيونيــــــــــهالتبادليه



(CEC) ـهللتربــــــــــالكاتيونيهالتبادليهالسعه 

Cation exchange capacity

ية كمانهاعلى الكاتيونيهالتبادليهتعرف السعه 
ها معبرا عنالتربهعلى سطح الموجودهالكاتيونات

مكافئهوالالتربهمن الكتلهبالتركيز المكافئ لوحدة 
هالتربعلى سطح الموجودهالسالبهالشحنهالى

آخر pHأو أي رقم pH (7 )عند رقم متبادلهبصوره 
.  مناسب 



الأسس والقواعد التي تبنى عليها طرق قياس 
الكاتيونيـــــــــــــــهالتبادليهالسعه 

هناك ثلاث أسس أو قواعــد تبنى عليهـــا طرق قيــاس 
-:وهي الكاتيونيهالتبادليهالسعــه 

التربـــهعلى سطــح الموجودهالموجبــهالآيوناتإزاحة -1
ى الوحيد الموجود علالآيونهو الآيونآخر ليصبح هذا بآيون

محلول يسمى إستخداموذلك من خلال التربـهسطح 
. التشبيعبمحلول 

Ca           التشبيعمحلول - Na              x  Ca               

Mg        +     NaCL →        - Na     +      x  Mg

K                                          - Na              x  K

Na                                       - Na



..
عادة بالكحول التشبيــعغسل الجزء الزائــد من محلول -2

هذا قد يكون هناك بعضالىبالأضافــهللتخلص منــه 
فيجب التخلص منهاالأنتشارفي طبقه موجودهالآيونات

المــاء المقطــرولايستعملعن طريق الغسل بالكحول 
خوفا من حدوث عمليــة التحلل المائيالحالهفي هذه 

آخر عن طريقبآيونالتربهبهالذي شبعنا الآيونطرد -3
فيالآيوناتفتأتي هذه الأستخلاصمحلول إستخدام

وحدة الىالمحلول ويتم قياس تركيزها ومن ثم ننسبها 
.الكاتيونيهالتبادليهوهذه تعبر عن السعه الكتله

Na                                      - Ca

Na        +   CaCL2 →     - Ca      +    x Na

Na   الأستخلاصمحلول - Ca

Na                                      - Ca



التشبيــــــعمميزات محلول 

يهالتبادلالذي نستخدمه في تقدير السعه التشبيعإن محلول 
.يجب أن يتميز بمميزات معينه منهـــا الكاتيونيه

ى علالقدرهيكون له انالمستخدم يجب التشبيعمحلول ان-1
أو يعالتشبمحلول بآيونكامل تشبيعالتربهأسطح تشبيع

على الموجودهالآيوناتعلى إزاحة القدرهأن يكون له 
.كاملـــهازاحهالتربهسطح 

وتهويفقد قلايترسبيجب أن للتشبيعالمحلول المستخدم -2
على سطح الطينيمدصأو التربهأو يتفاعل مع مكونات 

.ويفقد قوتـــــــه 



..

علىالقدرهليس له التشبيعيجب أن يكون محلول -3
.التثبيت بواسطة معادن الطين 

الذي يحدد اختيــار طريقـة التقدير انمن هذا نستنتج 
هو خصائصالكاتيونيهالتبادليهللسعه المناسبــه

.التربــــه

وفقا ىأخرالىمن تربه الكاتيونيهالتبادليهتختلف السعه 
السعه تكون قيمةالرمليهففي الترب التربهلنسجة
.الطينيــــهلها أقل من الترب الكاتيونيهالتبادليه



الخلاصـــــــــــــــــــــه

الىالمحاضرهتطرقنا في هذه 

.ـــهللتربالكاتيونيهالتبادليهتعريف السعه ●  

ــه الأسس التي تبنى عليهــا طرق قيــاس السع●  
. الكاتيونيــــــهالتبادليــه

ر المستخدم في تقديالتشبيعمميزات محلول ●  
.الكاتيونيـــــهالتبادليهالسعه 



الأختبار


