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אאא 
Food spoilage by microorganisms 

אSpoilage 

אאאאאKא
אאאאאאאא

אאאאאאאאא،א
אאאאאאאאאא

FאEאאא
אאאאאא

א،אאא
אאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאKאא

אאאאאא
 

א 
אאאא

אW 

1K אאאאאK 
2K אאאאאאאאK 
3K אאאאאאא 
4K אאאאאאא

אאאאאK 
5K אאאאאאאאאא 
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אאא אאא אא 

 
 

- 54 - 

א 
אאאא 

אאW 
1 JאאPerishable food  

אאאאאאא
אאאאאKאאא

אאאאא{אאאא
K 

2 Jאאא:Semi perishable food  

א
אאא

אאאK 

3 JאאNonperishable food  

אאאא
אאאאא

אאאאאאא 

אאאא 

אא،אא
אאאאאאאא

אאאאK 

א
אא{אאא

א{אאאא
אאאאאא

אאאאאאW 



א 126 אא 
אאא אאא אא 

 
 
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Wאאא Chemical composition of food  

אאאאאאW 

1K  
2K  
3K אאא 
4K א 

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאא
אאאאK 

אאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאא

אאאא 

אאא
א{אאאא

Kאאא
אאאאKאאא

אאאאאאKאא
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אKאאאאא

אאאאאאא
אאא

אאK 
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אאאאאאא  אא
FProteinasesEאא،

אאאאא
אNucleotidesאאאא

אאאKאאאא
אאאאאאא

א{אאאאא
אאאPutrefactionא

אאאאKאאאB
{אאאאאאא

אאאאאאא
BאBאאCאAFK

אאאKF17KE 

אאא 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  أحياء مجهرية محللة للدهون

Lipolytic microorganisms 

  أحياء مجهرية محللة للسكريات

Saccharolytic microorganisms 

  أحياء مجهرية محللة للبروتين

Proteolytic microorganisms 

   

  أحماض أمينية

  تأمينا

  أمونيا

 كبريتيد الهيدروجين

  أحماض دهنية

 جليسرول

  أحماض عضوية

  كحولات

 Co2 & H2غازات 

  الأغذية السكرية  الأغذية الدهنية  نيةالأغذية البروتي
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Wא?אpH 

אא7F6.6 J7.5pHE
pH4אאאאא

אF4KE 

אF4EאאאאK 

אאpHאאpHא
אאK 

אאאאpHאא
אאאpHאאאאא

אpH3.5אא
אKK 

אא5.6א
אKאא

אאא 

   درجة ترآيز أيون الهيدروجين

 الميكروب
 الكبرى الصغرى

E . coli4.4 9.00 

Sal . typhi4.5 8.00 

St . Lactis4.3- 4.8 00 

Lactobacillus spp.3.8- 4.4 7.2 

Molds1.5-2.0 11 

Yeasts2.5 8- 8.5 
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אW 

1 JאLow acid foods 

אאאpH 5.3אאאא
א 

2 JאMedium acid foods 

אאאpH4.5{5.3אאK 

3 JAcid foods  

אאאpH4.5{3.7א
אאK 

4 JאHigh acid foods 

אאאpH3.1אאא{
אאאאpHא

אF J5KE 

F5EאאאאpHK 

אא א 

6.2 אW5 

6.8 אW6.6 

אא 6.4W6.2 

6.5 אW6.3 

א6.5 אW3 

 

אאאא
אאאFאאEא
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אאאאאא
אאאאאאאא

אאKאא
אאאאאאאאBuffersא

אאא
א،אאא

pHאאאK 

WאFאאאEOxidation- Reduction Potential 

אאאאאא
אKאאאאאא

אאאK 

 
CU  + e                                                   CU 

אא 

אא 
2Cu + O                                                       2CuO                                                                               

אא
Kאאא

אאאאmvK 

אאאא
אאאאאאא

אאאאאEh
אאFEhEBacillusאאFEhE

ClostridiumאאאMicroaerophilic
LactobacillusStreptococcusאאא

אאFacultative anaerobesאאא
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אאאEhאאא
אEhאH300،H400אאאאא

 

אEhא–200אאEhH200 

אאEhא–20–200 

אWאא 
אאא570{אאא

אאא{א
אאאאאF J6E 

F6EאאאאK 
אאFE  

א א א א

 

 

אאאא
Obligate thermopiles  

30W45 55
W65 

70
W85 

B. stearothermophilus
Cl.thermosaccharolyticum 

אאאאא
Facultative thermophilus            

        

22W25 30
W40 

50
W58 

B. coagulans
St. thermophilus
Mic. lacticum

אאאאF
אאEMesophiles 

10W15 30
W40 

35
W48 

E. coli        
Staph. aureus
B. subtilis   

אאאא
Obligate psychrophiles 

5 15
W20 

20
W22 

Pseudomonas
Achromobacter

אאאאא
Facultative psychrophiles 

5 25
W30 

30
W35 

Micrococcus 
Lactobacillus
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אא
א35 J37˚אא

אאאאאאאא
א{אאאאאF4 J10˚E

אאPsychrophilesPseudomonasAcromobacter
אאF25 J35˚EMesophilesאאE.Coli 

& St. lactisאאThermophilesאא
אLact thermophilusBacillus stearothermophilus,، coagulans Bacillus ,

אאא 

WאאאMoisture content 

אאאאא{אא
אFEאאא

אאKאWater activitya
WאאK

אאאאאאאא
אאP/Po=a

WPא{Poאא
אאאאאא(RH) Relative humidityRH = 

100 X aW 
אa

Wאא0.99K 

אאא a
W0.91

0.80אאאאStaphylococcus 

aureus0.86a
WאClostridium botulinum0.95 

אאאאאa
Wאא

0.75אHalophilicאאXerophilic
אאאאOsmophilica

W0.65{0.60
אאa

WאאאK 

Wאאa
W 



א 126 אא 
אאא אאא אא 

 
 
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Wאאא a
WK 

אא{אאאא a
W 

אאF7Eאאאa
Wאאאא 

א אא 

אSpoilage  bacteria                      
              

0.91 

א Spoilage yeasts0.88 

א Spoilage Molds 0.80 

אאHalophilic bacteria0.75 

אאXerophilic molds 0.65 

אאאאOsmophilic yeasts 0.60 

Achromobacter0.96 
Enterobacter aerogenes 0.95 
Bacillus subtilis 0.95 
Clostridium botulinum0.95 
E. coli 0.96 
Pseudomonas 0.97 
Staphylococcus aureus 0.86 
Saccharomyces rouxii0.62 

WאאאאאInhibitors 

אאInhibitorsאאאאא 

W 

1 JאאאאBenzoic acidאא{
אאאאLysozymאאLacteninsא
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אאא{אCinnimic aldehydeא
  EugenoאאAntimicrobial 

2 Jאאאאאאא
אאאאא{

אאאPropionibacterium
אאאאאאא

א{אאאNisinאSt. LactisאאClostridium
אStaphylococcus  אאא

Kא 
3 JאאאאאSorbic 

acidאאאא{אאאא
אאאK 

4 Jאאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאK 

WאאאאBiological structure 

אאאא
אאאאאאאאאא

אאאאא
אאK 

אאאאאא
אאאאאאאאא
אאאאא

K 



א 126 אא 
אאא אאא אא 

 
 

- 64 - 

אאאאאא
אא{אאאאK 

WאאאFood treatments  
אאאא

אKאאאא
אאKאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאא

אאאFProtein denaturationE
אאאאא{אאאאא

אאאאאאאא 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



א 126 אא 
אאא אאא אא 

 
 
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אאW 

1K אאאא؟ 
2K ؟אאאא 
3K ؟א 
4K ؟אאאאא 
5K ؟אאא 
6K ؟אאאא 
7K אEhEh؟ 
8K ؟אאאא 
9K אa

W؟ 
10K ؟אאאאא 
11K ؟אאאאא 
12K אאאאאא؟ 
13K אאא؟אא 
14K ؟אאא 
15K ؟אאאא 

 


