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المقدمة
ومنءالضوانتاجعلىالقدرةوالبحريةالحيةالكائناتمنالعديدتمتلك

تالكائنامنوغيرهاوالكواسجوالاسماكالبحرنجمالكائناتهذهضمن

نهبكومعروففقطواحدكائنيوجدالعذبةللمياهبالنسبةاماالحية

والتيطالمحيسطحعلىالفسفوريةالاضاءةان.البطلينوسوهومضيئا  

والدرعياتالاسواطقديرةوخاصةالصغيرةالاحياءمختلفتسببها

الضحلةالمياهفيدائمبشكلتقيممضيئةاسماكبضعوهناك

سهبنفالضوءانتاجعلىالحيالكائنقدرةتعنيالحيويةالإضاءةان

الضوءلإنتاجمشتركةتأثيراتتحتخاصةسلوكياتيتبعوهو

خلالمنللضوءالمنتجةالكائناتحياةفيدورالحياتيةوللإضاءة

وغيرهاوالتغذيةالاختباء



سمكة البطلينوس



يئةميكانيكية انتاج الضوء في الكائنات المض

بمساعدةحرارةبدونضوئيكيميائيتفاعلمنالضوءيتولد

بطتضالتيهيللضياءالمحفزةالانزيماتتسمىخاصةأنزيمات

داتحاايالأكسدةعلىتعملالحيهللمادةالكيميائيةالتفاعلات

علىاكهنذاتياالضوءفيصدرللضياءالمسببةبالمادةالاوكسجين

ضيءالمالحيالكائنفيالكيميائيةالمادةمناساسياننوعانالاقل

حفزيالذيوالثانيليوسيفرينيسمىالضوءيطُلقالذيالاول

رنااشكماالتفاعلهذاالليوسفيرازوهوالإضاءةلحصولالتفاعل

اختلافاتتوجدانهويبدوATPوطاقةاوكسجينالىيحتاجسابقا

انتاجتمويالليوسفيراز_ليوسيفريننظامفيالاسماكضمنكبيره

الاماكنايالضوءحاملاتتسمىخاصهاعضاءفيعاداالضوء

التفاعلفيهايحصلالتي



ويةطبيعة المصابيح المضيئة وكفاءتها الحي

اءةالكفمنعاليةدرجةعلىصغيرةمصابيحعنعبارةالضوءحاملات

سيجنعنعبارةمقعرعاكسثمعدسةتتلوهاشفافةقرنيةمنتتركب

متقووقدالضوءتوليدعنالمسؤولهوالعينشبكيةيقابلخاص

لسمكةاجسمخارجينبثقانقبلالضوءهذابتجميعوالعدسةالقرنية

عقيدوالتوالتوزيعالعددحيثمنالاسماكفيالاضاءةاعضاءوتختلف

الاسماكهذهتقومراسهااوبطنهاعلىاوجانبهاعلىتوجدماوغالبا

لهاالاوانهذهالمزرقالاخضرالىالاخضرمنتتراوحالوانبإنتاج

وناللتنتجالانواعبعضطويلةمسافةالىتمتدعاليةموجيةاطوال

الاحمر



الأعضاء المضيئة

صطبغمغيرجداالصغيرةالتراكيبمنللضوءالمنتجةاعضاءتتفاوت

التركيبالىالزبيدياسماكالزعانفسطحعلىالموجودةتلكمثل

لىعتنتشرانيمكنمضيئةموادالمضيئةالغددبعضتطلقالمعقد

حواملعلىتحتويالمصباحسمكةمثلاللسمكةالخارجيالسطح

مكةستحتويكمامزرقاخضرالضوءلونويكونالراساسفلضوئية

خضراضوءمنهاينبعثالبطنمنطقةفيالضوئيةالحواملعلىالفأس

ضوءاللإنتاجمنطقتينعلىتحوتيالتنينسمكةاننجدكذلكشديد

يةالثانوالمنطقةالمخضرالازرقالضوءوتعطيالعينبجانبالاولى

لحوامالثعبانسمكيمتلكبينماالاحمرالضوءتنتجالراساسفل

خرىالاالاسماكلجذبمبهرضوءتنتجالظهريةزعنفتهاعلىضوئية



ءكيفية تحكم الاحياء المائية بالضو

حجبواغلقطريقعنالضوءنشرفيالتحكمالمائيةالاحياءتستطيع

تبهراسماكوبعضالعيونمضيئاتفيالحالهوكماالمضيءالنسيج

العضميةالاسماكمعظمفيالضوءحاملاتتجهزحيثالزبيدي

مباشرةعصبيةسيطرةتحتانهاويبدوعصبيةبأليافذاتياالمضيئة

معظميفالمضيءللنسيجنشاطايسببالادرينالينحقنفانذالكومع

يمكنلاالاسماكفانالبكتريابسببالناتجالضوءاماالمختبرةالانواع

غشاءاللهوهبهالذالكالوقتطولمضيئةفتبقىذاتياعليهاتسيطران

بيحالمصاعنوترفعهالضوءبهلتحجبفترخيهالجفنيشبهداكن

ذههمنبقعهلهاالتيفوتوبليفارونسمكةمعالحالهوكمافتضيء

عينكلاسفلالبكتريا



ة امثلة عن الاسماك القاعي



سمكة أبو الشص

صل وهو من الاسماك المضيئة الذي يعيش في الاعماق السحيقة  لعمق ي

م حيث تبدو هذه السمكة كأنها كلها فم وعينان ومعدة وهي 2000الى 

امام تحمل على خياشيمها قضيبا في رأسه ضوء تخفضه حين تجوع

فمها الكبير المفتوح لجذب الأسماك الاخرى نحوها 



سمكة المصباح

ة اثناء تصدر ضوء ابيض من جيبين اسفل عينيها يساعدها على السباح

الليل في المياه المرجانية المدهش ان ما ينتج هذا الضوء هو نوع من 

ئةالبكتريا يعيش في هذين الجيبين تعرف باسم البكتريا المضي



سمكة شيطان البحر الاسود

أمريكيةبعثةتمكنتالتيم4000الىيصلبعمقتعيشالعميقةالأسماكمنوهي

منعامعشرينبعدالسبقهذاتحقحيثنافقةوهيهقربعنتصويرهامن

السمكةههذتتميزحيثكاليفورنيافيمونتيريخليجفيعنهاوالبحثالتنقيب

هربائيالكالمصباحيشبهالراساعلىمنممتدبقضيبمتصلوضوءحادةبأنياب

سهولةبكلنحوهاالفرائسخلالهمنلتجذبالظلامفييتوهج



سمكة التنين الاسود

ماك يوجد في اعماق المحيط ويعتبر من اكثر الأسماك اضاءة حيث تستخدم هذه الاس

البرق لجذب الفرائس لها ويوجد في الغالب في اعماق المحيط الهادئ والمحيط 

وكأنه الاطلسي والمحيط الهندي وهو قادر على ابتلاع اي شيء يدخل فمه الكبير يبدو

طوربيد بعيونه الكبيرة وفمه الواسع 



نجم البحر

هذهتقومالبحريةالخلجانوفيالمرجانيةالشعبوبينالشاطئمنبالقربتعيش

دهاوعموالحيواناتهذهاطرافتمتازالاعداءلإرهاببهاالخاصالضوءبتوليدالاحياء

هجومالىتتعرضحالماجسمهامنمضيئةموجاتبأطلاقتقومحيثباللمعان



الكوبيبودا

مليمترا ويبرع في انتاج اروع عروض 27من القشريات يكون بحجم 

م الضوء الحيوي اذ يحدث ذالك عندما يخرج نفحات من الضوء عند القيا

بالهرب 



الحبار مصاص الدماء 

يئة وهو من الكائنات القاعية يمتلك هذا الكائن الحي اعضاء مض

يها خفيفة على اجسامها واخيرا وجد له اعضاء مضيئة في ذراع

حيث يمكن رؤيه الجزء المتوهج على طول منتصف ذراعيها 



السيبولا

هاجمه السيبولا وهو من الرخويات يقوم بنشر ضوء يغشي عين من ي

ملية من الكائنات الاقوى منة ان مصدر الاضاءة هو قيام السيبولا بع

يرعها  تبادل منفعة مع نوع من البكتريا حيث يقوم بحملها ويغديها و

ني بالمقابل تقوم هذه البكتريا بأطلاق الضوء الذي يغشي عيني

المهاجم فتتمكن من الهروب



فوائد الاضاءة الحياتية 

منهاالضوءانتاجظاهرةلتفسرطرحتنظرياتعدةهناك

ساكهابإمتقومثمفرائسهاجذبفيالضوءهذاالاسماكبعضتستخدم-1

وافتراسه

تخافيالتالاسماكلباقيوتشويشلتخويفكوسيلةالضوءتستخدم-2

الضوءهذامن

الدقيقةوالكائناتالطحالببهاترىككشافاتالضوءتستخدم-3

الواحدالنوعافرادبيناشارةلغةكالضوءتستخدم-4

موسماثناءوالإناثالذكوربينكشفراتالضوءيستخدمالانواعبعض-5

التزاوج




