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 الفصل السادس

 القانون الاول في الثرموداينمك

 

 :ىٌ نص لقانٌى حفظ الطاقة ًٌنص على انو

 ٌتحٌل قسوا هنيا الى زٌادة فً الطاقة الداخلٍة للنظام الطاقة الحرارٌة الووتصة 

 : ٌنجسه النظام على الوحٍط اي اى ًالقسن الاخر الى شغل

 

 هً دالة حالة تعتمد على طاقة النظام الابتدائٌة والنهائٌة وحدات كل من 

 . هً وحدات طاقة

 طاقة حرارٌة ممتصة احٌانا تكون مفقودة ومرة لٌس بالضرورة ان تكون 

 .اخرى ٌكون النظام معزول اي ان لا ٌوجد اي امتصاص او فقدان للطاقة الحرارٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (النظام ٌمتص حرارة) موجب

 0 (النظام معزول)

 (النظام ٌفقد حرارة) سالب

 

 

 موجب

 

 (الطاقة تزداد)

 0 (الطاقة ثابتة)

 سالب (الطاقة تقل)

 

 

 (عملٌة تمدد) موجب

 0 (لا ٌوجد شغل مبذول)
 (عملٌة كبس) سالب
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 ( ذات قٌمة موجبة)عندما النظام ٌمتص حرارة - 1

  تكون موجبة اي ان النظام ٌتمدد اما بما ان النظام ٌمتص حرارة اي انه 

  او موجبة اما سالبة 

 . هً معامل الانتقال الحراري حٌث

 ()عندما ٌكون النظام معزول حرارٌا - 2

 

 وهذا ٌعنً ان هناك شغل مبذول على النظام ودرجة حرارة اما 

 .النظام تزٌد

 هنا الشغل ٌبذل من قبل النظام وٌكون على حساب الطاقة او 

 .الداخلٌة للجزٌئات وهنا درجة حرارة النظام تقل

كل العملٌات التً تجري على النظام المعزول تسمى بالعملٌات الكظٌمة والشغل هو 

 .التغٌر فً الطاقة الداخلٌة

 ( ذات قٌمة سالبة)عندما النظام ٌفقد حرارة - 3

  سالبة موجب فان اذا كان 

  سالب فهناك ثلاث احتمالات ل اذا كان 

  

 

 موجب
 

 
0 

 سالب
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 . بالعملٌة الاٌزوداٌنمكوتسمى العملٌة التً بها 

 صٌغة القانون الاول فً الثرموداٌنمك للغاز المثالً هً 

 

 (تغٌرات كمٌة الحرارة تحت ضغط ثابت)   القانون الاول لعملٌة اٌزوبارٌة- 

 

 

 

 

 ٌطلق علٌه الانثالبً وهذا ٌعنً ان كمٌة الحرارة التً ٌمتصها النظام او ٌفقدها 

 .خلال اي عملٌة عكوسة وبضغط ثابت تساوي التغٌر بالانثالبً وهو دالة حالة

 

 

  اثبت لعملٌة عكوسة ذات ضغط ثابت ان 
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 (تغٌرات كمٌة الحرارة تحت حجم ثابت)  القانون الاول لعملٌة اٌزومترٌة- 

 

 بما ان الحجم ثابت اذن 

 

  فانV  و T دالة الى كل من واذا كانت 

 

 

 اذن
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 (تغٌرات كمٌة الحرارة تحت درجة حرارة ثابتة)  القانون الاول لعملٌة اٌزوثرمٌة- 

 

 

 

 

 (C)السعة الحرارٌة النوعٌة 

هً كمٌة الحرارة الممتصة من قبل النظام على مقدار التغٌر : تعرف السعة الحرارٌة

 .فً درجة حرارة النظام

 

 السعة الحرارٌة النوعٌة لمول واحد

 

 السعة الحرارٌة النوعٌة لنظام تحت حجم ثابت

 



6 
 

 

 

 

 السعة الحرارٌة النوعٌة لنظام تحت ضغط ثابت 

 

 

 

 

 ٌرمز للنسبة بٌن السعة الحرارٌة النوعٌة بثبوت الضغط وثبوت الحجم بالرمز 

  لاثبات ذلك نستخدم عملٌة عكوسة بضغط ثابت وان الفرق بٌنهما

 

 

 : نحصل علىdTبتقسٌم المعادلة على 
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 معادلة الحالة للغاز المثالً

 

 

 

 

 :فان (1)بمعادلة  (2)بتعوٌض معادلة 

 

 

  طرٌقة اخرى باستخدام التفاضل الجزئً- 

 

 

 

 

  dTبتقسٌم المعادلة اعلاه على 
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   اذن و بما ان 

 

 تطبٌقات على القانون الاول للثرموداٌنمك

 عملٌة عكوسة ذات حجم ثابت - 1

 .الطاقة الداخلٌة للغاز المثالً لا تعتمد على الحجم فهً دالة لدرجة الحرارة

 

 بما ان الحجم ثابت اذن

 

 

 

 اذن 

 

 عملٌة عكوسة ذات ضغط ثابت - 2
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 عملٌة عكوسة ذات درجة حرارة ثابتة - 3

 

 

 

 

 

 

 (نظام معزول والشغل هو التغٌر فً الطاقة الداخلٌة)كظٌمة  عملٌة عكوسة- 3

 

 

 

 بما ان
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 و 

 

 

 

 

   نضرب المعادلة

 

 

 

 

 

 : نحصل علىبتقسٌم المعادلة على 
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 :وبنفس الطرٌقة نستطٌع ان نثبت كل مما ٌاتً

 

 

 

 

 الشغل المنجز خلال عملٌة عكوسة كظٌمة

 

 

  الشغل بدلالة 
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 او

 

 

 

 

 

 


