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 يةالنفي حتتيايياتالمؤشرات الاقتصادية للا
Economic indicators of oil reserves 

علىىىىىىىىم  وىىىىىىىىالاخ لاىىىىىىىىا مخىىىىىىىىمع يفىىىىىىىىم  وم   ىىىىىىىى   يىىىىىىىى ا  ولام  ىىىىىىىى ا  ىىىىىىىى   فا ىىىىىىىى  م  ع ىىىىىىىىع لا  ىىىىىىىىمخ     
  لأام ىى  يىى  ا   ولامخىىمع   ا  لالىىي خ لا  ىىى علىىم  لىى   لااىىا ) طلا ىى    وىىل   إو (Reserve) و   ىى   

  لأاملالاطىا  ئ م  ىى   لاىىا يىى  ا م   ئىى ل و    ئىى ل وا  خ ا ىى ا  إلاط ل ى  وفللا ىى  ايىى  ي ومئىى  ا    ى م و
ل  خ ىىىىىى    ىىىىىى ولافام  و ل ىىىىىى    لأئىىىىىى و   يإ يىىىىىى   ق  ىىىىىى ع  ا   أئىىىىىى و  ي و  قىىىىىى   و ي ف ىىىىىى   م ي ئىىىىىى مع خ   ىىىىىىع  م  
 :ه   ل   و          ول     إوم ا ا  ألم    م لاطا  وا لمي( ،  لأمو   م  وئ م ص

  فىق    ي ىما  مخمعهى   أطىع  و ى   وىل   طلا ى   هى  : Proved Reserve المؤكاد  تياييااتالاحت 1- 
م  ى   ورىام   وق  ى ع    .م وق  ى ع    وئى  ع   و طلمومخ ى   وظىام  ظىا  ى   ئى ما خ    لاطىا ي  ى 

    و  و   ولئمى
و  لاطا  ئ ل و   و        وذي  خ  ط ر    م   ه: Probable Reserve المرجح الاحتتياييات 2 -  

 وا هل  ملاىا  ولا  لاىا  ا  ىعما  ى   ىما   ل ى ل ي  ىما   ىما  قلى   و قل        ورام   وق   ع   م 
  ل    ط و    و خ  ز    لافقموا   ا م م م لاا  وطل  م  قى ع  ع ئ ا  وئ ما ل، خع ع 
  مقى  لا ىا  لى   رى    ،وىخ  ى خ  ط   و ى   وطلا ى   هى  :Possible Reserve  المحتتما  الاحتتيايياات 3 -

أي أل   قع  طما لالاطل   ومخمع م ئى عا عل  ى  لاىا مى ا  قىع ا  وميىا ا م ى   ولالى  ى  مخمعه  يعاخ  لا ،
 لا ىا موطل    و  م ا،     مئ  ا  ئ م ص ي ئ مع خ ،لاا هذ   ولم   و   ئيى و    ا عا    ئ ل وا 

 .  و   لائ معلا 
ذ   لام  ىىىى     ق  ىىىى ع    لاطىىىىا  ئىىىى مع لا    م   ىىىىع اه   لاىىىى   ا  و      ىىىى    ولا طىىىىع  هىىىى   قىىىى       
 ىىىىزع ع  معل ىىىى  ، ىىىى  أئىىىىف ا  وىىىىل    ا  م  ا   عىىىى  ا  طلمومخ ىىىى  ا ا لا ىىىىا  خ ا ىىىى  م   لىىىى    ىىىىما  ا  لآمىىىىا   ولمعىىىى

 و          ولا طع  لاا م ا  وط ر      وخع ع   م   ما   ىما  قلى   لاطىا لاىا إعمى ا        ى   
       ل  ل  و فل 

 وخىعم    وخ مومخ ى   ولافا ى  هى  ا  ئى   أيفى ع ا اى  علىم  ولا   ى   ول   ى   ولاىم اع ق عىع   ف لاىعم     
 لاطىا  ي  ى  مق  ئى   لافا   ى   لاطىا  و ى   وطلا ى    ى   و      ى   م  لااىا  و قل ى  م وقىعا   وق  ى ع  
 . وئ  ع  م لأئف ا  ولا     ي و قل    ئ ما خ  

طىىأا    ىى  يلام  ىى     خ ا ىى  ويىىع  ا   ا  ق  ىى ع   ا لا رىىا يم ىى    ع ىىع   ا  وط رىى      ول   ىى   وخ     
 وقى  خ يفلال ى   وئى ل ا  ول  ى  قىع يلافلىم  ا   ئى ل و  ، علىعخعم   ق   ع   ذ    مخع يطلا    طي ا  م 

 لاطلى  لاىا  وئى ل ا  وق  ى عي و ى  ي  ى   ل ى    خ ىع  مألىم   طي ىا   ط ر    وىل   يطلا ى   لاطا لاا 
  م  لىىى  علاىىىىا ذوىىىى  وئىىىىمق   ميز ىىى ع  عىىىىا ق لاىىىى  لاىىى   ل ىىىىى لاىىىىا ا م  ألاىىىم ا  ئىىىى الا ا   وئىىىى ل ق لا  ىىى   و

 ،أعلا ى قا يى    م  ، ولا    لاا لال  ذ  و  ع ا  م   ا  وئ ل ا  ول   ، مطللا  ط ا  و قا  ولاط ر  قا ي
هىى    ول قىى ا إوىىم لاا لىى  ا ل ىى لاىىا اىىخ لخىى ع علال ىى   وي ىى  م و لق ىى  عىىا  وىىل   م طىى ا ذوىى  لا رىىا علىىم 
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  ا ىىىى  علىىىىم مخىىىىمع ، ميفطىىىى  ذوىىىى   طىىىىما  و  وىىىى  وللالىىىى  ى لا ىىىىا  وخ ىىىىع   ىىىى   ىىىى       ئىىىى ما ل  وىىىىل  ،
ط ل  أ وط ر      و خ ا   أهلا    ق   ع     عع ألم    وئ الا ا ي ا لا و   وي ا م وراط    ول     ئم ا 

 لار اط       ل  ل  خعقمع معلا   م لاق مو  أ
 

 Factors Affecting Oil Reserves      :يات النفييةعلى الاحتتياي المؤثر  العوام 
 : إوم  وفم لاا هذه  قئ خ م لاطا  ولائ قل ،  وفم لاا لاا ععع    ع و    ول     و       ف يا

  وئى  ع  ولالى   ملىم  وللال قى ،  وخ موىمخ   و اط ى  ي ي فى   ولا فلقى   وفم لاىا هى م :  و ي ف ى   وفم لاىا 1- 

  ئ عع لا  ولال ق   وخ مومخ   و طم ا   ي ف  ،  ولاللاما   لأا ض     أم يئ ، و       و         ملامق 

 . ول   علم  وفاما ي   لا ا  و لي  علم

 م و  ىا م و لق ى ،  ولائى  علال ى    ى   وئى  ع  ي و طلمومخ ى   ولا فلقى   وفم لاىا هى م :  و ل ى   وفم لاىا  2-

 ولال ق ،  وخ مومخ   ولائ  لاا  ول   ا  يفع  يط ملا ر لافقع   ول   إل  ل م طلمومخ   م و  م ا م وئ ما ل

  ولالى     ى  لاىا   ل ى ل لالى  ى  م لى  إذ م  ى ، ممئى  ا م  ى  عل  ى     ل   و   ولافع    لقا  لزخ

  و  خ  ملاع     وخم   وضل  لافا    لزخ طلا  لاللاما ،  م   يئ  ا ضم أ    مطمل   م و ي ف   وخ مومخ  ،

  ئى م ص مئى  ا  م ا ى  آو   ىل  أم  وط لا   ى   ولااطيى   يىيفم أم ،ز ولى  أم ي ولا  ه  لآي ا  قا إوم

  خىخ ع   لاضى  ى  ئ ئى هخ  طلمومخ ى   ا   ىم      ى   ى    لاىا  ولائى قيا يىأا  وع قى ع خع ىع  م ئىمع

 .  و    و          ولافام  
  ول   وئ ما ل  و ع     م   ا ع  و ع    ول ق   يلا عع    ولا فلق   وفم لاا ه م :  وق   ع    وفم لاا 3- 

 مأئىف ا  وىل  ، ئىمى  ى  وليالا ىا  وئى  ع  وئىفا  وق  ى ع    وفم لاا مأهخ  ولا    ، ي  لاط ل    و طلمومخ  

     ئ هخ لالا   و ع  ،    ا ع   ز  ع  إوم   ع   وئمى     ول   أئف ا  ا     لأا  ول  ، عل  ا إل  ل

 عل  ىا أئىف ا  لم ى م أا طلاى  ،)  و ى  علىم  لأمىا   وفم لاىا يقى ا يى   ا م(  و        ، ز  ع   خخ

  ى   ئى هخ لالاى   و ع ى   ول قى    لم ى م إوىم  ى ع   وفلا وى  أم  و لق ى   قىمى أم  لآو  لااىا إل ى ل  وىل  

  ول قى   أم  و ع ى     ىا ع     ل ىا .(  و ى  علىم  لأمىا   وفم لاىا يق ا ي   ا م(  و         ز  ع   خخ

  ىخ آيى ا  ى   إعى ع  إوىم  ى ع  مقىع ولآيى ا  ولال خى    ل ى خ   وفلاىا  ل ىا عل ى    ا ى  ل  لاى ط أم  و ع ى 

 .قيا لاا ملائ     ئ طر     وخ  ئيى لال  ى،     ول    ئ طر       وئ الا ا   م أم إلا ق  ،

  لاطىا  و ى   ولا و ى ،  و ئى     ملاىع   ولا و ى   وئىمى يأمضى    ولا فلق   وفم لاا ه م :  ولا و    وفم لاا 4 - 

إلاط ل    لاا  ز ع  وئفا هذ   لم  م أا      ولا ا اأ  علم  وف  ع ئفا  لاا  عل   ،  و  ما وللال خ ا
 إ خ ع     وئ الا ا أم  و        خخ لاا  ز ع لالا  خع ع  لاط لاا عا م وي    ول   إل  ل     وئ الا ا

  و ئ      و  لا ل ى  هل    ولا ا  أا  علم  وف  ع ئفا إوم مي  ض    خع ع ،  ئ م ص أم   ا مئ  ا

 ز ى ع   خ ىذ ي خ م   لاى و  علىم  ئى عع لالاى   وىل   عىا وليى  ا ا  وعمو ى   ويلىم  أم  و طملاى    قىعلا    و  

 . و          خخ
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 يى ا  وئ  ئى   ي وف قى   أم  ولال خى  ولىعما  وئ  ئى   ي وي  ى   ولا فلقى   وفم لاىا هى م  : وئ  ئى    وفم لاىا 5- 

  و زلاى  ي واق   ورفما  مو ع    لا  عمو      وئ  ئ   وئ قا ا  ئ هخ خ    لاا م ولائ  لط   ولال خ   وعما

 علم  ئ عع لالا   ول   عا  و لق       وئ الا ا   ز  ع   مي و  و  وئ الا ا     ولام  ا  ولم  م ه لاش

 ولال خى    وىعما يى ا  وعمو ى   وف قى    ئى قا ا عىعخ أا لخىع أمىا  خ ى  ملاىا  ول   ى ، ز ى ع   و      ى  
 .أاض        ول   عا ول لق    ئ الا ا     ز  ع  علم  لأم ا  هذه   لاا م ولائ  لط 

  وىعما يفىم  لخع  وئ  ع ،  وضا ي   م لألظلا    في و را   ولا فلق   وفم لاا ه م  :  و را ف    وفم لاا 6- 

 ألرى     ز ى ع  علىم  ول   ى   ورىاط     رىخ  ي ع  ي ول  ، م    ضا ي  مألظلا   را ف   يمض   قمخ

  لا لى  أم لاى  عموى    ي  ىأ قىع طلاى   و      ى    خىخ  ى  ز ى ع  لاىا   يف  قع ملا   وئ طر   ز  ع  مي و  و 

لاىا   وفع ىع إوىم ي  ضى     وفم لاىا مهىذه  ولاللاىما   ولالى  ى  ى  أم  و  يئى   ى   لق ى   ىا م ص إع ى اعىا 
 ولا فلقى   م وفم لاىا  ويع لى   و  قى  لا ى عا يإل ى ل  ولا فلقى  م وق  ى ع    ى  و ل  وفم لاىا لااىا  لأمىا   وفم لاىا
م م لى   . ول   ى   و      ى    خىخ  ى   ى اا ملا ىا ذوى   ولائى  لط  أم  ولال خى   وىعما وع   وي    ي ومع 
 . لأما  زلال     ا  ملاا أما  إوم عمو  لاا  وفم لاا هذه  أا ا  ع 
 
 Methods for estimating oil reserves       ق تقدير الاحتتيايي النفييائير 
ملا عا  ه لا خ  ولا  ئىي ا           فع  قع ا  و        ول      ع  ولار طا  و    م خ  لا لعئ   و   

  ى   ئى معخ لافى عو  ا  ضى     ضىلاا  وفع ىع لاىا  وفم لاىا  و ى    مقى  عل  ى   قىع ا طلا ى   م وق   ع  ا،
 :   و          ي  ا  لأام أهلا

ا  ول ىىى  ل علىىم  ومىىىا    م ىى خ   ىىىاه  علىىع  م  ىىى ا  لآيىى ا م ئىىخ  :لااانفيالحتاملااة لمسااااحتة الي قاااة  - 1
  ، م ق   هعه  ولائ    ي وقعخ  ولااي  وطل ما  
مه   وئلا   و     ول يق   و  م ى  ولىل   م ى خ ق  ئى   يفىع  خىا ا  :للنفي الحتام  الفعلي سمك الجزء 2-  

   م  ئ اه  م ق   ي وقعخ ي اولآ و ئخ     وط اي     
م لااىا لئىي   خىخ  ولائى خ  ولالالىما  ي وئىم  ا  ( Porosity )  و  م ى  ولىل   :درجة المسامية للصاوور 3- 
  رىطا لئىي  لا م ى     خخ  و يق   و ما   م  خ   ع عه  لاىا مى ا   ل ىا ع لى    و ىمما م طىما  ى إوم

 لااىىا لئىىي   خىىخ  ولا ىى ه خىىمع  لاىى   وئىىم  ا  ول   ىى  م لئىىي   ولا ىى ه  ولام هىى   : يمعاماا  التشاا م المااائ 4-  
 .  و يقىىىىى   وللائىىىىى لا    ولا  م ىىىىى   ىىىىى    خلاىىىىى و و خىىىىىخ  إوىىىىىم و يقىىىىى   و  لالىىىىى  ولئىىىىىم  ا    ولامخىىىىىمع   ىىىىى

أي قىعا   ولاطلاىا علىم  :(filtration capabilityالقا لياة للرشاح  او   النفياي الاساتولا  عاما  - 5
 وئى اخ   م لااىا لئىي   وىل    ولالاطىا  ئى ما خ   وىم  خىخ  وىل    وئلا ع ولل   ي ولئ     م  ئىلام لاف لاىا 

 . ولالا ال   ولال  ى عا ئ م لاطا لافا    عا  ا ى  .  ولا م خع ي ومز ا
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 )    أا  وم ال    م خلا   ولاطلاا ع ما  ول   يالا ا  خخ ي ا  و اى مهم :ال رمي  انكماش معام  -6
  وىم  وئى    وىل    ئى ما ل ميفىع  وىل    ى   ولى ز   لاىا قىعا إذ يى  إوىم  ى ع   وي ىا ع مىا  وئى    ولاا  ى 

 ). ول    خخ  لطلاش  مي و  و  ولاذ    ول ز  ل لى  وضل  م لم  م
مهىم عيى ا  عىا لئىي   خىخ  ل  لاف لاىا  خىخ  وىم  .لآمىا مقى  لاا يق  ئ   مذو : الي قة في الغاز كمية -7

 وظىام   و ي ف ى ، معى ع    علىع  وئى    ى  ل  خخ  و إومعلع معاخ   ا ا   ومز ا  ل     لا   وذ ول ز  ولا
  ز ع  م  ف عا  وم  ع  و    

م وضىل   ولىل    و  لالى   و يقى    ى  ذوى  هلى    وفع ىع لاىا  وفم لاىا طعاخى   و ىا ا  إوىم مي  ضى        
   ولاطلاا لاا  ول   وئ ما ل  وئ  ع  م وق   ع    و طلمومخ    وع ي ا   طلا  هل   م وطا    م ولزمخ ،

م فع  قع ا  و       لاا  ولامضمع    وخمها   و  ع ع إلاط ل    ئ ل ا  لآي ا  ول     م ى  
ى  ولاف لاع      قع ا    ورام   وق   ع   م و ل    وئ  ع ، م فع  و ا ق   و خلا   لاا  و ا 

 -:(1) و        ول    مه 
QSP=F. H .M. Bp. O 

 -ا:أ    
QSP يالا ا و  و        ول    ي و ا أم 

F   ولائ     ولا  م   علم  ول    وم خ  
H    لا مئ  ئلا   و يق   و فل   ولاري  ي ول 
M  و  م   علم  ول    وم خعاخ  لائ لا    و مما  

BP  لاف لاا  و ري   ول    ول مما 
O  وذي  أمذ  ل ا  خخ  ول    وم خ علع  وا     إوم  لأعلم مع ع :  وئ م ص ولاف لاا  

O=1/6  

 
قىىعخ لاىىا ئىى    وي ىىا، م لاطىىا علاىىا  15،000ل  ىى  علىىم علاىىى  قىىا علىىم  ىىام  لىى   ىىخ  ط رىى    :مثااا 

  وم ي ا    و زلا      و  ما علم  ولافلملا    و  و   عا  و قا  ولاذطما:
 2خ  5،000لائ     و يق   و  م   ولل                            
 قعخ م  ع  ئلا   و يق   و  م   ولل                             
 % 25عاخ   ولائ لا                                          

                                                 
(1)

 .42احمد حسين الهيتي،مصدر سابق،ص -
(

*
)

 .45-42ص  ،، مصدر سابقالدكتور احمد حسين الهيتي  -

 110،ص1988مطبعة الإرشاد  المستنصرية، الجامعة محمد احمد الدوري،مبادئ اقتصاد البترول، -
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 %25   لئي   ولا  ه                                         
 %80  لافعا  ولطلا ش                                    

 %45لاف لاا  وئ م ص) وق يل   ولار (                    
 قعخ لاطف / يالا ا ل   450   لا   ول    وم خ                طلا    ول ز  ولال خ 

  إيجادالميلوب: 
 طلا    ول   ي ويالا ا  (1
   لاا  و قا  ولاذطما إل  خ لا م خخ  ول ز ي وقعخ  ولاطف   ولذ ا  لاطا  (2

 (لاا  ويالا ا 0,17811 ولاطف   ئ مي م ا  وقعخ  ، قعخ لااي  10,764لا   وفلخ ي ا  ولا ا  ولااي   ئ مي )
  :الحت
  وئلا  × خخ  و يق   و  م   ولل     =  ولائ     -1

                             ( =5000× 10،764)×1 
 قعخ لاطف  53820=                             

 عاخ   ولائ لا   ×=  خخ  و يق   و  م     و يق   ول    طلا    ول       -2
                             =53820×25% 

 3قعخ 13455=                             
 لئي   ول   × خخ  ولام ع  ول     عما  ولا ا =  خخ  و يق   ول     -3

                           =13455× 75% 
 قعخ لاطف  10091=                          

 0،17811×  10091=  ععع  ويا لا ا عما  ولا ا  -4
 يالا ا  1797=                          

 لافعا  ولطلا ش ×= ععع  ويا لا ا عما  ولا ا   ول       ولاطلاا طلا    -5
                          =1797 ×80% 

 يالا ا 1437،6=                          
 لاف لاا  وئ م ص × ول    ولالاطا  ئ ما خ  =  خخ  ول       ولاطلااطلا    -6

                              =1437،6 ×45% 
 يالا ا 646،9=                              

 450 × 646،9 ول ز  ولالاطا  ئ ما خ  = طلا    -7
 3قعخ  291105=                              
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 The Ratio of Reserves to Production(R/P) نضوب النفيلمعد  العمر الافتراضي  -
 ئ  ع  لافا    لأ ى   ول    وئلمي إل  ل لافعا ومإ  ولا طع  لئي   و         ا عا ئ   وف ق  ي ا     

م طىما  وف قى   ،(53)لضم   ول  ععع ئلم   ا   قعو ممضم  ا   قا ي ا  أطاا فع  وزلال  و ذه  و         م 
  :ي ئ   و  ل   و  و    ول   لافعا  ئ ما ل و         م  ي ا
 

  ىىو  و     و  ا       ولا طع   و        =للضم و ولاع   وزلال   
     و  ا   و  و   ول    وئلمي  إل  للافعا                        

  لال  ا يالا ا ئلم  ا  4لال  ا يالا ا م  ل  ل  و  و   100 لاا   ذ  ط ا  و        و  و    
   R                                               100      

 ئل  25=   –––=  –––(=R/Pللضم : )و ئ طما  ولاع   وزلال   
                                  P              4 

 ( 96= 4-100وا  و        ئل ) 24=4 ⁄ 96 لا   وئل   وا ل   = 
لاا م ا  وف ق   وئ يق   لاطا  ا لئ ل ل  ا إ  و  علاا  و          ول   ى   ى خ ي ىا ق  ا  لأموىم     

  يرطا   ىمى ز ى ع  لافىعو    ل ى ل،  لاى   وا ل ى    ى   م ى م لافىعو  لاا م ا ز  ع   خخ  و       
 وئىىىلمي  ىىى  ظىىىا ايىىى    خىىىخ ل ىىى ل  وىىىل    ا   ىىىا  لضىىىم   وىىىل     ىىىأاا عطئىىى   يلائىىى م  إ  ل ىىى ل، طلاىىى  
يلافلىم  ذ  ز ع   ل ى ل يلاقىع ا  (1-م ا لااملى    ىا  لضىم   وىل   وئى ما ل  وىل   أ  ع ى  )  و        ،
  وئىى يق ملاىىا مىى ا  ولاف عوىى  لىى  ئىىم   ىى عي إوىىم  لم ىى م  و      ىى   ي ولئىىي  ل ئىى  ، م ىىع  م  ىىع    

  لاطا  و  ما علم لافعا   ل  ل    أي   ا  لاا م ا  و  ل   لآ   :
 

 100   (        R و        و  و  )                     
 لا الال  ا يا  4=    ––––= –––––––––––––––––––––––  ل  ل  و  و = 
 25    (R/P ولاع   وزلال   ولضم   ولاماع)                 

  
 مضىى   قىىع ا    و   ىى     ولا طىىع لاىىا  وىىل   إوىىم  و ل ىىا ي وز ىى ع  أم  ولق ىى ا يئىىي  عم لاىىا عع ىىع    

 مه :
 أ  لافعا   ل  ل  وئلمي :   ل   ع ق  عطئ   ي ا لافعا   ل  ل  وئلمي لاا  ول   م و       لال   

 ر      وخع ع  :   ل   ع ق   اع   ي ا  وط ر      ول      وخع ع  م و        ولا طع لال       وط 
ل   للا ىىى  أم إخىىىىا ا  و مئىىىىف    ىىىى   و قىىىما  وئىىىى يى  ط رىىىى     ، إذ  ىىىى عي هىىىذه  وفلال ىىىى  إوىىىىم ز ىىىى ع   خىىىىخ 

  و          ولا طع  لاا  ول    
     ولا  ه خ  ولائ معلا  ي ا  وراط    ولال خ  ع  أئي   أما    عي إوم  ل ا  و       ، لال    م

 م ولا لعئ ا مطذو   وع ي ا    وئ  ئ    



12 

 

 :    New oil exploration :الاستكشافات النفيية الجديد : 
م هىخ  وىعما  و ى   ،2009 ى  عى خ  يالا ا لال  ا (1337.2 وي وغ)   ولا طع   وف ولا   ول              ا   

م ذ  لا   ئ لاا  معلاا  و         ي   ا م اي   لا مئ   و          ولا طع ،  لا ل  هذه  و        ،
عىى خ لالاىى   ز ىىع لامىى م  قىىا   40  مىى ا لاىىع عئىى ل   وللاىىم  ىى   ئىى   ط  علىىم   وىى   ىى   وئىىلم    لأم ىىا ،

  ا  وىذي ئى يقم لا ىعا  ز  ع   و  خى  ولىل    ومى خ  ى   وق  ى ع  وفى ولا ،، وطا   طع  و مقف   لضم   ول  
وللقىا   ا أئ ئى   ا يىا ئى يقم لاى ع  أمو ى  و  لاطىا  وئى لل ا عل  ،ملا اطى، وئ      و  ق      وف وخ  ا  ئ ا 

 ،(19)% لاىا إخلاى و   وئى    50 ئ  ل  لاى  لئىي   رط و   وخمي م وي اي م وياي  وذي أ    وف وخ يط    
لاى   ى عي إوىم ز ى ع   ئىى ما ل هىذ     ملاى  عىعخ لخى ع لا ى عا  و  قى   لأمىا  ول ى ا  و ى خ لا ىا  وىل  ،

مي و  و    ض  إوم لقص طي ا     و        وف ولا  ولىل  ، ميم  ى   ى  عىعع طي ىا لاىا  وىعما   ول  ،
        ىى   و ىى  ئىىم   ل  ىى   معىىعع لاىىا عما أماميىى   ولاي ىى ، لال ىى   ومو ىى    ولا  ىىع   لألاا ط ىى  م و ىى ا،

  ئل   وق علا  20 ول    م ا  وى
اما  عا ئ     لا و  ز  ع             وف وخ  ول      و ى    ى   إضى    طلا ى   أمىا  مهذ  لا    اع ض  

مهىىذ   م وىىذي ئىى   ا علاىىا  وىىل   ولاىىع  أمىىا  لا ىىعمع ،  فىىمم  وىىلقص  ىى   لم ىى م  و   ىى     ولا طىىع،
 لا  عا ه :   و    أ   لاا ا ام ولل       وف وخ خع ع   عا لا  عا  ع   ولي   ي و فا

     خع ع  ر   ط   ق ى    لا ا -1
   ي وئ   ع  لاا  و قما  ول      ول ض   لا ا  -2

   ولخ ع     ط ر    قما خع ع     قفا  وي  ا   لا ا  -3

 ا ه طل  طي ىا   ل  خا  ،  قع    ول       ق   ع  لآل    فع لاا  ولار طا  وا  ئ  م ض     ا هذه  ولا  
   م ومقى   و ى و  لاىا ل   ى   و طى و    يف ليى ا   ىا  لاى  قيىا  وئى      و  ما علم هذه  ولا  عا  وا ا

 مضم لا   و         ملمع    ول   مئ مو   و  ما عل   معلاى  وي ا م لاطا  مض     طلا   ل :
 جديد : اتاكتشافتحتقيق احتتما   -1

لالىذ   ا ع ا  وط ر      ول   ى   وطيىا  قىع  ل  ىم  قا يى ا  ول    ، إوم  عا ئ   وفع ع لاا  و  طع        
خىى   خلا ىى  لاىىا   وط رىى      ول   ىى   وف ولا ىى  يرىىطا طي ىىا م ا    لم ضىى  ىى   قىىاا  ولا ضىى  و    يف لئىى

 وئى الا ا    وخع ىع  الاىخ  )     ى  عقىع  وئىيف ل لال ى ا يالا ىا 40 إوىم 1949لال  ا يالا ا    ع خ  60
 5 11عمع  وئىىلم   ط لىى  ي ىى     ىى ا  خىىخ  وط رىى      ول   ىى   لاىى   ىى  عقىىع  و ئىىف ل ،(ي ىىا  ورىىلا ا ىى  

مط ل   لال   وط ر      و     لال  ا يالا ا 9يلل   وط ر      وئلم    2005م   ع خ  لال  ا يالا ا،
  ىى  أع   ا  ى   أئىىف ا  وىل   إوىىم      ى   ولالىى  ى مى ال أميى ، ىى  ىل   ى   وئىىيف ل   ميع  ى   والا ل ل
 ى   وئى يى لااىا  و قىما    ا معمما  قىما ط لى  لا ىا لااي ى   ق  ى ع ز  ع   و   ز وط ر    قما خع ع ،

لالاىى  أع  إوىىم ز ىى ع    ىى   ولاطئىى   م ولىىام ل م و ىى ا  و ىى  أضىى    إوىىم  و      ىى    ولا طىىع ، ولامخىىمع  
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لىعا   و ىاص يئىي  وى    عما أميى   ى  لم ى م  وط رى      ول   ى ، مط ا ئي     ل  ل    هذه  وعما
للا   فمع   وخ مومخ  ،  ىم يم (،  لىزم  ئىفمع  ،إ ا ا، وفا ى، وطم  ) و قا ا  و طملا   م     ى  إومم  

  ىذه  وىعما  ،لالذ ئىيف ل    وقىاا  ولا ضى ق لا  ي ألا خ  وراط    لأخلي   يفع  ا  علال     و  ا م و لق  
 و  ى   مهىذ   وقىا ا لاقيىما لاىا  ول   ى   وق  ى ع   لاىا  و      ى   لا ىا  ولائى لل ،  ا طي ىا   ا    ضى لا ل  
  وا  ئ معلا  وفقمع  م ل  لاا  وزلااول  ما علم ل   ألام ا  وط ر        ض    هذه  وعما  الا 
    ى   ولالى  ى مى ال  ورىاى  لأمئى  وىخ   ا لا  موى   وي ى  عىا  وىل   م وط رى     يفىع  و ئىف لطلاى     

م ا طا ىىا  لاىىا هىىذه  لآيىى ا و    ىىمي علىىم طلا ىى  ط   ىى  لاىىا  وىىل    خفىىا  ئىى ما خ    طلىىا ي ولخىى ع ع  لاىى ،
لالاىى  ا ىى  لاىىا  إوىىم  ىىا  لايىى وغ طي ىىا  لاىىا  لألاىىم ا  و ىى   ىىذه  عما خىىعم  مهىىذ   ىى عي لا ويىى ا  ، ق  ىى ع  ا 

 قىىىع أظ ىىىا      ىىى       لىىى  ول  ىىىما علىىىم ي ىىىا ل  ىىى   م لاىىى زي لالىىى ل  ىىى   طىىى و    ط رىىى    وىىىل  ، 
وطا هذ   وفعع  طىما  قىا  ى  يفىم  ي ا،علال     ا  11-10   ل   م و    ومو     ولا  ع   لألاا ط  ،

 وط رىىى      ول   ىىى  أطاىىىا  طل ىىى  لاىىىا  لىىى   و ىىى   لاىىى   ىىى  يع  ىىى     مي و ىىى و  ي  ىىى ى  ورىىىاى  لأمئىىى لالىىى  
 وئىيف ل    م والا ل ل ىى   لاىا  وقىىاا  ولا ضى  يئىىي  طىما أطاىىا  وط رى      وخع ىىع   ى خ  ىى   ولا ى ه  وفلا قىى  

   ولا ى ه  وفلا قى  % لاا  وط ر      وخع ىع   ى70ط ا  2003    ع خ  م ولاطئ  ، ا    ويا ز ا مأذاي خ 
 و لق ى  عىا  وىل   ،  ذ طى ا (23)%لاا  وط ر      لا      ولا ى ه  وفلا قى  قيىا عقىع لاىا  وىزلاا16لاق ال  يى

ط لىىم لا ىىا لاىىا ئىى    لأام  3-2    وقىىاا  ولا ضىى   ىى  أعلاىى ى   ىىا مع يىى ا  يع  ىى    ىىم ئىىيف ل و  ىى  
 قىىع طىى ا  لىىم أعلاىى ى لا ىىا طي ىىا ،موىىذو  لخىىع  ا لافظىىخ  لآيىى ا  و ىى    ىىا  م و قىىما  و ىى   ط رىى    مخىىع ع

   لاىا  وقىاا  ولا ضى  قلى   وطىا يفىع عقىع  وئىيف ل % لاا  قما  وف وخ  ق  ضلاا هىذ   وفلاىى،70 م و  
    قىما  يلغ ط لم لا ا  أطاا مقع  5-4ي ا م ا م    علا ى  ،   لا و    ئ ما ل  ول      أعلا ى قا ي 

ط لم لا ا  ا مخمع  لآي ا علم أعلا ى طي ا   8-7ي ا   طئ   موم ز  ل      ومو     ولا  ع   لألاا ط   لا 
   عي إوم ا   لافعا طل     ا  وي ا  وم  ع 

لالا   قىعخ   ضى   ا أئىلم   وطرى  عىا  وىل    ى  يع  ى  هىذه  و ىل ع   ى  يع  ى   وقىاا  ولا ضى   طىما   
ط ليفى    ي اى ئ ل   ذ  خاي     ولالى  ى  و ى   ظ ىا    ى  عو ىا مع لاى    وىل    ىمى ئى    لأام،

ا   ىى   وىىل    م  ولالىى  ى  و ىى   ئىى ا لال ىى  يقىى   وىىل   مهىى   ولالىى  ى  لأم  ىىا ي  ىىا  لآيىى ا وئىى ما ل  وىىل   
ملاا اخ ط ل   ولام  ا  ض  ل  خع  م وط ر      قا  طل  ، وطا يفع  ئ ل ا هىذه  و قىما  وقا يى  أ ىي  

 و  م ا م   ل   ئ الا ا   ضملا  قىع  وي   عا  ول   أطاا  فمي  لالا  أع  إوم  ا      طل    وي   م 
 و  طما لا م  ا      وعما  ول     لالا     ل   وئ ف ل  ي وراط    لأخلي   

 
 ة  الاستفاد  من الحتقو  النفيية الناض -2

 ى    ىا أما ي ىا ل  ى   ( Drakeعا ى  )أمعم ا ا  يعأ   و ل ع   ول     لالذ  ا لخ   لألاا طى      
م خ  ط ر    وفع ع لاىا  و قىما  وطي ىا   ى  يع  ى   يمو   يلئل  ل  ، 1859ولا  ع  ع خ     وف وخ ي ومو     
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 وقىىىاا  وئىىى يى وطىىىا  وطا ىىىا لاىىىا هىىىذه  و قىىىما   فىىىام إوىىىم  لم ىىى م إل  خ ىىى  مايلاىىى  وللضىىىم  يفىىىع لاضىىى  
 ،ا ىى   وضىل   و ي فى  ول قىىا  ط ئىىي  ميىا  طي ىا   ى  رىاط    وىل  ملائى ا ع لاى ا علىم   ل ىى ل، ي ىع  ا 

مذوىىىىىى  ي ئىىىىىى مع خ   ىىىىىىىع  أئىىىىىى و    و طلمومخ ىىىىىى  م و قل ىىىىىىى  ، ا ىىىىىى   ي فىىىىىى  مخ مومخ ىىىىىى  لالىىىىىىى  ى  وىىىىىىل  لافم 
عم و ى  ي وئ   ع  لاا  و قما  ول      ول ض   م  ئ   ع  )طإل  ل ي ا ق  لافزز   م لا ئل ( و ع ا    م  

لا ىىا  م  ع   ول ىىأظ ىىا   و قىىع ا    وف ولا ىى  ولاىى، طلاىى   ئىى ما ل  ومىى خ لاىىا  ولا ىى ه  وفلا قىى ، م  ىى    ىىز   ل ىى ل
طي ا  الا ا  وئ ل    م و مما  ول    )ل    وئخ ا( أهلا    ولمع   لاف ل  لاا  ول    واق ا م    مه  و قل ع 

ملارىىخ    ىى   ورىىام   م ا إل  خ ىى   و ىى و   طىىما لا ىىا طىى    لال ىى ا يالا ىىا، 16100 قىىعا           ىى  يىىى
 ئىىلا  ي م ىى م  طىى و    ز وىى    ىى   و  ىىما و قعلاىى  ى  قل ىى   لا ىى و ىى   ئىى لزخ   ي  وق  ىى ع    و  و ىى ،

 لا ا  و قل عي   م ل  ل  ول إ  ل  ل  م      ا  ا     أئف ا  ول   إوم عاخ   رخ  
 
 النجاح في اكتشاف حتقو  جديد  في قعر ال حتار  -3
  مخع      ولا  ه  وي ا   م    ولا      وف وخ لاا  ول    ولامخمع     %45 ف قع  وميا ا  ا  م و      

طا ىا لاىا   خ ى   و ملاى  ز ى ع   و  خى   ولا ئى  ولىل   لاىا لائى     وطىا   لأاضى  ، %71 ولا  ه  ل ى  وا 
  ىى   لىىزم   مملى ل  ولاطئىى   م ى  ي ىىا  ورىلا ا م وملىى ل  وفايىى    وىعما ل ىىم ئىم  ا  وي ىى ا م ولا   ى  ،

)  ى    ىا    ى  يطا ا  لا      ومو     ولا  ىع   طى ا قيىا هىذ   و ى ا   ،    وقاا  ولا ض  لالذ ئ  ليعأ  
طىى ا  وي ىى  م  و لق ىىى  عىىا  وىىل   م   ل ىى ل ي ورىىىم     (  ىىى  ط و  ما لىى  1896أما ي ىىا  ىى   وي ىىا عىى خ

لا ىىا ،  لاىى   وي ىى ا  وفلا قىى   ىى   ىىز ا  200 وق ا ىى   و ىى  هىى   لا ىىع ع  ي فىى  ول  يئىى  م و ىى   طىىما علىىم علاىىى 
   م ال  وط ر     طمل   لاطل   م   أعلا ى يف ع  خع 

ميىى والاخ لاىىا  و  ىىما    و طلمومخ ىى   و ع اىى  إو  ا هىىذه  وفلال ىى  و  ىىز ا لاطل ىى  م ىىفي  قىىع   ىىا  ىى      
عموا  قا يى   ىم ا  25عموا  وليالا ىا  ومى خ  وم  ىع،  فلىعلا  طى ا ئىفا  ويالا ىا  20يفم  ولالى  ى  ىم و  

ي ى ا لاطل ى ، وطىا  وفقمع  ولا ضى  )عع  يفىم  و ى و (  ع يىا  لارىامع    ئى ما ل  وىل   لاىا أعلاى ى  و
ذ  طىىى ا لخىىى ع هعموا أمىىىذ  هىىىذه  و قىىىما ي  ل ىىى ل   60يفىىىع  ا  ىىى   ئىىىفا يالا ىىىا  وىىىل   إوىىىم أطاىىىا لاىىىا 

وقىىع  ققى   و ىىل ع  ،    لاى و     لى  لخىى ع   ىم ا  طلمومخ ىى    ل ى ل  ىى   ولالى  ى  ولاللاىما   ىى   ولا ى ه
لاىىا إلاط ل ىى    طلمومخ ىى  ئىىم   ز ىىعم ا  و  ول   ىى    ىىما  ىى  إل ىى ل  و قىىما  ولاللاىىما  علىىم أعلاىى ى يف ىىع ،

 قىى  علىىعه  لال ىى     ل ىى ل   و ىى  طلا  ىى   ط لالىى   و خ  ىىز  ، طىىأي لا  ىى   ئىى ل ا هىىذه  و قىىما  و ىى  
م خىاي   ىا آيى ا  وىل    و خ ه ى   إل  ل علم  و  يئ     مي علىم خلا ى   ولافىع    و زلاى   ل ى ل  وىل  ،

 ويف ع  ميلائ عع  آو    م ا  ل ز مل ى   فلاىا   ى    ولا  ل  يم ئ   ئ ا م    ي و  ا مأخ ز   وئ  ا 
 لالا   ئ خ    إل  ل  ول   لاا رم     ولا       ولام ل       وف وخ    ولا ا،

 


