
GIS وعلقته بGPSالمبحث السابع :نظاام تحديد المواقع العالمي 

GLOBALتعد البياأنات التي يتم الحصول عليها من أقمار تحديد المواقع العالمي 

POSTINING  SYSTEMمن مصادر المعلومات المهمة التي تعتمد عليها 

GISوالتي ل تقتصر على الغراض العسكرية والملحية فقط بل يستفاد منها,

الباحثون في مجالت متعددة,ول يحتاج ذلك الى جهود كبيرة,حيث يتم استخدام

 والتي من خللها يمكنmotarola LDT1oooأجهزة يدوية سهلة الستعمال مثل 

الحصول على ما يأتي:

أ- الحداأثيات الجغرافية للموقع(خطوط الطول ودوائر العرض).

ب- ارتفاع الموقع عن مستوى سطح البحر.

ج- اتجاه وسرعة المركبات والسفن والطائرات التي يتم تتبعها بواسطة هذا النظام.

د- المسار الخطي للمركبات والطائرات والسفن الى الهدف المحدد لها.

هـ- تقدير وقت الوصول الى الهدف.

و- التعرجات في المسار.

ز- أنوع القمر الصطناعي ووقت عمله وتاريخه.



ويمكن استخدام تلك المعلومات في تصميم قاعدة معلومات جغرافية بسرعة

وعلى درجة عالية من الدقة حيث يمكن قراءة المعلومات التي تنتجها أجهزة

ARCINFO .(12 ) أو ERDAS مثل  GISالستقبال بواسطة برامج 

 في العديد من التطبيقات مثل متابعة المركباتGPSمع  GISكما تشترك 

والطائرات والسفن,وفي المجال العسكري على أنطاق واسع,سيتم تناول ذلك في

الفقرات اللحقة والفصل القادم.

أن موضوع تحديد المواقع التقريبية والدقيقة من بين الهداف التي حظت باهتمام

العاملين في مجال الفضاء وقد تم تخصيص برامج خاصة بذلك,وظهرت أنتائج ذلك

في مجالت عدة الملحية والمساحية والجيوديسية والتي توقف بعضهما عن العمل

وأستمر البعض الخر,

ومن تلك الأنظمة .

1- VLBI ( LONG BASELINE INFEROMRETRY )

2- LLR ( ZUNAR LASER RANGING )

3- SLR ( SATELLITE LASER RANGING )

4- LAGEOS

5- DOPPLER

6- GPS ( GLOBAL POSITIONING  SYSTEM 

ويعد أنظام تحديد المواقع العالمي من أهم الأنظمة التي تم استخدامها على أنطاق

واسع في مجالت عدة,وأنظام تحديد المواقع يعني 

NAVIGATION SATELLITES FOR TIMING AND RANING / GLOBAL 

POSITIONING SYSTEM ( NAVSTAR/ GPS)

أي القمار الصطناعية الملحية لتحديد الوقت والمدى / أنظام تحديد المواقع

العالمي

 .   GPS 

يستخدم هذا  النظام وزاره الدفاع المريكية والتي قامت بإأطلق أول قمر لهذا

 والتي لزالت تتولى أدارته والأشراف عليه,وكان الهدف منه1981الغرض سنة

تحديد المواقع في أي مكان على سطح الرض على مدار الساعة وفي جميع



الظروف,حيث يقوم المستخدم باستقبال إأشارات من القمار الصطناعية دون

الحاجة الى أي إأشارات منه,وقد سمحت فيما بعد بالستفادة من هذا النظام

للغراض المدأنية،فقد تم تطوير أساليب معالجة البياأنات مما زاد من كفاءة أداء

:مهام تلك القمار الصطناعية, ومن مزايا هذا النظام ما يأتي

. ل يحتاج الى وجود رؤيا متبادلة بين النقاط الموجودة في العمال المساحية -1

. يوفر معلومات أطول الوقت دون توقف وفي أي مكان على سطح الرض -2

. ل يتأأثر بالظروف المناخية المختلفة -3

. ذو كفاءة عالية في توفير المعلومات -4

. ل يحتاج استخدام أيدي عاملة كثيرة -5

. تحديد المكان والزمان بدقة كبيرة -6

. توفر الجهزة التي تستخدم لهذا الغرض وبأسعار متفاوتة حسب دقتها -7

. مبادئ عمل النظام 

لا في مجال المساحة الرضية هي : يعتمد النظام على مبادئ أساسية معروفة جيد

ةRESECTION- مبدأ التقاأطع العكســي 1 ة معرف ي حال ه ف ى أأن ص عل ذي ين  وال

إحــداأثيات أثلأـثـة أنقــاط أو أكــثر يمكــن حســاب إحــداأثيات أي أنقطــة مجهولــة وذلــك

 ) .46-4بالوقوف عليها وقياس المسافات الى تلك النقاط,كما في الشكل رقم ( 

) يوضح النقاط المعلومة والنقطة المجهولة46-4أشكل رقم (       

       



- قياس المسافة بواسطة زمن سرعة الأشارة :2

)RECEIVERيمكن من معرفة زمن سرعة الأشارة مــن القمــر الــى المســتقبل (   

 كــم / أثاأنيــة ) يتــم الحصــول علــى300,000على الرض ويضربه بســرعة الضــوء ( 

 ) .47-4المسافة أشكل رقم ( 

) المسافة بين القمر الصطناعي والمستقبل       47-4أشكل رقم (

 

- التصحيح النسبي للرصاد :3

RELATIVEيعد هذا النظام مــن النظــم النســبية (   SYSTEMى د عل تي تعتم  ) وال

عمل جهاز ين أو أكثر في أنفس الوقت,ومن أثم حساب إحــداأثيات النقــاط المجهولــة

ROVERS ة ة المعلوم ى النقط بة ال ةREFERENCE بالنس ذه الطريق ن به  ويمك

لا في الدقة, أشكل رقم (   . )48-4الوصول الى مستويات عالية جد

) إحداأثيات النقاط المجهولة بالنسبة الى المعلومة 48-4أشكل رقم (



لا لمفهقققوام النظمقققة المطلققققة ( ويمكقققن اإسقققتخداام النظقققاام وفقققق

ABSOLUTE  SYSTEMSة رد أل أن دق از منف ى جه د عل  ) التي تعتم

المعلومات إستكون منخفضة كما إهو الحال في العمال الملحية .

أقسام النظام 

 من أثلأثة أقسام أساسية هي :GPSيتألف 

SPACES EGMENT- قسم الفضاء 1

CONTORAL SEGMENT- قسم التحكم 2

 )49-4  أشكل رقم (  USER SEGMENT- قسم المستخدم 3

GPS) أقسام 49-4أشكل رقم (



 :قسم الفضاء- 1

لا تدور حول الرض على31يتألف من مجموعة من القمار يصل عددها الى   قمر

 كم حيث تعمل مجموعة من القمار20200ارتفاع يصل متوسطه الى حوالي  

24وهي حوالي أثلأثة أرباعها والباقية احتياأطية,أي يعمل منها بشكل متواصل

 دقيقة, وتدور حول الرض مرتين58 ساعة و 11قمرا,وتتم دورتها حول الرض في 

 ) .50-4في اليوم،وهي موزعة في ستة مدارات أشكل رقم ( 

) مدارات القمار حول الرض50-4أشكل رقم (  



و’صمم النظام على أساس إأطلق القمار على أشكل أجيال متعاقبة بحيث يتم

لل 31إحلل  لا .100,كلفة القمر الواحد 28 قمرا,العاملة منها فع  مليون دولر

ويقوم كل قمر بإرسال أأشارة باتجاه الرض تتألف من مجموعة أجزاء وتظم كمية

كبيرة من البياأنات,والتي تستخدم لقياس المسافة بين القمر والمستقبل على

الرض,ولحساب إحداأثيات القمر في كل لحظة أأثناء حركته في الفضاء,وبالتالي

يستطيع المستقبل من حساب إحداأثيات التوقف .

 .قسم التحكم- 2

أن مهمة قسم التحكم هو متابعة ومراقبة القمار بشكل مستمر وذلك من أجل

التأكد من استمرار عملها بشكل دقيق,وفي حالة حدوث أخطاء أأثناء دوراأنها حول

الرض يتم تصحيحها،ويتكون هذا القسم من خمس محطات متابعة

 ) 51-4واستقبال,ومحطة رئيسية للمعالجة وأثلث هوائيات أشكل رقم ( 

) مواقع محطات المتابعة والستقبال على الرض51-4أشكل رقم (



حيث تقوم محطات المتابعة برصد القمار خلل أليوم وإرسال بياأنات الرصد الى

المحطة الرئيسية للمعالجة،وتقوم بحساب الأنحرافات في مدار القمار وحساب

التصحيحات اللزمة لها,ومن أثم تقوم بإرسال هذه البياأنات الى الهوائيات التي تتولى

عملية إرسال البياأنات الى القمار أأثناء دوراأنها حول الرض للمحافظة على البياأنات

التي يرسلها القمر حديثة ودقيقة ليتم حساب إحداأثيات النقاط على سطح الرض

 ). 52-4بشكل دقيق كما في الشكل رقم (

) مخطط لمتابعة البياأنات بين القمر والمحطات الرضية.52-4أشكل رقم (



 .- قسم المستخدام3

يتكون قسم المستخدم من قسمين عسكري ومدأني،ومن مميزات النظام تغطية

تطبيقات متعددة تتفاوت فيما بينها من حيث الدقة وأسعار الجهزة والمعدات

المستخدمة فيما,بعض التطبيقات التي تتطلب دقة منخفضة,مثل أعمال النقل

بأأنواعه بري أو بحري أو جوي والتي تحتاج الى أجهزة رخيصة الثمن وسهلة

الستعمال والتطبيقات,وتتطلب مستوى متوسط من الدقة, في حين تحتاج العمال

المساحية الى أجهزة أفضل من النوع السابق,و خبرة أكبر في مجال

استعمالها,بينما تحتاج تطبيقات أخرى الى مستوى عال من الدقة لذا تحتاج الى

لا من السابقة والى خبرة عالية للتوصل الى أنتائج دقيقة .  )13(أجهزة أكثر تطور

وتقوم القمار الصطناعية بإعطاء معلومات عن الوقت والموقع لكي تتمكن أجهزة

 من حساب المواقع على الرض,ويجب استقبال أأشارة من أثلأثةGPSاستقبال 

أقمار على القل لتحديد موقع جهاز الستقبال حسب دوائر العرض وخطوط

الطول,أو أي أشكل أخر تابع لشبكة الحداأثيات المحلية إذ تم تعريفها في جهاز

الستقبال,فيما يتطلب حساب ارتفاع الموقع وجود إأشارات إضافية من قمر

اصطناعي رابع .

 للحصول على بياأنات متجهة عن المواقع الجغرافية وتوفرGPSوتستخدم تقنية 

بعض أجهزة الستقبال المتطورة لرصد النقاط والخطوط والمضلعات وتخزينها في



لل عن إمكاأنية أطبقات منفصلة فوق بعضها البعض مع جداول أعداد البياأنات,فض

 مثال ذلك الحصول على المعلومات عن البار في قرية حيثGISتصديرها الى 

لل بإأنشاء جدول لتخزين البياأنات الوصفية ( يسمى بمعجمGPSيقوم المستخدم   أو

البياأنات ) يتضمن أسم المالك رقم الترخيص وعمق البئر,أثم يجري مسح ميداأني

لرصد المواقع من خلل استخدام الجهاز المعد لذلـك حيث يتم الضغط على زر

), وبالتالي53-4خاص في لوحة المفاتيح بعد الوقوف عند البئر مباأشرة, أشكل رقم(

يتم الحصول على البياأنات المكاأنية وصفاتها وهي بياأنات جاهزة للستخدام في

 .GISمعظم برامجيات 

) تحديد موقع بئر53-4أشكل رقم (

 والذي عمل على تظليلGPSويهيمن الجاأنب العسكري المريكي على معلومات 

 م حيث تستخدم تلك100الدقة في المعلومات لفترة من الوقت تصل الى حوالي 

القوات العسكرية أسلوب التوفر الأنتقائي،حيث تمت برمجة القمار الصطناعية

بشكل يعطي معلومات غير دقيقة عن الوقت والمواقع وذلك لمنع القوات المعادية

من الستفادة من تلك المعلومات,وبعد ذلك تم تخفيض التوفر الأنتقائي

SELECTIRE AVAILABILITY

 م،وأذا كاأنت هذه الدقة لتفي بالغرض المطلوب يمكن استخدام أجهزة10الى 

استقبال متطورة لتحليل الأشارة الملتقطة من القمار الصطناعية ومقارأنتها



بالأشارة المستقبلة من المحطات الرضية للحصول على معلومات أكثر دقة تصل

م,ويسمى هذا الجراء بالتصحيح التفاضلي ويطلق على أجهزة1الى أقل من 

لا الى (DGPSالستقبال القادرة على القيام بهذه المهمة أسم   أختصار

DIFFERENTIAL.()14( 

 في متابعة المركبات .GPSاإستخداام 

 في متابعة المركبات،حيث تحتاج الكثير من الوكالتGPSتستخدم أجهزة 

والشركات الى تلك الميزة في مراقبة تحرك مركباتها وفي مناأطق مختلفة ضمن

الدولة الواحدة أو المتنقلة بين عدة دول,لضمان مستويات أداء عالية وتوفر المان

واختصار الوقت والمسافات ومعالجة بعض الحالت والمشاكل التي تتعرض لها

المركبات بسرعة .

حيث تستخدم برامج متطورة في تتبع حركة المركبات بشكل آلي وعن بعد ويكون

ذلك بواسطة حاسب آلي(جهاز مراقبة).

ويتم حفظ كافة البياأنات الخاصة بمتابعة المركبة في ملفات يتم الرجوع أليها عند

أ,ب,ج) .54-4الحاجة وتكون آلية النظام كما في أشكل رقم (

أ54- 4أشكل رقم   

ب54-4أشكل رقم 



)53-4أشكل رقم (  

ويتكون أنظام المراجعة عبر القمار الصطناعية من خرائط رقمية معدلة

بالحداأثيات العالمية ويتم خزأنها في أجهزة خاصة تقوم باستقبال موجات من القمار

 ) والتي يتم تحليلها بواسطة برأنامج التشغيلGPSالصطناعية تسمى موجات ( 

والذي يظهر موقع المركبة على الخريطة ومن خلل أشاأشة عرض مرتبطة بنفس

الجهاز حيث يوضح موقع المركبة أو مستخدم جهاز الملحة كنقطة أو سهم على

الخريطة .

وهذا يساعد سائق المركبة على التعرف على معالم المدينة التي يمر بها والطرق

الرئيسية والفرعية فيها،ومن أثم تحديد الخيارات المتاحة للوصول الى المكان

لل عن تحديد خط السير وأقصر مسافة والزمن المطلوب،ويمكن المقصود,فض

إرأشاد السائق عبر الصوت من قبل المستخدم ، كما يوضح الجهاز حالة الطقس في



 )54-4ذلك الوقت,وقد تثبت الشاأشة أمام السائق لمتابعة الحداأثيات,أشكل رقم ( 

.

) أشاأشة جهز المركبات54-4أشكل رقم ( 

ويتكون أنظام المراقبة من أثلأثة أقسام هي :

- أجهزة التشغيل .1

- أأنظمة التصالت .2

- برامج التشغيل .3

- أجهزة التشغيل :1

تعد أجهزة المراقبة أجهزة صماء في صناديق صغيرة يتم تركيبها في السيارة وألتي

 وجهاز اتصال وهوائي للبث ويحتوي الجهاز جهاز تحكم بالمركبةGPSتتضمن جهاز 

من عدة أنواحي حيث يمكن التحكم بإأطفائها عن بعد وفتح البواب والضاءة الداخلية

لا . وبعض الجواأنب الخرى التي تتم السيطرة عليها لسلكي

- أأنظمة التصالت :2

توجد عدة أأنواع من أأنظمة التصالت اللسلكية فبعضها يعمل ضمن أشبكة الهاتف

 ) أو مع أشبكة الراديو أو عبر القمار الصناعية .GSMالجوال ( 



- البرامج التشغيلية :3

وتعد من عناصر النظام المحكمة والتي بواسطتها يتم دمج الخريطة ببرأنامج تحديد

المواقع والتحكم بها وتتبع حركة المركبة واستقبال المعلومات من الجهزة المركبة

لل عن إمكاأنية التحكم بخصائص البرأنامج للتحكم بطول أو عدد من بالسيارة فض

السيارات في أن واحد كما يعطي البرأنامج مروأنة التحكم تجربة السيارات الكثر

من وإمكاأنية ربطها بشبكة إأنترأنت .

أجهزة LEOEXPLORER إسلسلة TRIMBLEأنتجت شركة تر مبل 

يدوية تعمل بنظام التشغيل ويندوز سي ي وتتضمن أنظام عالمي لتحديد المواقع

GPS ) حيث يمتلك النموذج GEOXM متر . أما (5 و 2 ) دقة تتراوح ما بين 

GEOXT م,تقنية 1) فتكون الدقة أقل منEVERESTلا على  التي تجعل النظام قادر

(العمل في بيئات صعبة مثل العمل في المناأطق المغطاة أو في الوديان الضيقة .

15   ( 


