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  The Protoplastالبروتوبلاست  -ثانيا:

 -ويتضمن:

 مكونات حية )بروتوبلازمية( -1

 The Nuoleusالنواة -أ

 النباتية أو احد جوانبها.عبارة عن جسم كروي او بيضوي الشكل تقع وسط الخلية 

  Plastidsالبلاستيدات  -ب 

أجسام بروتوبلازمية منتشرة في بروتوبلازم الخلايا النباتيةة وتكةون يةةيرة الحجةم وك يةرة المةدد ومنت مةة 

 -الشكل وتوجد  لا ة انواع من البلاستيدات في النباتات :

 Chloroplastsالبلاستيدات الخضر  -1

 النباتات الخضراء كما في نبات الدفلة.وتوجد في جميع 

   Chromoplasts البلاستيدات لملونة -2

 كما في  مار الطماطة.

  Lecoplasstsالبلاستيدات عديمه اللون  -3

 كما في رايزوم نبات السوسن.

  Mitochondriaالمايتوكوندريا  -ج

 المحتويات غير لحية  -2

 Cell Sapالميير الخلوي  -ا

 لقرع.كما في الطماطة او ا

  Crystalsالبلورات -ب 

 -وهي مواد غير حية واك رها شيوعا )اوكزالات وكاربونات الكالسيوم( اما انواعها:

 -بلورات اوكزالات الكالسيوم وتشمل: -اولا:

 توجد في نبات عدس الماء وسلق نبات لالة عباس واليبير. -:البلورات الابرية

 توجد في اوراق الدفلة  -:البلورات النجمية

 توجد في اوراق البيل الحرشفية -:البلورات المنشورية

 في اوراق التين. بلورات كاربونات الكالسيوم)البلورات المنقودية(- انيا:

  Starch Grainsحبيبات النشا  -ج

تم ل حبيبات النشا اهم انواع المواد الةذائية المدخرة في بمض النباتات وهي متباينة الاشكال والحجوم وتقسةم 

 -الى:



  Simple Starch grainsالحبيبات النشوية البسيطة  -1

وقد تكون مركزية كما فةي البزاليةا او  رةوفيها تترسب جميع الطبقات حول مركز تكون الحبة الذي يسمى الس

 , او مشققة كما في البقليات .غير مركزية كما في الحنطة

 

 Starch grains   Compoundالحبيبات النشوية المركبة  -2

وهي التي تحوي على اك ر من سرة واحدة ويفيل كل سرتين متجاورتين حاجز وتترتب الطبقةات حةول كةل 

 .والذرة منها بيورة مستقلة كما في حبوب الشوفان

   Aleuron grainsالحبيبات الاليرونية -د 

بةات تسةمى الحبيبةات الاليرونيةة وتكةون امةا توجد البروتينات في الخلايا النباتية بشكل مختزن على شكل حبي

من جسم شبه بلوري وجسم اخر كروي يحيط بهذين   مستديرة او بيضية وتتكون الحبيبة في اندوسبيرم الخروع

 .السمين غلاف واحد هو غلاف الحبيبة .

 Oils and Fatsالزيوت والدهون  -هة

 كما في بذور الخروع.

 

 

 

 

  

 

 

 



 



 

 

  

  



 


