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  Dark reactionلظلام تفاعلاث ا

ٕٜٗ اىَشحيت اىزبّٞت ٍِ ػَيٞت اىبْبء اىع٘ئٜ ٗاىخٜ حضشٛ بَؼضه ػِ حأرٞش اىع٘ء , حٞذ 

حفبػلاث اىع٘ء حخخضه ىغشض اخخضاه ربّٜ اٗمسٞذ  اىْبحضت ٍِ  NADPH ٗ ATPاُ

( ٝشنو صضٛء مبسبٕ٘ٞذساث , ٗػَيٞت  CH2Oىخنِ٘ٝ) CO2 Reduction اىنبسبُ٘ 

الاخخضاه ٍب ٕٜ الا ػَيٞت بْبء لاّٖب حخطيب حنِ٘ٝ سٗابػ صذٝذة  . ٗأُ رساث اىٖٞذسٗصِٞ 

 ضت ٍِ حفبػلاث اىع٘ء .اىْبح  NADPH  ٗ ATPٗاىطبقت اىَطي٘بت ىؼَيٞت الاخخضاه ح٘فشٕب 

 

 فٜ حفبػلاث اىع٘ء( NADPH   ٗATPسسٌ شنو  ) اىخذفق الاىنخشّٜٗ ٗاىبشٗحّٜ٘ لاّخبس  

 

ٍَٗب ٕ٘ ٍلاحع فٜ صَٞغ اىْببحبث حقٞقٞت اىْ٘اة اىخٜ حقً٘ بؼَيٞت اىبْبء اىع٘ئٜ  ابخذاءاً ٍِ 

طت الاىٞت الاسبسٞت اىطحبىب ٗحخٚ مأسٞبث اىبزٗس ٝنُ٘ اخخضاه ربّٜ اٗمسٞذ اىنبسبُ٘ ب٘اس

 The Cىَشمببث رلارٞت اىنبسبُ٘  ٗاىخٜ حسَٚ دٗسة اخخضاه اىنبسبُ٘ اىبْبئٞت اىع٘ء 

3Potosynthtic carbon Reduction (PCR)cycle  ٗٝشبس اىٚ ٕزٓ اىذٗسة بذٗسة بذٗسة

اىزٛ حصو ػيٚ صبئضة ّ٘بو ػبً  Melvin calvinّسبتُ ىَنخشفٖب   calvin cycleمبىفِ 

ٗحخعَِ دٗسة مبىفِ حزبٞج ربّٜ اٗمسٞذ اىنبسبُ٘ ٗاخخضاىٔ ٗاػبدة حنِ٘ٝ اىسنش  1691

ٗمبُ ىيخ٘سغ ببسخخذاً اىْظبئش اىَشؼت ٍِ دٗس مبٞش اىخَبسٜ اىَسخقبو ىزبّٜ اٗمسٞذ اىنبسبُ٘.

فٜ امخشبف ٍسبس حزبٞج ربّٜ اٗمسٞذ اىنبسبُ٘ بشنو دقبق ٗقذ اصشٝج دقٞقٞت ببسخؼَبه غحيب 

بخؼشظٔ اىٚ  Clorella  اىني٘سٝلا
14

CO2  ىفخشاث حصو اىٚ خَست ر٘اّٜ ححج ظشٗف رببخت

 Peperٍِ اىع٘ء ٗاىحشاسة فعلاً ػِ اسخخذاً حقبّت اىفصو اىيّٜ٘ ٗالاشؼبع اىزاحٜ 

chromatography and Radioautography   ٍِ ُ٘اٍنِ ححذٝذ اىَشمب الاٗه اىزٛ ٝخن

-3رساث اىنبسبُ٘ٛ احعح أّ ٍشمب رلارٜ ػَيٞتحزبٞج ربّٜ اٗمسٞذ اىنبسبُ٘ ٗاىز

ٕٗزا اىَشمب ٝ٘صذ ػبدةُ مَنُ٘ سئٞسٜ فٜ ػَيٞت اىخحيو  PGA-3ف٘سف٘حبٍط اىضيٞسشٝل 

ٗػلاٗة ػيٚ رىل فبُ اىنبسبُ٘ اىَشغ قذ حشمض فٜ ٍضَ٘ػت   Glycolysisاىسنشٛ 

ربّٞت فقػ  63 -33ٗبضٝبدة صٍِ اىخؼشض  ىزبّٜ اٗمسٞذ اىنبسبُ٘ اىَشغ ٗالاظبءة  اىنبسب٘مسٞو

ٗصذ اُ  ٍؼظٌ اىنبسبُ٘ اىَشغ ٝ٘صذ فٜ اىسنشٝبث اىسذاسٞت اىَفسفشة. َٗٝنِ اُ ّخخٞو حذٗد 



اىخٜ حْخش ٍِ  ATP ب٘ص٘د   3PGA حفبػلاث ػنس اىخحيو اىسنشٛ حٞذ حخٌ ػَيٞت فسفشة

 Bisphospho glyseric – 1,3 رْبئٜ ف٘سف٘حبٍط اىنيسشٝل3, 1 حفبػلاث اىع٘ء ىخنِ٘ٝ 

acid 

 

                                                                          Kinase     

3PGA  + ATP  -----------------------     1 ,3 Bisphosphoglyserate    + ADP  

                              

NADPH + Hيٜ رىل ػَيٞت اخخضاه ب٘ص٘د ٗٝ
+  

 اىْبحضت ٍِ حفبػلاث اىع٘ء

 

 

                           Dehydrogenase 

1,3 –Bisphosphoglyserate +NADPH + H
+
---------------  Glyseraldehyde-

3-phosphate +NADP
+
 +P

+
 

 ف٘سفبٝج-3-رْبئٜ ٕٞذسٗمسٜ اسٞخُ٘  اىٚ PGAL-3َٗٝنِ اُ ٝخح٘ه 

(DHAP)   Dihydroxyacetone-3-phosphate  ٌٝب٘ص٘د الاّضIsomerase  ٗبخفبػو

 اىَشمبِٞ ٝخنُ٘

 رْبئٜ اىف٘سفبٝج -6,1 -فشمخُ٘

                                                Aldolase                  

PGAL  +DHAP--------------------- Fruclose-1,6-Bisphosphate                 

ث اخشٙ حخنُ٘ ببغبىت فخشة حؼشض غحيب اىني٘سٝلا ٗببىعبفت اىٚ رىل فقذاُ ْٕبك ٍشمبب

اىٚ
14

CO2    ٍِ حيل اىَشمببث الاحَبض الاٍْٞٞت ٗاىسنشٝبث اىَفسفشة ٗرَت سؤاىبقٜ فخشة ٍِٗ

, ٗاحعح فَٞب بؼذ اُ ٕزا اىضٍِ دُٗ حو الا ٕٗ٘ ٍب ٕ٘ اىَشمب اىَسخقبو ىزبّٜ اٗمسذ اىنبسبُ٘

ٜ ٝبٝب٘ى٘ص ٘ اىسنش اىخَبس ٜ اىف٘سفبٝج-5,1-اىَشمب ٕ  Ribulose-1,5- bisphosphate)رْبئ

) RuBP رْبئٜ – 5,1-ٗٝنُ٘ حفبػو ربّٜ اٗمسٞذ اىنبسبُ٘ ٍغ ٕزا اىسنش اىخَبسٜ ساٝب٘ى٘ص

ٜ اٗمسٞذ اىنب  RuBP (Ribulose-5,1-bisphosphate)اىف٘سفبٝج ُ ٍغ ٗٝنُ٘ حفبػو ربّ سب٘

ىخشنٞو ٍشمب سذاسٜ  RuBP Carboxylaseٍغ ٕزا اىسنش اىخَبسٞبىَفسفش ب٘ص٘د الاّضٌٝ 

 (3PGA)ئِٞ رلارٜ اىنبسبُ٘ ٝاىنبسبُ٘ غٞش رببج لا ٝيبذ اُ ْٝشطش اىٚ صض

 

Ribulose-1,3-bisphosphate + CO2 -------------  (C6)--------------- 2(3PGA) 



ٗاىخٜ ٍِ خلاىٖب  C3 Cycleح٘ظحج دٗسة مبىفِ ٗاىخٜ حسَٚ اىذٗسة رلارٞت اىنبسبُ٘  ٗقذ

 ٗالاّسضت ٗالاػعبء ٍشمببث ػذٝذة ٍِ اىسنشٗص ّٗشأ ٗسيٞي٘ص ىخسبٌٕ فٜ بْبء اىخلاٝبحخنُ٘ 

فعلاً ػِ ح٘ىٞذ اىسنش اىخَبسٜ اىَفسفش َٗٝنِ اىق٘ه اىْببحبث ٗاىخٜ بٖب دٗسة مبىفِ فقػ حسَٚ 

ٕ٘  ةسٍِ ٕزٓ اىذٗ ٗرىل لاُ اىَشمب الاٗه اىزٛ ٝخنُ٘ C3 Plantلارٞت اىنبسبُ٘ ّببحبث ر

 .3-PGA (phosphoglyceric acid-3 )حبٍط ػع٘ٛ رلارٜ اىنبسبُ٘


