
المحالیل المنظمة لها أهم�ة كبیرة في الأنظمة الك�م�ائ�ة والبیولوج�ة �حیث تتمیز السوائل الحیو�ة 
من سائل إلى آخر فمثلا في الدم  pH برقم هیدروجیني ثابت ، ففي جسم الإنسان تختلف ق�مة الـ
تبلغ 7.4 بینما في العصارة المعد�ة تبلغ 1.5 ، هذه الق�م تعتبر مناس�ة ومثال�ة لعمل الإنز�مات 
وموازنة الضغط الأسموزي. هذه الق�م �حافظ علیها غال�ا عن طر�ق المحالیل المنظمة ، وأهم 

 المحالیل المنظمة هي الفوسفات والب�كر�ونات
 

المعادلة الأساس�ة التي توضح العلاقة بین  Henderson-Hasselbalch وضع العالمان ** 
ونس�ة الحمض والقاعدة المقترنة. وهذه المعادلة لها أهمیتها في فهم عمل  pH الرقم الهیدروجینى

 .وتحضیر المحالیل المنظمة
 

فإن هذا یتفكك لدى إذابته في  HA لنفرض أنه یوجد لدینا محلولا من الحمض الضعیف **
 :الماء حسب المعادلة كما یلي

 
 



 
 
 

و�مكن استخدام المعادلة في حساب الرقم الهیدروجیني إذا عرفت نس�ة الحمض إلى القاعدة  **
 .للحمض pK المقترنة و

 
 : من المعادلة السا�قة نجد أن الرقم الهیدروجیني للمحلول المنظم �عتمد على عاملین هما

 pK ق�مة – 1
بین تركیز الحمض والقاعدة المقترنةالنس�ة  – 2  

 

 (Buffer Solution Capacity ) سعة المحلول المنظم أو كفاءته
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تعبر عن مدى مقاومة المحلول المنظم للتغیر في الرقم الهیدروجیني، وتكون أكبر ما �مكن  **
 .المقترنة مساو�ة للواحد عندما تكون النس�ة بین الحمض والقاعدة

 
مض الخل�كح : من الأمثلة **  (acetic acid CH3COOH)  كحمض ضعیف وقاعدته

 (sodium acetate CH3COONa) المقترنة هي خلات الصودیوم

 للمحالیل المنظمة pH قوانین

 : إذا كان الحمض ضعیف وملحه -1
 لل

[salt] 
pH =  pKa + log  -------- 

]acid[ 
 

 
 = pKa   حیث : ثابت التأین الحامض

log Ka    pKa = - 
 

 : إذا كان القاعدة ضع�فة وملحها -2
 

[salt] 
pOH = PKb + log  ------- 

[base] 
 
 

 pKb ثابت تفكك القاعدة =  حیث :
pKb= -log Kb 

 كیف �عمل المحلول المنظم ؟

 إلى المحلول المنظم : HCl الحالة الأولى : دراسة أثر إضافة حمض



 في المحلول فیختل الاتزان . H3O+ و�التالي ز�ادة تركیز +H �عني إضافة HCl إضافة -1
- الزائدة مع H3O+ ) نحو ال�سار بتفاعل1وفقاً لمبدأ لوتشاتلی�ه سینزاح التفاعل ( -2

CH3COO . 
الناتجة  H3O+ ) نحو ال�سار سیزول تقر��اً أثر الز�ادة في تركیز1نتیجة انز�اح التفاعل ( -3

 ثابتة تقر��اً .للمحلول  pH و�التالي ت�قى ق�مة HCl من إضافة الحمض
 
 

 إلى المحلول المنظم : NaOH الحالة الثان�ة : دراسة أثر إضافة قاعدة
في المحلول فیختل  H3O+ والتي تتفاعل مع -OH �عني إضافة NaOH إضافة قاعدة -1

 الاتزان .
فیتم  CH3COOH ) نحو ال�مین بتفكك المز�د من1وفقاً لمبدأ لوتشاتلی�ه سینزاح التفاعل ( -2

للمحلول ثابتة  pH فی�قى تركیزها ثابتاً تقر��اً ، و�التالي ت�قى ق�مة H3O+ النقص في تعو�ض
 تقر��اً .

 أهم�ة المحالیل المنظمة

لوسط التفاعل كثیراً بل ت�قى  pH یتطلب الكثیر من العمل�ات الك�مائ�ة والحیو�ة أن لا تتغیر ق�مة
قر��ة من ق�مة معینة. ومثال ذلك أن الدم في جسم الإنسان لا �مكن أن �قوم بوظ�فة نقل 
 : وللمحالیل المنظمة أهم�ة كبیرة فمثلاً  pH = 7.4 الأكسجین إلى الخلا�ا إلاّ أن تكون ق�مة

 .ثابتة تقر��اً لتعمل بنشاط pH أ- أن الأنز�مات تحتاج لوسط تكون ف�ه ق�مة
 .ب- معالجة التر�ة لنمو المحاصیل المختلفة

لأس الهیدروجینىمعایرة جهاز ق�اس ا -ج   
 
 

 :موضوعات ذات صلة �المحالیل المنظمة
 Buffer solutions المحالیل المنظمة (1)

 pH laws for buffer solution للمحالیل المنظمة pH اشتقاق قوانین (2)
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