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Sulfur Compounds المركبات الكبريتية
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الى20بينيتراوححيث.كبيرةبصورةالتربفيالكليالكبريتمحتوىيختلف

/ملغم2000الى20بينالمعدنيةالتربفيتركيزهيتراوح.تربةكغم/ملغم35000

التربوفي.كغم/ملغم500الى100بينالرطبةوشبهالرطبةالمناطقتربوفي.كغم

الجبسيةوالتربالغاباتتربانوالمعروف.كغم/ملغم5000الى1000بينالعضوية

.الكبريتمنعاليةكمياتتحويالجافةوشبهالجافةالمناطقفي



فيموجودانالعضويوالكبريتالمعدنيالكبريتمنكلا

بهيئةيوجدالكليالكبريتمن%90حواليأن.الترب

فيةالعضويالتربمنالسطحيةالطبقاتفيعضويكبريت

يةوالجبسالملحيةالتربذلكمنيستثنى.الرطبةالمناطق

.السائدهوالمعدنيالكبريتفيهايكونوالتي



مصدر الكبريت العضوي في التربة 

شمل أن مصدر الكبريت العضوي في الترب يمكن ان يعزى الى احياء التربة المجهرية وت

-: هذه المركبات ما يلي

s-amino acids, Cysteine, Methionine, Coenzymes, Vitamins such as 

coenzyme A, Biotin, Thiamine,  Lipoid acid, Iron-Sulfur proteins, 

Thioredoxins, Sulfolipids, others compounds

ان . التربهنالك العديد من العمليات الحيوية والكيميائية المسؤولة عن تحولات الكبريت في
.لأحياء التربة دور كبير في تحولات صور الكبريت في الترب



التحولات الحيوية للمركبات الكبريتية
Biological Transformation of Sulfur Compounds

من يمر الكبريت مثل النيتروجين والكربون خلال دورة من التحولات تحدث بواسطة الاحياء المجهرية التي
عض جوانبه في بمشابهاأن التحول الحيوي للكبريت يكون . خلالها تختزل وتؤكسد مختلف المركبات الكبريتية

-:للانتقال البيولوجي للنيتروجين وفق الاتي

في دورة النيتروجين NH3تشبه مكانة H2Sان مكانة . 1

تشبه عملية النترجة في دورة النيتروجين H2Sأن أكسدة . 2

SO4الكبريات اختزال . 3
يشبه اختزال النترات في دورة النيتروجين -2

NO3أكثر النباتات تمتص النيتروجين بصورة نترات . 4
SO4كذلك النباتات تمتص الكبريت بصورة كبريتات -

2-



ة أوجه الاختلاف بين دورة النيتروجين ودورة الكبريت في الترب

NO2أن عملية النترجة في دورة النتروجين تؤدي الى تكوين النتريت . 1
قبل تكوين -

SO4يتأكسد مباشرة الى الكبريتات H2Sالنترات، في حين نجد في دورة الكبريت ان 
دون -2

.المرور بمركب وسطي

أذ . H2Sهنالك اختلاف في نوع الاحياء المجهرية التي تؤكسد كل من الامونيا والكبريتيد. 2

ي تقوم أما الاحياء الت. ان الاحياء المجهرية التي تؤكسد الامونيوم هي من نوع ذاتية التغذية

.بأكسدة الكبريت اللاعضوي فقد تكون من نوع ذاتية التغذية او غير ذاتية التغذية



لمركبات الكيميائية الحيوية التي يحتمل ان تحصل لالتغيرات 

-:الكبريتية بواسطة الكائنات الدقيقة هي
.  لا يمكن ان تمثله النباتات او الحيوانات(S)الكبريت بشكله العنصري او المعدني أن . 1

SO4فهناك بكتريا خاصة لها القدرة على اكسدة الكبريت المعدني الى كبريتات 
فالنوع -2

-:Thiobacillusالبكتيري الخاص بهذا التفاعل هو

2S + 2H2O  + 3O2      Thiobacillus               H2SO4         



SO4أن الكبريتات . 2
ما ك. تمثل من النباتات وتدخل في تركيب البروتينات-2

يحرر الاحماض الامينية بواسطة النشاط Proteolysisان تحلل البروتينات 

 Heterotrophic bacteriaغير ذاتية التغذية الانزيمي للعديد من البكتريا 

وينتج عنه  Cysteineكالسيستين وتحلل بعض الاحماض الامينية الكبريتية 

-: وكما يأتيكبريتيد الهيدروجين 



H2Sكبريتيد الهيدروجينأن الكبريتات أما ان تختزل ثانية الى . 3

ل الجنس بواسطة الكائنات الحية كما في التفاعل الاتي الذي يحدث بفع

 Desulfovibrioالبكتيري 

4H2  + CaSO4                                          H2S  + Ca(OH)2  + 2H2O 



وتحللالكبريتاتاختزالمنالناتجالهيدروجينكبريتيدأن.4

هذايوصفأذ(S)العنصريالكبريتالىيتأكسدالامينيةالاحماض

لمعادلةافيموضحكماالكبريتلبكترياضوئيتمثيلبأنهالتفاعل

-:التالية

                                                                     ضوء

 CO2   + 2H2S                                          (CH2O) x   +  H2O  + 2S 

                                 كربوهيدرات 
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