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مدة أس–الأسمدة البوتاسية -الأسمدة الفوسفاتية –الأسمدة النيتروجينية 
.العناصر الصغرى
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.وغيرها–المجازر 

:الأسمدة الحيوية-3

وهى عبارة عن ميكروب أو مجموعة من الميكروبات التي تعمل على 
ي توفير عنصر أو أكثر من  العناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات والت

يمكن بها الاستغناء  عن كل أو جزء من الأسمدة الكيماوية التي تحتوى 
. على  العنصر المطلوب



  Biofertilizerما معنى السماد الحيوي

هو اي اضا ا  من اصل حيوي )سوا  كان  ميكرو ا  حية او ا را ات ا( تمد الن ا  النام  

 microbial او ل احا  حيوية  Biofertilizers احتياجات  ال  ا ية وتسمى اسمدة حيوية 

inoculants .  

وا سمدة الحيوية تنت  من الكا نا  الد ي ة سوا  كان   كتريا او طحالب او  طريا  منفردة او 

 مجتمعة وتعمل على  يادة جاه ية الم  يا     التر ة.

 هو مف و   دي  است د  لأول مرة من   ل  Biofertilizationوالتسميد الحيوي

Menkina(1950)  روسيا وكان ال د  من   يادة جاه ية عنصر الفسفور    التر ة  است دا    

. حي   ح  ان ه   ال كتريا ل ا ال درة    معدنة الفسفور  Bacillus megaterium كتريا تدعى 

 الموجود اص     مادة التر ة العضوية.



 ت سي  ا سمدة الحيوية 

  الى:-NIIR(2007) سم  ا سمدة الحيوية حسب 

  Nitrogen Fixing Biofertilizers (NBF)أسمدة حيوية م  تة للنتروجين : أو 

. أسمدة حيوية م  تة للنتروجين لل  وليا  واهم ا  كتريا الراي و يا او  كتريا الع د الج رية 1

 لل  وليا  . 

 حي  ت و  ه   ال كتريا  ت  ي  النتروجين الجوي دا ل  Rhizobium وه   كتريا تا عة الى جن 

الع د الج رية . حي  ت تر  ه   ال كتريا   يا ال شرة للشعيرا  الج رية وتعي  مع ا معيشة 

 م  ج ور الن اتا  ال  ولية والت  ي و  الن ا    مدادها  ما Symbioticت ادل المنفعة  تكا لية

تحتاج  من مواد عضوية وت و  ه   ت  ي  النيتروجين الجوي دا ل   ياها    يستفيد الن ا   عد 

 ل  من النتروجين  صورة امونيا واحما  امينية ع وة على ما تنتج  ه   ال كتريا من هرمونا  

 ن اتية ط يعية. 

 و د وجد ان لكل نوع ن ات  توجد ل  س لة مت صصة من الراي و يا. 











   A symbiotic. ال كتريا الم  تة للنتروجين   تكا ليا 

وه  ال كتريا الت  ت و   ت  ي  النتروجين   تكا ليا اي الت  تعي   صورة حرة. حي  تحصل ه   

ال كتريا على احتياجات ا من ا حما  العضوية والطا ة من نوات  تحلل المواد العضوية  فعل 

 ميكرو ا  التر ة وتنت  ا مونيا وا حما  ا مينية . 

 ومن اه  ا جنا  الت  تست د     انتا  الل احا  الميكرو ية ه :-

  Azotobacter spأ. جن  

  Azospirillum spب. جن  

  Aspergillus sp . جن  

   Pseudomonasد.



 وتشمل   Bacillus polymyxa انيا: ا سمدة الحيوية 

  Bacillus sp.  كتريا 1

 .  طريا  م ي ة للفوسفا  2

 .  طريا  المايكوراي ا 3

  وتشمل:- ال ا: أسمدة حيوية محللة للسليلو  او المادة العضوية

 . أحيا  مج رية  ادرة على ا را  ان يما  السليولي  1

 . أحيا  مج رية محللة للمواد العضوية تحوي مجامي   عالة مت ينة 2

ت ين من التحاليل الت  اجري  ان مع   ميكرو ا  التسميد الحيوي ل ا  درة ها لة على انتا  

هرمونا  ش ي ة  ال رمونا  الن اتية م ل الج رلين وا ندولين والسايتوكينين ع وة على ما تفر   

من احما  عضوية وامينية وه   المرك ا  مجتمعة تعمل على  يادة المجموع ال ضري والج ري 

ومساحة سط  الور ة وعدد التفرعا  ومعدل الت هير ونس ة الع د وت ليل التسا ط و يادة حج  

 ال مار وتحسين صفات ا وجودت ا و يادة جاه ية العناصر ال  ا ية. 

  يمتص ا Bكما ت و   ع  ا جنا  الميكرو ية   نتا  الفيتامينا   اصة من مجموعة  يتامين 

الن ا  مما يساعد على  يادة مناعة الن ا  ل صا ة  الأمرا   ا ضا ة الى  يادة ال يمة ال  ا ية 

 للحاصل.

كما ان  ع  الميكرو ا  ل ا ال درة على ا را  وانتا  المضادا  الحيوية)مواد عضوية( تعمل على 

اي ا  او  تل او ت  يط او تجعل الوسط  ير مناسب لنمو الكا ن الممر  م ل من  انتشار  طريا  

 واعفان الج ور.



 أهمية التسميد الحيوي

 يمكن ت لي  اهمية التسميد الحيوي  ما يل :-

 .  يادة جاه ية العناصر ال  ا ية    التر ة1

 . ت ليل كمية ا سمدة الكيميا ية المست دمة2

 . السيطرة الحيوية) يادة م اومة الن ا  ل مرا  من   ل انتا  المضادا  الحيوية(3

  pH. تحسين  نا  التر ة ودرجة تفاعل ا 4

 



 تحميل ا سمدة الحيوية 

 من مصادر م تلفة  ا  أصل  Carrier materialsيعر  التحميل على ان  است دا  مواد  املة 

 عضوي او معدن  ل ا ال درة على است  ال الل احا  الميكرو ية دون ادنى ت  يرا  عليا.

 أهمية تحميل ا سمدة الحيوية 

 .    ا  الل ا  الميكرو   نشطا لأطول  ترة ممكنة1

. تو ير الحماية ال  مة لل ا  الميكرو   نتيجة المنا سة من   ل ا حيا  المج رية    حال اط   2

مواد م  طة للنمو وسامة ك ل  تو ير الحماية ال  مة     رو  النمو  ير الم  مة 

. ت مين المصدر الكر ون  الطا ة لل ا  الميكرو   وال ي يكف   ستمرار الميكروب وال  ا  نشطا 3

  ل  ترة ال  ن وحتى  عد ال راعة وان عملية التحميل ه  مرحلة تم يدية يمر   ا الل ا  

 الميكرو   لأجل تكييف  واندماج     وسط التر ة.

 . تشجي  معدل نمو الميكروب و يادة الك ا ة العددية ل .4



. ان للحامل دور    تو ير  رصة ل ط   ال ط   والتدريج  للمستعمرا  الميكرو ية  اتجا  5

المجموع الج ري وتشجي  سيادت ا)المستعمرا (  ياسا  الميكرو ا  ا  ر  الموجودة    منط ة 

 الراي وسفير 

. عد  ت  ر  عالية وكفا ة الل ا  الميكرو   ا نا  ال  ن لمدة طويلة اي المحا  ة على   اتي  6

 الل ا  دون حدو  ت يرا   سيولوجية الى ان يت  الن ل الى المنط ة المحددة.

. يعمل الحامل على ت طية الل ا  الميكرو   ت طية تامة  عد تكوين  م  الل ا  او ما يسمى 7

Bacteria Carrier Mixture ل ا يفضل ان يكون الحامل  شكل مسحو   حي  يكون عند اضا ة 

    ل ان ي لط م    ور المحصول المراد  راعت . slurry formالما  مكونا ما يسمى 



 مواصفا  وشروط ا تيار الحامل المناسب

 . ان يكون الحامل  ير سا  للع لة الميكرو ية 1

 .  ا ليت  ل حتفا   الما  عالية2

 . س ولة تع يم 3

   pH. ل   درة تن يمية عالية لت ير  ي  ال4

 . ل  صفة ا لتصا   ال  ور5

 .  ير سا  للن ا 6

 . متو ر  كميا  ك يرة ور ي  ال من 7

 . السما  لل ا  الميكرو   ل نط      الو   المناسب عندما يكون  ريب من الن ا 8

. حج  د ي ة الحامل ل ا ت  ير على ال درة التحميلية  ص ر حج  د ي ة الحامل  اصة ا ا صن  9

 الحامل  شكل مسحو  اتاحة  رصة اك ر لد ول الل ا  الميكرو      المساما  الص يرة.



 مصادر الحوامل 

   م لفا  المجاري   نشارة  Charcoal. حوامل  ا  اصل عضوي )ال تمو   الفح  الحيوان 1

 ال شب الم مر   السماد الحيوان   حام  ال يومي    م لفا  الشاي و يرها(

 . حوامل  ا  اصل معدن  ) معادن الطين م ل معدن الكا وليناي  والمونتموريلوناي (2

 . حوامل  ليط من اصل عضوي ومعدن  3



 تحضير ا سمدة الحيوية واضا ت ا للتر ة 

 . ت دا عملية التحضير من   ل ع ل الميكرو ا  م ل ع ل ال كتريا من ج ور  ع  الن اتا 1

 .  سل الج ور  الما  الم طر عدة مرا    الة التر ة الم ص ة للج ور2

  مل (  استعمال المل ط المع   2-1. ت طي  الج ور الى اج ا  )3

 . تنمية الج ور على وسط  رع  ش   صلب4

  ساعة 48 درجة م وي لمدة 28. وض  الوسط م  الج ور  الحاضنة عند درجة حرارة 5

. ان   ور النمو الحل   ا  ي  اللون  اتجا  ا على يدل على وجود النموا  ال كتيرية م ل 6

Azospirillum sp   



 (peatmose). تحميل الم لفا  الحيوانية) ا  ار  ا نا    دواجن ال ( او م لفا  ن اتية7

وم لفا  المجاري ونشارة ال شب والفح  الحيوان  او التر ة او المعادن الطينية م ل الكا ليناي  ) 

 (1:1التر ة: السماد الحيوان   نس ة )

    من الحامل الجا     وضع     اكيا    ستيكية محكمة ال ل  ومع م  عند درجة 20. ي    7

 مل من الل ا  20  ار لمدة ساعتين    يل    الحامل. ) 15 درجة م وي وض ط 121حرارة 

  ) الم ي ة للفوسفا (. Bacillus او  Azospirillumال كتيري المتضمن  كتريا المع ولة م ل 

. تم   محتويا  الكي  م  الل ا  ال كتيري جيدا  عدها تحضن عند درجة حرارة م لة لنمو 9

  يو (.180الميكروب م  المحا  ة على محتو  رطو   مناسب )  ترة الحضن  حدود 

 تع ي  ال  ور و راعت ا 

% 95 د ي ة    محلول 2ت   ال  ور لل ضا  على الملو ا  من ال كتريا ا  ر  من   ل ن ع ا لمد 

 مرا   الما  الم طر    ت لط ال  ور جيدا م  الل ا  ال كتيري   ضا ة 6-5كحول ا يل     ت سل 

 مادة الصم  العر   المع   لمساعدة التصا  ال ا  م  ال  ور ومن     راعت ا .



(ب)(أ)

  ور  ول الصويا  ير مل حة ومل حة (  أ ) : (5)شكل ر   

ال يتمو على المحملةB.japonicum  كتريا ( ب)


