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في محاضرة اليوم سوف نتكلم عن 

صور الكربون في الطبيعة : أولا 

 Photosynthesisعملية التركيب الضوئي : ثانيا

 Respirationعملية التنفس: ثالثا



 Carbon cycle ور  الكربون في الطبيعة 

% ممن و ن الما   ال ية 18يع  الكربون من العناصر الا ا ية في البيئة  ي  ي ك  ن بة   ر ا 

% من و ن ال  ر  الارضية. 0.09% وي ك  0.03ويو   في ال    ال و  بن بة 

 

  Carbo Form in the environmentصور الكربون في الطبيعة

. يو   الكربون في الاو اط المائية مث  ميا  الب ار والم يطا  والان ار وم لو  التربة ب ك  1

CO3)كربون مع ني  ائب 
2-, HCO3

-)  . 

. يو   ب ك  مركبا  مع نية صلبة ب ك  معا ن متر بة في التربة مث  مع ن كربونا  الكال يو  2

وكربونا  الم ن يو  وكربونا  الصو يو  و ير ا من المعا ن الكربونية في الطبيعة. 

. يو   ب ك  مركبا  عضوية مث  الكربو ي را  وال ليلو  والاصما  وال  ون والنفط وم ت ات  3

و ير ا من المركبا  في ا  ا  الان ان وال يوان والنبا  والا يا  الم  رية ال ية والميتة. 

 في ال    ال و  و وا  التربة. CO2. يو   ب ك   ا ا  مث   ا  ثاني اوك ي  الكربون4



 ) البنا  الضوئي (     Photosynthesis التركيب الضو 

عملي ة التركيب الضوئي  عملي ة ت    في النباتا  ال ضرا  والط الب وا ع اب الب رية  ف ي 

عملية  نتا  الموا  العضوي ة من الموا   ير العضوية ب ي  يت   ت وي  الطا ة الضوئية ال  طا ة 

  و ل  O2 والما   ل  أك  ين CO2 ية   ي  ت و  النباتا  بت وي  ثاني أك ي  الكربون ا كي 

 .با ت  ا  الطا ة المكت بة من الضو )الطا ة ال م ي ة(

 

 



ة   ا  ل مي  الم لو ا  عل  و   ا ر    ن ا الطري ة  وعملية البنا  الضوئي  عملية م م 

ا  ا ية  نتا  ا ك  ين ال   ت تا   كاف ة الم لو ا . 

نتا  عملية البنا  الضوئي  أك  ين   ي  أن  م اب  ك       ي     ل  النبا  من ثاني أك ي  

الكربون ينت       من ا ك  ين. مركبا   ك رية  ينت  من ا الكثير من الطا ة. ت لي  ن بة  ا  

ثاني أك ي  الكربون في ال و   ي  و    ال را ا  أن ن بة ثاني أك ي  الكربون في البيو  

الب  تيكي ة الم روعة  ليلة   ا  



مرا   عملي ة التركيب الضوئي  

-:تفاعلين تت  العملية من     

تم    و ي التفاع   التي ت        فتر  الن ار  وتعتفاع   الضو : اولا

.عل  و و  الضو    ل ا

  ا ت  لا  و ي التفاع   التي ت    في فتر  اللي   و لتفاع   الظ    :ثانيا

.  لما أنُت  صبا ا  

ي ص  النبا  عل  الضو   بامتصاص الضو   ل  ال  يا بم اع   ما   
. الكلوروفي  التي ت اع  عل  امتصاص الضو  وت ويل  ال  طا ة كيميائي ة



ت ص  النباتا  عل  ثاني أك ي  الكربون المو و  في ال و  عن طريق الث ور 

يت    ثاني أك ي  الكربون م  الما  والموا  . المو و   في أوراق النباتا 

يت   ت وي  الموا  المت     . ال  ائي ة التي ت ص  علي ا النبا  من ال  ور

والضو   ل  أوك  ين و كر  وينت  ا ك  ين عن طريق تفكي  الما   ل  

ينطلق ا ك  ين  ل  ال و عن طريق ث ور أوراق .  ي رو ين وأوك  ين

ع ال كر ال  أن ا  النبا  بع  النبا   بع  أن تأ    ا ت ا من ا ك  ين  ويتو  

أن يت ل  في الما  التي ت ص  علي  من   ور النبا   و ك ا يتوف ر الطعا  
(.ا ن ان وال يوان)وا ك  ين للكائنا  ال ية ا  رى 



Photosynthesis  التركيب الضوئي





الضوئيالتركيبعمليةعل المؤثر العوام 

:ال ار يةالعوام :أولا

روم  االميا  وفر منبالنبا الم يطةالعناصر مي وت م 

مع ني ةالالعناصروتركي ال و فيالكربونأك ي ثاني ا تركي 

ةالتربةفي تعر الوم  ارالن ار اعا وع  الما  م والمُمتصَّ

.  ت اوم ىال مسلضو 



:العوام  ال ا لي ة: ثانيا

ثر وت م  الور ة و و العضو الرئي ي  في عملية البنا  الضوئي  وال    ا ك

ا   ععة ال عمس المبا عر  وا كثعر عع   ا علع  النبعا   فُ عم  الور ع ض  ة  تعرُّ

وو ععو  الععوبر علعع   ععط  ا  والتركيععب العع ا لي لن ععي  ا  و  عع  الث ععور 

والفرا ععا  المو ععو   علعع   ععط  الور ععة وكيفيععة تو يع ععا مععن ا مععور التععي 

ن كمعا أن  معع   ت لُّعص النبعا  مع. تؤثر علع  كفعا   عمليعة التركيعب الضعوئي  

  معن نوات  عملية التركيب الضوئي    ا كان أ    من المع   الطبيعي  ف ل  ي لع

ا  كفا    تما  العملية ب بب تراك      النوات  في ا وراق  ومن العوام  أيض 

الوضعع  ال يعع  للبروتععوب    و ععي المععا   ال يععة المو ععو   فععي النبععا  وكعع ل  

ا ن يمعععا  المو عععو   فعععي الب  عععتي ا  ال ضعععرا  فعععأ  اضعععطراب فعععي  ععع   

.المكونا  ينت  عن  ضع  أو  ف ا  عملية البنا  الضوئي  



 Respirationتنفس النباتا  

ت ا  تب  أوراق النبا  نفس عم  الرئتين في     ا ن ان   ي  تو   آلا  الف

 م  الم  ري ة عل  أوراق النبا   وعا   ما ت   عل  ال    ال فلي  من الور ة  وت

  يا ( ث ر )    ي يط بك   م ا  stomataاو الث ور    الفت ا  بالم اما 

ر الما  من أوراق النب ا  نتي ة  اصة  وت و      ال  يا بتنظي      الفت ة  ويتب  

ت فظ   و  عملية النت   وتع      العملية م مة لب ا  النبا  عل   ي  ال يا    ي 

ي النبا  من ال فا   ومن ف  ان الرطوبة  كما وت و  النباتا  بإ  ا  التوا ن ف

ن  وبالتالي النظا  البيئي    ي  تأ    ا  ثاني أك ي  الكربون  وتنت   ا  ا وك  ي

فإن  تنفس النباتا  عل  عكس تنفس ال يوان وا ن ان   



ملية تنفس النباتا  باللي  لا تمتل  النباتا  عض   ت ت  م ا في ع

ربو ي را   التنف س  ول ل  فإن  ا ت ت     ا  ا ك  ين في عملية ك ر الك

ا تب ا  ا ص ح  و: وت ت    الطا ة لل يا  بوظائ  ا ي  ا  ا ية  مث 

ي اللي  ا ن  ة  وبنا    يئا  مع      مث  البروتينا  وال يو   ولكن ف

ربون ت و  النباتا  بتنف س  ا  ا ك  ين  و ط ق  ا  ثاني أك ي  الك

ة وب ار الما   و ي ب ل  مث  ا ن ان وال يوانا   وعل   ل  فإن  عملي

.تنف س النباتا  في اللي  عل  العكس من تنف   ا أثنا  الن ار



Respiration   التنفس



ومععن ال ععع ير بالعع كر أن  النباتعععا  تطلععق  ععع   الن ععار معععا ي ععارب ع عععر  

 عا تنعت  أضعا  كمية ا وك  ين التي ت ت لك ا     اللي   و  ا يعني أن

ت ويعع  كميععة أك عع ين أكبععر ممععا ت ععتعمل     ت تععا  النباتععا  ا وك عع ين ل

    ال ععكر  لعع  ثععاني أك ععي  الكربععون  ومععن ثعع  ت ويلعع   لعع  طا ععة  وت ععت

لصعلبة فعي النباتا  ال كر لبنا  كع   عي  ت ريبعا   مثع  ال عليلو  والمعا   ا

ي عع   النباتععا   كمععا تصععن  النباتععا  الن ععا  لت عع ين الطا ععة فععي الليعع  و

مكععن أن التععنفس فععي  ميعع  ال  يععا ال يععة فععي النباتععا  فععي الليعع    يعع  ي

ي    في ا وراق وال  ور  



  وبما أن  عملية التنفس     تتطلب ا ك  ين  فيمكن أن ي ك    ل

م كلة لل  ور التي ت    ي ا أكثر من ال     أو في التربة  ا  

الصر  ال ي   فإ ا ما ُ مر  ال  ور لفترا  طويلة من ال من  

فإن ا لن ت تطي  ا ت    ا وك  ين  وت وي  ال لوكو  لل فاظ 

عل  عمليا  ا ي  ال لو   ل ا فعن ما يت   مر ال  ر بالما   فإن 

 ل  ي و   ون وصو  ا وك  ين ل   وي ت  ن ي  ال  ر  وي مر 

. ا   ار  وي ل  الانتا 



التركيب الضوئي والتنفس في خلية النبات







 Summaryالخلاصة

تكلمنا اليو  عن 

صور الكربون في الطبيعة و ور النباتا  في عملية
التركيب الضوئي     الن ار وعملية التنفس اثنا 

تين اللي  وتأثير العوام  البيئية في ن اط ك  العملي


