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  Decomposition of Starch ال ا : تحلل النشأ 

يع  النشأ من اك ر الموا  الكربوهي راتية المخ ونة في النبات’ ويختلف النشأ في ص ات  ال ي يائية 

 باختلاف النبات وج   النبات و مر  . اما من الناحية الكيميائية فيكون متشاب .

يوج  النشأ بكميات كبيرة في ا وراق التي ت و  بعملية التم يل الضوئي ويوج  ايضا في ان جة 

الخش  واللحا  وال شرة و ي ان النبات . كما يوج  النشأ ايضا في ال رنات والبصلات والراي ومات 

 ا رضية وال مار والب ور. 



 يوج  نو ين من النشأ النباتي:-

 Amyloseالنو  ا ول : ا ميلو   

  Amylopectinالنو  ال اني: ا ميلوبكتين 

 والتي Glucoseا ميلو  هو  بارة  ن وح ات بنائية م ت يمة من   ة مئات من  كر الكلوكو  

 ترتبط م  بعضها بروابط من نو  ال ا .

اما ا ميلوبكتين يتكون ايضا من وح ات من الكلوكو  ولكن بت ر  ال لا ل الجانبية ونو  ا صرة 

 ايضا من نو  ال ا.

% من نو  30-20 وamylopectin% نشأ من نو  80-70تحتو  معظ  النباتات  ل  

amylose .  

 ن  تعر  النشأ لنشاط ا حيا  المجهرية في التربة فأن  يتحلل ب ر ة اكبر من  ر ة تحلل 

 ال ليلو  والهيمي ليلو  وا نوا  ا خر  من ال كريات المتع  ة.

يبين الج ول ا نا  اك ر ا جنا  ل حيا  المجهرية ال ا رة  ل  تحلل النشأ وتشمل ) البكتريا 

وال طريات الشعا ية وال طريات( حي  يع  النشأ مص را كربونيا منا با لمعظ  ال طريات الشعا ية 

ك ل  يمكن للك ير من ال طريات التي ت ر  ا ن يمات المنا بة لتحليل النشأ مائيا. في حين نا را ما 

 . تهاج  الخمائر ه ا ال كر المتع  



 Actinomycets ال طريات الشعا ية Fungiال طريات 
 

 Bacteriaالبكتريا 

Aspergillus Micromonospora Bacillus 

Fusarium Nocardioa Clostridium 

Fomes Streptomyces Micrococcus 

Polyporus  Pseudomonas 

Rhizopus  Flavobacterium 

 

ان ا ن يمات التي تحلل النشأ مائيا هي  بارة  ن ان يمات تنت  خار  الخلية الميكروبية.  



 من ا ن يمات المتخصصة في تحليل النشأ هي :- لا ة انوا  وتوج  

  α-amylase اميلي  –: ال ا 1

 amylase  β - اميلي –: بيتا 2

   Glucoamylase. كلوكو- اميلي  3

ه   ا ن يمات تعمل  ل  مركبات النشأ) ا ميلو  وا ميلوبكتين(  ن طريق تك ير الروابط بين 

  لا ل وح ات ال كر والنات   ن  يكون وح ات من  كر المالتو  ونوات  مركبات و طية اخر .

يتحلل النشأ تحت الظروف الهوائية واللاهوائية وتختلف نوات  التحلل م  اختلاف طبيعة التربة 

 والظروف البيئية ا خر .

 او : في الظروف الهوائية يتحلل النشأ وفق المعا لة التالية :-

      Maltase                      ان ي  المالتي   Amylase             ان ي  ا ميلي 

نشأ + ما                                   مالتو  + ما                                  كلكو                          

 ما  +    اني اوك ي  الكربون + مكونات في اج ا  الكائنات الحية 



  انيأ: في الظروف اللاهوائية ) غيا  ا وك جين( 

                    Fermentation                                               

 .                                                                                  



  Decomposition of Pectinرابعا: تحلل البكتين 

يوج  البكتين بك رة في النباتات وهي الما ة التي تعمل  ل  تما   الخلايا النباتية م  بعضها 

البع . ويوج  البكتين في صورة بكتات الكال يو  والم ن يو  في الص يحة الو ط  الموجو ة بين 

 الخلايا النباتية.

يتحلل البكتين مائيا ب هولة بوا طة     من الميكروبات ال   كريات ب يطة م ل الكلوكو  

 . ويع  انحلال البكتين من العمليات الهامة في تحلل الما ة  Galacturonic acidوالرابينو  و 

 العضوية في التربة.

 ويمكن وصف تحلل البكتين بالمعا لة التالية:-

Protopectin                          Methanol + Pectic Acid      ) في الظروف اللاهوائية (    

 موا  غير  ائبة في الما 

  واح  مكونات ج ار الخلية 

Protopectin                     Galacturonic acid + CO2 +  H2O +microbial components 

    ) في الظروف الهوائية  (     موا  غير  ائبة في الما 

  واح  مكونات ج ار الخلية



                               Decomposition of Chitinخام ا : تحلل الكيتين 

يع  الكيتين من ال كريات المتع  ة ا ك ر شيو ا وال   يحتو  في تركيب   ل  وح ات من 

 .وهو مكون بنائي يعطي ال وة الميكانيكية ل حيا  ال اخل في  Amino sugarال كريات ا مينية 

تركيبها .ومص ر الكيتين في التربة هو ب ايا الحشرات وان جة ال طريات التي يشكل الكيتين ج  ا 

 كبيرا من تركيبها. 

 ومن ص ات  هي:-

 .   ي  ال وبان في الما  والم يبات العضوية وال لوية المرك ة او ا حما  المع نية المخ  ة.1

 . ي و  ويتحلل ب عل ا ن يمات2

 . ي و  في الحوام  المرك ة3

 يتحلل الكيتين بوا طة احيا  التربة هوائيا وفق المعا لة التالية:-

            ان ي  الكيتيني 

NH4الكيتين                    كريات امينية           امونيو   
+ + CO2 + H2O+  

                                                          مكونات في اج ا  الكائنات الحية      



  Decomposition of Lignin ا  ا : تحلل اللكنين 

يع  اللكنين  ال  المكونات النباتية من حي  الوفرة .حي  تلي كميت  بع  ال ليلو  والهيمي ليلو  في 

ا ن جة النباتية. يختلف محتو  ا ن جة النباتية من اللكنين م  اختلاف مراحل  مر الن ي  

.ويوج  اللكنين بك رة في النباتات الخشبية وي ل في النباتات العصارية حي  يتراو  تركي   في 

% من 6-3% من الو ن الجاف والنباتات الب ولية والحشائ  بين 35-15ا شجار الخشبية بين 

 الو ن الجاف.

  هي:- Ligninومن الص ات المهمة لمرك  

 .   ي  ال وبان في الما  ال اخن والم يبات العضوية 1

 . ي و  في ال لويات 2

 . غني بالكربون وف ير با وك جين م ارنة م  ال ليلو  والهيمي ليلو  3

 . ش ي  الم اومة للتحلل ب عل ا ن يمات 4

يتحلل اللكنين ب عل ال طريات وا كتينوماي ت  في وجو  وغيا  ا وك جين وبوجو  مجمو ة من 

 COOH ونوات  التحلل هي مجامي  الكربوك يل Peroxidase, Laccaseا ن يمات هي 

  .CHO وا ل هاي  OHوالهي روك يل 



 

 ت    الموا  العضوية النيتروجينية ال    مين:-

 موا   ضوية نيتروجينية بروتينيةاو : 

 موا   ضوية نيتروجينية غير بروتينية  انيا: 

 او : تحلل المركبات العضوية النيتروجينية البروتينية 

تتحلل الموا  العضوية النيتروجينية البروتينية بوا طة احيا  التربة المجهرية المتباينة الت  ية 

Heterotrophic   والتي ت تعمل المركبات العضوية النيتروجينية البروتينية كمص ر للطا ة وبنا 

  ج امها.

ت و  ا حيا  المجهرية بأفرا  ان يمات خار  الخلية لتحليل البروتين. حي  يت  تك ير ج يئة 

 NH3البروتين الكبيرة ال  وح ات  ب ط والنات  النهائي لتحلل البروتين هو غا  ا مونيا 

 Nitrogenوا حما  العضوية . ويطلق  ل  ه   العملية بعملية تع ن النيتروجين 

Mineralization . او مع نة النيتروجين العضو  



 ومن ا حيا  المجهرية المحللة للبروتين هي:-

  (Aspergillus ,Pencillium ,Mucor , Rhizopus). البكتريا الهوائية 1

 Fungi. ال طريات 2

 ويمكن تلخي  خطوات تحلل البروتين العضو  بما يلي:-Actinomycets. ال طريات الشعا ية 3

. تحلل البروتين ) مجمو ة من ا حما  ا مينية( تحللا مائيا بوا طة  حيا  التربة المجهرية والتي 1

 Polypeptides ال  مركبات نيتروجينية ب يطة تعرف ب  الببتي ات المتع  ة  Proteinaseت ر  ان ي  

 ول  بروتين نو  خا  من ان يمات التحلل .

 ) ال   ي ر  من  بل احيا  Polypeptidase. تحلل الببتي ات تحللا مائيا بوا طة ان ي  خا  يعرف 2

  .Amino Acidsالتربة المجهرية( ال  احما  امينية 



 ال  احما   ضوية وامونيا . ولكل حام  Deaminase. تحلل ا حما  ا مينية بوا طة ان يمات 3

اميني ان ي  خا  ب    ي  ر  ل  غير  من ا حما  ا مينية ا خر . التحلل المائي ل حما  ا مينية 

في الظروف الهوائية يت  بوا ط البكتريا الهوائية وال طريات و ال طريات الشعا ية , اما في الظروف 

 اللاهوائية فيت  بوا طة البكتريا اللاهوائية.

ا حما  ا مينية الناتجة من تحلل البروتينات ت تخ   كمصا ر للكربون والنتروجين بوا طة ا  ا    

حصر لها من ا حيا  المجهرية  اتية الت  ية . وينت   ن  ل  ان ينطلق نيتروجين ا حما  ا مينية 

 ل  شكل غا  امونيا. وا مونيا الناتجة يمكن ان تم ل من  بل ا حيا  المجهرية لبنا  البروتوبلا   او 

 ت تخ   من  بل  حيا  اخر  .



  انيأ: تحلل المركبات العضوية النيتروجينية غير البروتينية

مرك  كيميائي  ضو  وال   يتحلل ب عل  ن ي  اليوري     2CO(NH2)يع  مرك  اليوريا 

Urease-: ال  غا  ا مونيا و اني اوك ي  الكربون وفق المعا لة التالية  

Urease 

(NH2)2CO  + H2O                             CO2 + 2NH3 



الخلاصة

ما ت  توضيح  في ه   المحاضرة والمحاضرة ال اب ة 

يمكن تلخيص  بالمخطط ا نا  






