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في محاضرة اليوم سوف نتكلم عن 

Electro chemical properties of humic matterالخصائص الكهروكيميائية للمواد الدبالية •

Origin and type of electric chargeاصل وأنواع الشحنات الكهربائية 

ما تمتلكه تعد حوامض الفولفيك والهيوميك مركبات امفوتيرية حيث تتفاعل مع الحوامض والقواعد بسبب
.من شحنات سالبة وموجبة وهذه الصفة مما تجعلها مركبات امفوتيرية 

 Negative charge of humic matterالشحنة السالبة للمواد الدبالية : أولا 

من Dissociation of protons(H+)تعزى الشحنة السالبة للمواد الدبالية الى تحلل البروتونات 
بوكسيلية والمجموعتين الاساسيتين للشحنة السالبة هما المجموعة الكر. المجاميع الفعالة للمواد الدبالية 

(COOH) الفينوليةوالمجاميع.



 Functional groupsالمجاميع الفعالة 

الفينوليةومنها الهيدروكسيليةالمجاميع  المجموعة الكربوكسيلية 



وجودهدا كمدا ا  ل. تعطي المجاميع الكربوكسيلية جزيئة الددبا  الصدفة المامضدية

 adsorbedفدي المدواد الدباليدة تعطيصدا ادفة الودمبة وقابليتصدا علدز ا متدزا  

.  والتباد  مع ا يونات الموجبة

الدز الوسدع عبدد +Hفالمجاميع الكربوكسيلية تتأين وتعطي ايونات الصيددروجين 

pH=3 .لدد ا فصددي تسددل  سددلو . فصددي توهددو ايونددات الصيدددروجين الددز ا وسددع

Purdue (1985)ولصدد ا أقلددي عليددا بالمددام  كمددا سددما  برونوددتدحددام  

وف تصدب  ونتيجة لتأين جزيئات الدبا  فإنصا سد. وقابليتا علز مس  البروتونات

:كما موضح في الشكل ادناه Negatively chargedمومونة بومبة سالبة 





فأن    pH=9اما عبد . فأ  الومبة ضعيفة او قليلة او تقريبا افرpH<3عبد

ايضا تتأين اي تعطي ايونات الصيدروجين Phenolic –OHالفينوليةالمجاميع 

H+وبالتالي تصب  جزيئة الدبا  ذات شمبة سالبة عالية .

الوسع ل ا pHتعتمد علز قيمة ( الدبا )ل ا فأ   الومبة السالبة للمواد العضوية 

 pH (pH-dependentتسمز ه   الومبة بالومبة المعتمدة علز قيمة  ا 

charge)  او الومبة المتغيرة(Variable charge)

 pHالمبخف  تكو  الومبة عادة قليلة جدا في حين عبد قيم الـpHعبد قيم الـ 

المبخف  pHتكو  مبخفضة عبد CECل ا فأ  . المرتفع تكو  الومبة عالية 

 pH=8.2هو عبد CECوجد ا  اعظم وقد . المرتفعpHوعالية عبد 



بدين أ  ممتوى المجاميع الكربوكسديلية فدي حدام  الصيوميد  يتدراو 

والدد ي يكددو  اقددح فددي ممتددوا  مددن . غددم /ملددي مكدداف 5.4الددز 2.4

فيصدا الدز حام  الفولفيد  والتدي يصدح تركيدز المجداميع الكربوكسديلية

فمددددام  الفولفيدددد  يمتددددوي علددددز مجدددداميع . غددددم /ملددددي مكدددداف 8.5

. كربوكسيلية اكثر من حام  الصيومي  

أ  كدددن مدددن حامضدددي الصيوميددد  والفولفيددد  تصددداجم مدددن قبدددح ا حيددداء 

المجصريدددة للمصدددو  علدددز الكربدددو  وا  او  مجموعدددة تختفدددي هدددي 

ثددددم methoxyl(OCH3)مجموعددددة الكربوكسدددديح تليصددددا مجموعددددة 

(C=O)مجموعة الكربونيح



  Positive Charge of Humic Matter انيا: الشحنة الموجبة للمواد الدبالية

                                                               Amino groups  

 (NH2 group)                               (Glycine, Alanine, Valine ,Leucine) 

                              (Aspartic acid, Glutamic acid)   

                              (Arginine, Lysine, Histidine)   

                             Proline   

                                  ,          H+  (Protonation)                       

                                 Positive charge                                   

 .         

                                                                                      

                                                   ,                                            
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 Humic acidالتركيو الكيميائي لمام  الصيومي  



Fulvicالتركيو الكيميائي لمام  الصيومي  والفولفي   acid 
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