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 الباب الثاني

 الأساسات

 الأساسات

 الأساس ھي الجزء الذي ینقل أحمال المبنى إلى التربة

فكما كان الوزن أكبر كلما كان حج م القاع دة أكب ر ك ي     , ولذلك فإن الأساسات تتأثر بالوزن المحمل علیھا      

قة بین الأساسات والتربة ھي أنھ كلما كانت التربة أقوى في التحمل فإن والعلا, تستطیع تحمل ذلك الوزن   

 .الحجم للقاعدة یكون أصغر

 :تمر عملية تصميم الأساسات بثلاث مراحل: تصميم الأساسات

 :)أخذ العينات ( التربةاستكشاف .1

 في أرض  ) سم40 سم، والغالب في غزة 40 – 5يتراوح قطرها بين (ويتم ذلك بعمل حفر 

مشروع، تختلف أعماقها  باختلاف المشروع، حيث يكفي في مشاريع الطرق مثلاً الوصول إلى ال

عمق متر أو متر ونصف، وتؤخذ عينة عند كل نصف متر، أما في حالة المباني، فيتم تحديد 

 :العمق بطريقتين

 إما بربطه بعرض القاعدة الأقصى المتوقع، فمثلاً يتم الحفر إلى ضعف عرض القاعدة، أو .أ 

 أنه في حالة قواعد اللبشة يستحيل ربط العمق بأبعاد ومن عيوب هذه الطريقةأكثر أو أقل، 

 .القاعدة، لكبر هذه الأبعاد

أو بالوصول إلى عمق يصل الضغط فيه إلى عشر الضغط المبذول على التربة أسفل القاعدة  .ب 

ل إلى أعماق  أنها قد تؤدي في بعض الأحيان إلى الوصومن عيوب هذه الطريقة. مباشرة

 كبيرة للوصول إلى عشر الضغط السطحي

 :ملاحظــة

العدد الأدنى لحفر الاستكشاف هذه هو ثلاثة، ويجب أن تقع تحت البناء موزعةً على مساحة ) 1(

 .المبنى، وإن تعذر ذلك، فيجب أن تقع في أقرب مكان للبناء

 :ي أمرينحفر الاستكشاف  يمكن الاستفادة منها أثناء عملية الحفر ف)  2(

 .التعرف بالنظر على طبقات التربة التي مر عليها الحفر من حيث سمك ونوعية هذه الطبقات: أولاً

التعرف على التربة الردمية إن وجدت في الموقع، حيث يتم التعرف عليها مباشرةً من خلال : ثانياً

 .عدم تجانس مكوناتها، ويتم إزالتها نهائياً من الموقع

 

 .تحديد قدرة تحمل التربةإجراء التجارب و .2
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 :وينتج عن هذه الخطوة فحص التربة الذي يعطي المعلومات الآتية

 .طبيعة الطبقات وسمكها •

 Liquid limit, Plastic limit, Water content, (Bearing(خصائص خاصة بالعينة مثل  •

capacity, Unit weight, Plasticity index, void ratio. 

زاوية الاحتكاك (بة قيمتين مهمتين في تحديد قوة تحمل التربة، وهما كذلك يعطي اختبار التر •

قوة الالتصاق بين حبيبات التربة (، )Sand، وعلاقتها أساساً بالرمل Φبين حبيبات التربة 

Cohesion (C) وعلاقتها الأساسية بالطين ،Clay( فمثلاً عندما تكون ،Φ ،ذات قيمة معينة 

أما في حالة . في حالة العكس) Clay(، وتكون طينية )Sand(، فإن التربة رملية C=0.0و

 .)Silty sand,or Silty clay(وجود قيم لكلا الثابتين، فإن العينة خليط 

فمثلاً يمنع التأسيس على تربة غير أصلية يعطي فحص التربة معلومات هامة عن التأسيس،  •

 .إلا بعد فحص الدمك) ردم(

 

 :)م الأساساتتصمی (تحديد نوع الأساس الملائم .3

تنقسم الأساسات إلى أساسات سطحیة وأخرى عمیقة وكل منھا یوجد لھا عدة أشكال یمكن تصنیفھا  

 :كالتالي

 :shallow foundation(الأساسات السطحیة  . أ 

 . عمق التأسيسDf عرض القاعدة،  B ، حيث 1أصغر من ) Df/B(وهي ما كانت فيها 

ون نظرياً على سطح الأرض، أما عملياً فيصـعب         والجدير ذكره هنا أن التأسيس يمكن أن يك       

 :ذلك لعدة اعتبارات، منها

إمكانية ارتفاع أو انخفاض منسوب الشارع، بالردم أو الحفر مستقبلاً، وبناء على ذلك يـتم                •

 .معرفة المنسوب التصميمي للشارع قبل تحديد عمق التأسيس

 .منسوب شبكات المياه والصرف الصحي في الشوارع •

 60بسمك حـوالي  (طق الباردة، تتعرض الطبقات السطحية للتربة إلى التجمد شتاء  في المنا  •

، مما يؤدي إلى زيادة حجمها، وينعكس ذلك عند ارتفاع درجات الحرارة، ممـا يعنـي        )سم

حركة دائمة للتربة أسفل المنشأ، وهنا يجب النزول بالتأسيس إلى أعماق أكبر مـن سـمك                

 .هذه الطبقات

 : أهمهاأقسامعدة  السطحية إلى وتنقسم الأساسات
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 على عامود واحد فقط، وتحسب أبعادها من خـلال    وفيها تحتوي كل قاعدة   : ةقواعد منفصل  )1

، ثـم فـرض   )بقسمة الضغط المبذول على القاعدة على قدرة تحمل التربة (حساب المساحة   

 .أحد الأبعاد، وإيجاد الآخر من خلال المساحة

 مركز القاعدة، أما في حالة وجود إزاحـة للعـامود،          ويفضل أن يكون مركز العامود على     

 هو الطول الموجود على امتـداده       L، حيث   L/6)(فيجب ألا يزيد البعد بين المركزين عن        

 .خط الإزاحة

 :أنواع الانهيارات في القواعد المنفصلة

وينتج عن كون مساحة القاعدة غير كافية لمنـع القاعـدة مـن    : Bearing Failure . أ 

 .تربة بفعل الأحمالالغوص في ال

 .وينتج بفعل عدم كفاية سمك القاعدة لتحمل الأحمال: Shear Failure . ب 

 

وتحتوي القاعدة من هذا النوع على عامودين، أو أكثر، بشرط أن يكـون             : قواعد مشتركة  )2

من المسافة بين   % 10خط عملهما واحداً، مع السماح بانحراف عن خط العمل لا يزيد عن             

   .العمودين

 :استخدام القواعد المشتركةأسباب 

 :تداخل القواعد المنفصلة أثناء التصميم، بسبب . أ 

 . إما قرب الأعمدة من بعضها البعض-

 . أو زيادة الأحمال على الأعمدة، مما يؤدي إلى كبر حجم القواعد، وتداخلها-

 .قرب القواعد من بعضها البعض . ب 

عند الحاجة للبناء على هذه     ، حيث يمنع التأسيس خارج حدود البناء،        )عمود حد الجار  ( .ج 

 .الحدود

 ما يسعى إليه مصمم القواعد هو الحصول على ضغط منـتظم أسـفل      :أنواع القواعد المشتركة  

القاعدة، وهذا ليس شرطاً وإنما هو الأفضل، لذلك تقسم القواعد تبعاً لظروف المبني، ومن أجل             

 :تحقيق الغاية المذكورة إلى

 :النوع في حالة يلجأ إلى هذا )1ل شك (مستطيلة - أ

 )م أو أقل5 أو 4(كون المسافة بين الأعمدة متوسطة إلى قريبة  -

 .وكذلك عند تقارب الأحمال على هذه الأعمدة -

 .وعندما تكون إمكانية امتداد القاعدة على جانبي العامود واردة -
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 البناء بالطوب
 

 :مزایا البناء بالطوب •

 :یتمیز البناء بالطوب بالآتي

 .سھولة البناء .1

 .سھولة النقل .2

 .اقتصادي .3

 .یعطي شكلاً منتظماً للجدار لانتظام أبعاده .4

 .بعض أنواع الطوب عازلة للصوت والحرارة .5

 .والصرف الصحي بداخلھسھولة تأسیس تمدیدات الكھرباء  .6

 .سرعة وقوة التصاق المونة بھ .7

 :أنواع الطوب المستخدم في غزة •

قبل الحدیث عن أنواع الطوب، لا بد إلى الإشارة إلى أن أبعاد الطوب الخاصة بالطول والارتفاع تكون 

 متغیر فھو) العرض، أو السمك(، أما البعد الثالث )سم على الترتیب20سم و 40(ثابتة في كل الأنواع 

 . بتغیر نوع الطوب
 

 :أولاً الطوب الأسمنتي

 : وھما نوعان رئیسیان:أنواع الطوب الأسمنتي المتوفر في غزة

 . سم15، و20وھو متواجد بسمكین : )بلدي(مصمت  .1

، وقد قل استخدامھ )حجر رأس(، أو كحجر أساس ةحاملال انجدار في الكان یستخدم قدیماً: استخداماتھ

 :بفي ھذه الفترة بسب

 ثقل وزنھ .أ 

 .تكلفتھ العالیة، سواءً ثمنھ أو أجرة بنائھ .ب 

 ).حیث یحجز الرطوبة الداخلة إلیھ لفترة طویلة(عزلھ للرطوبة  .ج 

 .صعوبة تنفیذ التمدیدات الصحیة والكھربائیة عبره .د 

 

 .سم4, 7, 10، 15،12، 20: ، ویوجد بسماكات مختلفة)خفیف وعادي(، وھو قسمان مفرغ .2
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 سم عادي 20 غزة، ویمیزه التقارب الرقمي بین وزنھ وسمكھ فمثلاً حجر ھو الدارج في: العادي -

  . كجم20یزن حوالي 

 كجم كمثال، ویلعب نوع الحصمة 12 سم حوالي20  ذو سمكالخفیف حجرالیزن : الخفیف -

المستخدمة في الحجر الدور الأھم في جعلھ خفیفاً، حیث تستخدم فیھ حصمة ذات فراغات عالیة، 

 : للضرورة لارتفاع ثمنھ، ومن حالات استخدامھ الضروریةولا یستخدم إلا

 مما قدیستدعي العمل رسوب بعض المواد المكونة للمنشأ في أحد الفحوصات المطلوبة .أ 

 .على تخفبف الاحمال

 طوابق مثلاُ، وجد بعد فحص قوة باطون الأعمدة 5في حالة وجود منشأ مقرر أن یحمل : مثال

إما بتقلیل : تطلبات التصمیم، في ھذه الحالة یمكن حل المشكلة بطریقتینالأولى أن الباطون لا یلبي م

 أو ثلاثة مثلاً، أو باستخدام مواد أخف في البناء في الطوابق التالیة، مثل الحجر 4عدد الطوابق إلى 

 .الخفیف

 .إضافة طوابق دون أخذ ذلك بالاعتبار في تصمیم الأعمدة والقواعد .ب 

 . الواقعة علیھاویراد تخفیف الأحمال) Long spans(ف وجود مسافات عالیة في السق .ج 

 

 :استخدامات الطوب المفرغ

، أو لنواحٍ معماریة، حیث یتم استخدامھ )المحیط(یستخدم في الجدار الخارجي :  سم20طوب  -

 .بین الأعمدة في حالة بروزھا في داخل الغرف، الأمر الذي یسيء إلى المنظر الجمالي للغرف
 

خدم أیضاً في الغالب في الجدار الخارجي، لكنھ یمنع فیما بین الأعمدة، بسبب یست:  سم15طوب  -

 ).مثل الأعمدة( سم 20عدم إمكانیة نقص أي عنصر أساسي في المنشأ عن 
 

 .ةطع الداخلیواتستخدم في الق: سم12، 10طوب  -
 

رك بناء جدارین، وت(تستخدم كقواطع خارجیة في حالة الجدار المزدوج : سم12، 7،10طوب  -

 ).فراغ فیما بینھما، ویستخدم لعزل الصوت والحرارة

ویمكن توزیع السماكات بین الجدار الداخلي والفراغ والجدار الخارجي كما یلي بالترتیب 

سم، ویلاحظ أن الجدار الأكثر سمكاً دائماً ) 12،4،10(، )12،6،7(، )10،5،10(المذكور 

 .للخارج
 

لمنزلقة، وھي شبابیك یراعى فیھا السماح لأكبر كمیة یستخدم في حالة الشبابیك ا:  سم4طوب  -

إضاءة وتھویة بالدخول للغرف، وذلك عن طریق توسیع فتحة الشباك بجعلھ ینزلق على الجدار، 
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كما ھو .  سم للمحافظة على الوظیفة الجمالیة4ویغطى مكان انزلاق الشباك على الجدار بطوب 

 :موضح

WINDOW1

OR

AND

WALLWINDOW2WALL

CASE 1 NOT ENOUGH AIR AND LIGHTING

CASE 2 ENOUGH AIR AND LIGHTING

BLOCK 4 CM

WINDOW

A CROSS SECTION IN THE WALL

 ل یوضح استخدام الشباك المنزلق شك

 

من أكبر عیوب الشبابیك المنزلقة صعوبة تنظیفھا، حیث تتراكم الأوساخ في الفرز ویصعب : ملاحظة

 . بلوح من الخشب یمكن إزالتھ ثم إعادتھ بعد التنظیف4إزالتھا، إلا إذا تم استبدال طوب 

، وذلك من أجل )البانیو( الاستحمام سم في حالة الأعمال الصحیة مثل حوض4كما یتم استخدام طوب 

 .تغطیة جوانبھ المائلة

 :فحوصات الطوب الأسمنتي

 .المخبريالفحص الفحص الفیزیائي، و: یجري على الطوب الأسمنتي فحصان رئیسیان

 .ویتم بالنظر، حیث یتم التأكد من تجانس لون عینة الطوب، وأبعادھا:  الفحص الفیزیائي-

 تكون أبعاد العینة منتظمة، بحیث لا یزید فرق الأبعاد في الطول والعرض عن یجب أن: بالنسبة للأبعاد

 .كما یجب التأكد من عدم وجود فتل أو تلوح في العینة.  ملم4 –أو +  ملم، وفي الارتفاع عن 3 –أو + 

 .ویتم فیھ فحص قوة التحمل، والوزن الفراغي:  الفحص المخبري-

 35ل عن طریق الكسر، ویجب ألا تقل قوة تحمل الحجر عن یجري فحص قوة التحم:  قوة التحمل)1

 . 2سم/كجم

 .3م1ھو وزن عدد وحدات الطوب المشكِّلة في مجموع حجومھا : الوزن الفراغي) 2
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