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 النباتات في الحرارة درجة تأثير

 -درجة حرارة النبات :

تتبع درجة حرارة النبات أكثر الأحيان الوسطططل اليع ش يي  يل النبات ما تا ترتدع درجة حرارة الاطططيلأان مالأمرا      

أم تنخدض كثيرا عن درجطة حرارة الوسططططططل الخطارج  مالوسططططططل الخطارج  ترتبل حرارتطل ل وارط  التنا  كال رارة 

تا تخت ف عن درجة حرارة الترلة الت  ش يي  يها مهناك مالتبخر مالرشاح .... الخ .  ضلا عن درجة حرارة الجيمر ا 

نشاطات  ايولوجية شصاحبها انب اث حرارة رث  التندس إلا إنها لا تديد    ر ع درجة حرارة النبات لان التندس شهبل 

 عند انخداض درجة حرارة الوسل الخارج  ليلك  ان كتية ال رارة الناتجة تلأ   يل.

بات لدرجة ألطأ رن تغير درجة حرارة الوسططل اليع ت يي  يل ليلك ش صطط  تغيير رداج     تتغير درجة حرارة الن   

درجة حرارة الوسططططططل  ان درجة حرارة النبات تطون ألطأ رن الهواج ماسططططططتجالتل لل. مش فر  لك إل  م رة التاج    

أطول رتا شتغير  يل الوسطططل اليع  أناطططجة النبات مالتاج لل حرارة نوعية عالية  ي ا ل ع   درجة حرارة الخلاشا لدترة

 ش يي  يل النبات. 

إن درجة حرارة أشجار الغالات اد تخت ف لتلأدار عشرة درجات لندس الشجرة لين الجفج ال  وع الت رض للأش ة     

 مالجفج الاد   التظ  . كتا ش د رن ارتداع درجة حرارة النبات الت رضة ل شتس التأثير التبرشدع ل ت ية النتح. 

 مرنها: ل نبات ال يوشة الوظائف رن مظيدة ك     رباشر غير أم رباشر لشط  ال رارة درجة ؤثرت

 رن التخت دة البيئية ال وار  جانب إل  الضططوئ  البناج ر دل شتواف : الضططوئ  البناج ع   ال رارة درجة تأثير .1

 . مغيره الطرلون أكايد ثان  متركيف إضاجة

 تأثيرها شططأن  لك    شططأنها التندس عت ية    ر لأداً تأثيرًا ال رارة درجة تؤثر: التندس ع   ال رارة درجة تأثير .2

  التندس ر دل زشادة إل  ر ينة حدمد    ال رارة درجة زشادة تؤدع ال توم مع   ، التخت دة ال يوشة ال ت يات   

 انخداض إ ا النباتات طراز رن كثير    التاج ارتصططا  ر دل شنخدض: الارتصططا  ع   ال رارة درجة تأثير .3

 . التجتد درجة دمن أم الصدر رن ارشبة درجة إل  الترلة حرارة درجة

 الخضرع لالتجتوع الت يل الهواج حرارة درجة زشادة رع النتح ر دل شفداد :النتح ع   ال رارة درجة تأثير .4

 رجال    تنبت نبات  نوع أع ليمر  إن أخرر ر ددة عوار  توجد لم إ ا ا  انل الانبات ع   ال رارة درجة تأثير .5

 .التجال هيا رن أا  أم أع   ال رارة درجات    تنبت لا ملطنها لآخر نوع رن تخت ف ال رارة درجات رن ر ين
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  -للنبات: درجات الحرارة الملائمة وغير الملائمة  

 ت  ر ظم النباتات ردر ماسطططع رن درجات ال رارة متاطططتطيع ل ضطططها أن تنتو    درجات حرارة رتطر ة    تت    

الارتداع مل ضطططها    درجات حرارة رتطر ة    الانخداض مهناك أنواع تاطططتطيع احتتال الدرجات التتطر ة طالتا 

بل درجة تنتو متتطاثر    التياه اللأطبية إ  ته ب ض النباتات الط  بية الواطئة تاططططططتطيع أن  الطا  .تو ر لطدشهطا التطاج 

مرن ناحية أخرر تفدهر أنواع كثيرة رن  ال الية.مشضطط  التاج سططائلا رغم  لك لاططبب ر وحتل  الصططدر.ال رارة ت ت 

.    ل ض الأنواع  0م 98محت  إل   0م 77الط طالطب مالبطترشطا    الينطاليع الطدا ئة ت ت درجات حرارة تصطططططط  إل  

ط  عام أن درجات ال رارة التلائتة لت ظم الأنواع النباتية ه  الدرجات الاائدة    التواضع الطبي ية مالت رمف لشط

لينتا تفدهر نباتات  0م 25م  0م 15لهطيه النبطاتطات ليلك  ت ظم نباتات التناطل الت تدلة تنتو أحاططططططن نتو لين درجت  

 التجتد . التناطل البادرة مجبال الألب    درجات ت  و ا يلا عن درجة

متت رض النباتات أثناج  ترة نتوها لتدر ماسططططططع    درجات ال رارة ملا تت ت  البلأاج إلا إ ا للأيت درجة ال رارة    

حدمد ر ينة  إ ا تجامزت ت ك ال دمد ارتداعا أم هبوطا  ان النباتات تاططططططارع لالنضطططططط  أم ته ك أم أحيانا تدخ   ترة 

ب رواردها     ترات ر ينة رن ال ام لا تاتطيع النباتات أن تتتص را ضط  تنسططون كتا ش دث    التناطل الجا ة الت

النتيجة     إ  أن التتطر ة.متتشططططالل طرشلأة اسططططتجالة النباتات ل جداف ملدرجات ال رارة  لالنتح.ش وض التاج التدلأود 

 النشاط ال يوع .  انواعال التين اختفال الأمرا  الناتجة مرخت ف 

 : مه  ل نبات ال رارع التوازن ت دد أساسية لتؤثرات النبات حرارة درجة تتأثرم

 . الشتاية الأش ة رن ال رارة ارتصا  -١

 . ال طا  لالإش ات ال رارة  لأد -٢

 . ل هواج ال رارع لالتوصي  الدلأد -٣

 ال رارع لال ت  أع الغازات متيارات النتح لواسطة لالتبرشد الدلأد -٤

 

 

 Optimum Temperature                            -ت الحرارة المثلى :درجا

ه  أكثر الطدرجطات رلائتطة لنتو النبطات ماللأيام لوظائدل أع ه  الدرجة ال رارشة الت  ش صطططططط  عندها أع   ر دل     

 ةل نتو لا توجد درجة حرارة رث   لتخت ف ال ت يات الدايولوجية إ  أن ك  عت ية تتواف ع   عدد رن ال وار  الطبي ي
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مالطيتيطائيطة كتطا انطل لا توجطد درجطة رث   ماحطدة لجتيع ال ت يطات  طدرجطة التندس التث   أع   لطثير رن عت يات البناج 

. أن تو ر الدرجة ال رارشة التث   ش ن  زشادة رن ر دلات حرارع ه  ردرل نبات الغطيائ  ملطيلك  ان ال رارة التث   

لططيلططك  ططان درجططة ال رارة التث   لا ت لأل ظرمف رث   للاشض مالنتو  النتو مه  ت تططاإ إل  رططاج مرواد غططيائيططة أكثر

  .لدرجة ال رارشة التث   للإنبات منتو البادرات ه     ال ادة اا  لطثير رتا ش تاجل النبات البالغ الوحدها 

 

 :إلى الحرارة لدرجات استجابتها حسب النباتات وتنقسم

 Psychrophiles ل برمدة الت بة النباتات -١

 ٢٢ م صدر لين حرارتها درجة تترامح أمساط    حياتها دمرة متتم تنتو الت  النباتات متضم

 Mesophiles  الت تدلة ل  رارة الت بة النباتات -٢

 ٣٣ رن أا  حرارة درجة مأع رئوشة ٣ْ٢ إلْ  ١٢ لين تترامح حرارة درجات    حياتها دمرة متتم تنتو نباتات مه 

 . حرارشاً إجهادا لها تاْبب

 Thermophiles الترتد ة ل  رارة الت بة النبات -٣

 ٤٣- ٣٢ رن أع   حرارة درجات    حياتها دمرة متتم تنتو نباتات مه   

 

 : وأهمها النبات تهدد الأخطار من جملة المرتفعة الحرارة درجات وتسبب

 الأمرا  لها تت رض الت  الترتد ة ال رارة درجات تؤدع حيث مالجداف التاج رن كبيرة كتيات  لأدان 

 سارة رواد أم سارًا عارلا تشط  الضوئ  مالبناج التندس ر دل  لين التوازن عدم 

 النتو متثبيل الأمرا  لون مأصدرار الط ورم ي  مإتلا ل مروتل ل برمتوللازم البرمتينية التطونات ت ف . 

 

 :  فهي المرتفعة الحرارة لدرجات النبات تكيفاتاما اهم 

 . متشرش ية ولوجية رور تطيدات -١

 . لنتحاتطيدات تخص  ٢-

 . النهار رن الصباحية الااعات    ال يوشة لوظائدها النباتات رن كثير تلأوم -٣
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  Chilling injury البرد أضرار

 . الجداف -أ

 التدخرة التواد ت ول تثبيل طرشل عن ل نباتات الداخ   الوسطططل تغيير إل  التنخدضطططة ال رارة درجات تؤدع اد -ب

 . مانتلأالها

 سارة رواد تشط  إل  ش ود البرمتين تدطك إل  التنخدضة ال رارة درجات    النباتات إصالة    الاطبب ش ود ماد -إ

 . اضطرالات عن ناتجة

 

 Freezing injury :  التجمد أضرار

    الج يد ل ورات تطونت مإ ا ، التاطططا ات    الج يد رن ل ورات تطون لاطططبب التجتد عن الناشططط ج الت ف مش دث 

 .الخلاشا روت ش دث  رلتا البينية التاا ات

 

 : الشكلية التكيفات

 لال راشف البراعم تغطية إل  إضا ة لالش ر، مالتغطاة مالثخينة مالتطتظة الصغيرة الأمرا  ، التيفات هيه أهم مرن

 . مغيرها مالأدرة اللأ ف ستك زشادة ( التخرمطية النباتات) الصتغية التواد أم مالش ر البرعتية

 

 : الفسيولوجية التكيفات

 . ل برمتوللازم التائ  الت تور انخداض -١

 .اليائبة التواد نابة زشادة -٢

 . الأزروزع الضغل ارتداع -٣

 . مدهون زشوت إل  النشا رن التختفن ت ول -٤
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 . ل تاج الت بة الغرمشة التواد تجتيع -٣

 . البرمتوللازرية الأغشية ندا شة زشادة -٦

 

ترتدع درجة ال رارة عادة     صطط  الصططيف ارتداعا كبيرا  و  ال د اليع شاططتح لاسططتترار نتو النباتات ملو إن  ترة 

  ان كثير رن الأنواع  النباتية مخاصة ال وليات لا تاتتر    مليألكال ر الشطدشد  اد لا تاطتتر أكثر رن لض ة أساليع 

رة رن نباتات الصطط ارع إل  تطوشن أجفاج حية رطتورة تطتن    أماات ال ر الشططدشد ا أنواع كثيج صطط  الصططيف مت 

ع   عتل كبير ت ت سطططططح الترلة مت ت  ع   اسططططتترار حياة النبات لصططططورة كارنة خلال الدترة غير التلائتة لينتا 

ط  الأعضاج الطارنة لت  تجف الأجفاج الهوائية معندرا ت تدل حرارة الجو متطون رص ولة لازدشاد    الرطولة تنبت

أ رعا هوائية مأمرااا خضراج مش ود إل  النبات نشاطل . مليس لدرجة ال رارة أع تأثير ع   توزشع النباتات    طور 

الهجرة ليد إن لها تأثير كبيرا ع   النباتات التهاجرة ع   إن ال د الأاصطط  لدرجة ال رارة اد شطون  ا اثر رباشططر    

 تات .ت دشد انتشار النبا

 

 النباتات توزيع على الحرارة درجة تأثير

 . التنخدضةام  الترتد ة ال رارة درجة طرشل عن -١

 . ال رارةة رن رنخدض لدترة النباتات حاجة -٢

 

  Temperature Fluctuation in environment -التقلب ) التذبذب ( الحراري في المحيط :

ان التيليب ال رارع ش صططط  خلال اليوم مخلال التوسطططم مان ال رارة تتيليب رن سططططوع الشطططتس مه  تخت ف رن 

اع       0م 30ضططوج الشططتس ال  الظ  مرن اليوم التضطط ج ال  التظ م ، درجة حرارة الاطططح    اليوم رلتا تطون 

نهار رنل ال  ال ي  .    الصطططططط راج رلتا اع      ال 0م 17التطان الت رض ل شططططططتس رنل ال  التظ   متطون حوال  

 اع   خلال النهار رنل ال  ال ي  . 0م 40تطون درجة ال رارة 

لط  خل عرض  ان درجة ال رارة تلأ  لتلأدار  0م 150ان خطوط ال رض لهطا تطاثير    دمرة درجطة ال رارة  بفشادة 

التواطن التخت دطة رثط  التياه ال يلة مالب ار مالاراضطططططط  تبدع اسططططططتجالات رخت دة لتيليب درجات ال رارة ،  . 0م 1
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 تطيلطيب درجطات ال رارة شطون ااط     البيئات التائية رلأارنة لالارضططططططية . ان الفشادة    عتل التاج تفشد رن تيليب 

 درجات ال رارة . 

 

  -: تأثير درجة الحرارة على الكساء الخضري

ترتدع درجة ال رارة عادة     صطط  الصططيف ارتداعا كبيرا  و  ال د اليع شاططتح لاسططتترار نتو النباتات ملو إن      

 ترة ال ر الشدشد  اد لا تاتتر أكثر رن لض ة أساليع مليلك  ان كثير رن الأنواع  النباتية مخاصة ال وليات لا تاتتر 

تات الصططططط ارع إل  تطوشن أجفاج حية رطتورة تطتن    أماات ال ر     صططططط  الصطططططيف مت  ا أنواع كثيرة رن نبا

الشططدشد ع   عتل كبير ت ت سطططح الترلة مت ت  ع   اسططتترار حياة النبات لصططورة كارنة خلال الدترة غير التلائتة 

لطارنة الينتا تجف الأجفاج الهوائية معندرا ت تدل حرارة الجو متطون رصططط ولة لازدشاد    الرطولة تنبت الأعضطططاج 

لت ط  أ رعا هوائية مأمرااا خضططراج مش ود إل  النبات نشططاطل . مليس لدرجة ال رارة أع تأثير ع   توزشع النباتات 

   طور الهجرة ليد إن لها تأثير كبيرا ع   النباتات التهاجرة ع   إن ال د الأاصطططططط  لدرجة ال رارة اد شطون  ا اثر 

 رباشر    ت دشد انتشار النباتات .

مواعيد الزراعة على  باختلافمثلة ان تأثير اختلاف درجات الحرارة مأجريت لبي( 8102)عبيد واخرون ، في دراسة 
 انتاج محصول البلوبنك من العلف توصل الى النتائج التالية:

مواعيد 
 الزراعة

عدد 
 2-الاشطاء م

حاصل العلف الأخضر 
 (1-الكلي )طن هـ

حاصل العلف الجاف 
 (1-)طن هـالكلي 

11/2 98883 3.88 388 
1/9 98883 1..83 1.83 

11/9 3.189 1.283 1.83 
1 /3 3.383 11283 1188 

11/3 98883 1.389 1.83 
 

ة لقياساً بمعام% 6804قدرها وبنسبة زيادة  2-أ مشط 41604 غلب (0/4)ى عدد اشطاء عند الموعد الرابع لسجل اع
وعد ف معنوياً عن الملوالتي لم تختالخامس  والموعدتفرعات عند الموعد الثاني لواقل عدد ل (ولالاالموعد )المقارنة 
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رجات الحرارة مة دلائبسبب مت التفرع ربما لارة نسبياً قد أدت الى زيادة معدول0 بصورة عامة يبدو ان المواعيد المتأخلاا
فعاليات تكون المبكرة من الزراعة، وهنا ى من درجات الحرارة في المواعيد اللأعت لاالمواعيد، اذ ترتفع بمعدك لفي ت

 0تفريعلية النبات للزيادة قابتها مما يساعد في لانبات في أفضل حالالحيوية ل

ان نبات البلوبنك من النباتات التي تعيش في المناطق الجافة وشبة الجافة ذات درجات الحرارة المتوسطة الى المرتفعة 
م  3.03 – 8002ذي اعطى اعلى حاصل وفية تراوحت درجات الحرارة بين الولذلك كان الموعد الرابع هو الافضل 

وهي المثلى لهذا المحصول كذلك فأن تفوق هذا المحصول في عدد الاشطاء في وحدة المساحة ساهم في تفوقه في 
 حاصل العلف الأخضر والجاف0

حاد في درجات والارتفاع الاجية الشعير هو لقصر المرحلة الخضرية حثين ان السبب الفعلي لانخفاض انتأشار احد البا
( .810في دراسة بحثية أجريت في جامعة عمر المختار في ليبيا )محمد وبوهدمة، الحرارة في مرحلة امتلاء الحبوب، و 

 نمو وانتاجية الشعير ولموسمينعلى   (8/00و  80/01و  08/01)لدراسة تأثير ثلاثة مواعيد 

اعة المبكرة خلال شهر نوفمبر كان لها تأثير على صفات النمو للمحصول متمثلة بصقة مساحة ورقة العلم، في ان الزر 
كما ان التأخير في موعد الزراعة أدى الى نقص في عدد الاشطاء والسنابل على النبات وهذا أدى الى نقص المحصول 

 ض درجة الحرارة في مرحلة النمو الخضري0)نقص مكونات الحاصل ككل( ويمكن ان يعزى سبب ذلك الى انخفا

ظهرت زيادة واضحة في الحاصل الحيوي وحاصل القش والحبوب عند المواعيد المبكرة وهذا راجع الى تراكم المادة 
بمعدل أسرع وتقديم اعلى محصول للحبوب خاصة في مرحلة ملئ الحبوب خلال درجات الحرارة المثلى خلال الجافة 

 ص في معدل انتقال المادة الجافة وبالتاليالى نقارتفاع درجات الحرارة في نهاية الموسم أدت فترة النمو في حين 
  ض الحاصل0اخفنا
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 تأثير المواعيد @@@@ 
تعتمد كمية العلف الناتج في وحدة المساحة على مجموعة من العوامل المناخية والبيئية ومنها درجة الحرارة الملائمة 

 لنمو النبات ويتم الحصول عليها من خلال اختيار الموعد المناسب للزراعة والنمو والحصول على أفضل حاصل 

الظروف الجوية من موعد لآخر، وهذا التغاير من العوامل المؤثرة تكمن أهمية دراسة مواعيد الزراعة بسبب التغايرات في 
التي تجري فيه ومن ثم في صفات الحاصل الكمية والنوعية  في إنبات البذور ونمو النبات ومجمل العمليات الحيوية

فضل لوقت الأوبالتالي فان موعد الزراعة يحدد موعد الحش وهذا مهم أكثر لنظام إنتاج العلف لان الغرض هو إيجاد ا
لحش الخليط للحصول على مزيج مرغوب من الكمية والنوعية للعلف، يؤثر موعد الزراعة على نسبة الإنبات والبزوغ 
الحقلي فإذا كانت الظروف البيئية ملائمة في ذلك الموعد فان نسبة الإنبات والبزوغ الحقلي تزداد مما يؤدي إلى تأسيس 

ذو نوعية جيدة0 وبالتالي، فان إيجاد ممارسات زراعية مناسبة لمحاصيل العلف حقل ذات قدرة على إنتاج حاصل علف 
 في المنطقة

 

مواعيد 
 الزراعة

% 
 البروتين

 الخام

% 
الالياف 

 الخام

حاصل 
البروتين 

 الكلي

حاصل 
الالياف 

 الكلي
 a 3.80 2.43 24.36 12.68 أيلول -0

01- 
 أيلول

14.62 23.39 2.57 3.89 a 

81- 
 ايلول

15.79 23.19 2.78 3.93 a 

 

 اء البروتين مع ي بنعنصر النيتروجين المهم ف صربما يعود سبب تفوق الموعد الثالث إلى زيادة فعالية امتصا
 انخفاض درجات الحرارة في هذا الموعد
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  الموعد الأول أعطى أعلى نسبة مئوية للألياف الخام سبب تفوق الموعد الأول إلى أن ارتفاع درجات الحرارة
من محتوى النبات من الألياف الخام، كما وجد أن هناك ارتباط موجب بين هذه الصفة وعدد أشطاء  يزيد

 الشعير0
 أعطى الموعد الثالث أعلى حاصل بروتين 
 طبقا لنتائج هذه الدراسة ماهي التوصية المناسبة 

 
 


