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 Semi-continous cultures:  شبه المستمرة  المزارع -3

المزرعزة ولمزرة واحزدة مزن خزلال صزما  بسزيط  إلزىالنو  من المزار  ينيل الوسط الزرعي الجديد  افي هذ       

 الأوعيةرح المزرعة خلال طنفسه تالوقت بوعاء المزرعة و في يمر الوسط الجديد  إذوح عند خط نيل الوسط مفت

  .الجامعة

 

 Mass cultures: لمزارع الكتلوية ا -4

فزي على ما يحدث  واضحةصورة  اهإعطاعد   بسببوذلك مزار  الوجبات  تطوير نظا  إلى ونلجأ الباحث      

طرييزة جديزدة لحزل  عملتفيد است,ل عليها وحصيت  الالتي  Biomassالحية   الكتلةذلك قلة وك ,لكاان الحياببياة 

إذ  big-bag  أو  Large-Scale cultures syste أحياناتسمى  والتيطريية المزار  الكتلوية  هيو الماكلاتتلك 

الطحالب في  وقد تزر  ,ت كبيرة مجهزة بجميا المغذيا وأحوا هذه الطريية تنمية الطحالب في مزار   في يت 

مززا متابعززة كززل الظززروف المحيطززة بهززا  لهززذا الغززر  مخصصززةبززرك صززناعية  بإناززاءالبياززة الطبيعيززة لهززا وذلززك 

من مكونة ننتج مزار   أن الطرييةويمكن بواسطة هذه  , لبيةكتلة الطحالودعمها بالمغذيات لانتاج اكبر كمية من 

في المختبر مجهزة بكل الظروف الجيدة  كبيرة أحوا في  إكثارها بعد  Unialgal cultures طحلبي واحد نو 

وكعلزف للحيوانزات و  للإنسزانكغزذاء  عملكتلة طحلبية كبيرة تست لإنتاجويمكن الاستفادة من هذه الطريية . للنمو 

 (.3-اكل )الأحياء غيرها من  أوالطحالب بالتلوث  تأثيرالناتجة عن  الأضرار علىالتعرف يت  بواسطتها 

 :مقدمة في الطحالب 

متعزددة  أووحيزدة الخليزة  ,تض  الطحالب مجاميا مختلفة من الكاانات الحيزة اليزادرة علزى البنزاء الضزواي       

( مزايكرومتر1)اختلافا كبيرا  من دقييزة جزدا لاتزرى بزالعين المجزردة  أحجامهاالخلايا وتختلف هذه الكاانات في 

تيزا .   Macrocystis  pyrifira  كمزا فزي الطحلزب  200مزن  كثزرأ إلزى أطوالهزاكبيزرة جزدا تصزل فزي  إلزى

المعروفزززة بالسزززاينوبكتريا   green algae-blue المزززز رقزززةالطحالززب ضزززمن مملكتزززين  الطحالززب الخضزززر 

Cyanobacteria   الأوليزاتضمن مملكزة Monera    وتضز  كاانزات بداايزة النزواةProkaryota  اليسز   أمزا

الطحالزب مزن الكاانزات  . Eukaryotaوهزي كاانزات حييييزة النزواة   Protistaات ضزمن مملكزة الطليعيز الآخزر

كثير ما تتغير بتغير الظروف البيايزة   أنهاغير  هامما تعد وسيلة مهمة في تصنيف ألوانهاالمختلفة باكل كبير في 

لصزبغات التمثيليزة ة ومنهزا التحليزل الكيمزااي لحيعتمزد علزى المعزاير الصزحي أنالتصنيف الصحيل لابد من  إن و

والبليبروتينززززات ومنهززززا ( )والكاروتينززززات ( eوd وc وb وa )التزززي تتمثززززل بززززالكلوروفيلات 

Phycoerythrine  وPhycocyanin   والزانثزززززوفيلات التزززززي تضزززززAnthraxanthin  وTaraxanthin و

Myxoxanthin  .  
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يعتمد التصنيف كذلك على نوعية المواد الغذااية المخزونة وطبيعتها الكيمااية وعلى الاسواط التي تعزد صزفة    

السززبورات )ومظهرهززا الخززارجي ولاسززيما فززي الوحززدات التكاثريززة  وموقعهززا تصززنيفية مهمززة مززن حيززث عززددها

ر الطحالزب ثتتكزا.المهمزة فزي عمليزة التصزنيف  الأسزسالكيمزااي لجزدار الخليزة مزن ويعزد التركيزب , ( والأمااج

 Binaryالانازطار البسزيط بمثزل تالزذي ي Vagetative reproductionر الخضري ثبطرق متعددة منها التكا

fission   والتجزؤ الخيطيFragmentation  وتكوين الهرموكونيا  Hormogonial formation  والتكزاثر

وغير المتحركزة  Zoosporesالذي يتمثل بتكوين السبورات المتحركة  Asexual reproduction جنسي اللا

Aplanospores  والسزاكنةAkinetes  وتتكزاثر جنسزياSexual reproduction   بطزرق مختلفزة منهزا اتحزاد

 .  Oogamyت وتكوين البويضا Anisogamyالغير متاابهة  الأمااجواتحاد   Isogamyالمتاابهة  الأمااج

 :همية الطحالب أ

الطحالب دورا مهما في اقتصاديات بع  الدول كونها تستعمل في جوانب متعددة منها الغذااية تودي      

في مناطق  للإنساناستعملت كغذاء  إذالجانب البياي ,  عن لاضفوالصناعية والطبية والصيدلانية والزراعية 

نوعا تعود  71من  أكثرهناك  إن ووسواحل المحيط الهادي  آسيادول ارق  لاسيمامتعددة من دول العال  

بع    تتميز و ,استعملت لهذا الغر  المزرقة والخضر والبنية والحمر -متعددة منها الطحالب الخضر لأقسا 

ب المواد الدهنية ومن الطحال إلى بالإضافةغنية بالمواد البروتينية والكاربوهيدراتيه  بأنهاالطحلبية  نوا الأ

 أما%   71حوالي  إلى فيهوتين نسبة  البرتصل  إذ Spirulina  platensisالغنية بالمواد البروتينية طحلب 

يحتوي طحلب  ومن الوزن الجاف للطحلب %  61-51من نسبته فيتراوح   vulgaris   Chlorellaطحلبفي 

Scenedesmus obligus لطحالب البنية ومنها ا إلى ةعابتال الأجناس أمامن وزنه الجاف % 45 على

Laminaria  وUndaria   والطحالب الحمر ومنهاPorphyra   وGracilaria  وGelidium   على فتحتوي

و   Spirulinaومنها  الأجناسمن المواد الكاربوهيدراتية  وتحتوي بع  % 41-17نسبة تتراوح من 

Chlorella  وCladophora  وفي الجانب ,من وزنها الجاف %  21 إلىعلى نسبة عالية من الدهون تصل

 جاإنتمنها  نبالجا هذا الصناعي تحتوي مستخلصات بع  الطحالب البنية والحمر على مواد كيمااية مهمة في 

الزرعية  وتنتج هذه  الأوساطالمتمثلة  بتصلب عمالاتها استالتي تعتبر من المواد المهمة في   Agarمادة الاكار 

مادة  وتعتبر  Gracilariaو   Gelidium يجنس إلىالتابعة الحمر المادة من بع  الطحالب 

Carrageenans  الأختا وصناعة  الأسنانمن المواد الصناعية المهمة التي تدخل في صناعة معاجين 

 أجناس إلىمن بع  الطحالب الحمر التابعة وتنتج تثخين المثلجات كونها مواد غروية  إلى بالإضافة

Kappaphycus  وEuchema  و Furcelleria بع  الطحالب ومنها فانذلك  إلى إضافة  Laminaria  

Japonica  وLaminaria  byperboria  مادة تنتجAlginates  دورا  ديؤت دوهي عبارة عن سكر متعد

  . الاصطناعية والأنسجةفي صناعة المطاط  عملصناعيا مهما كونها مادة اديدة اللزوجة تست
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مركبات كيميااية فعالة ضد البكتيريا  إنتاجهاالناحية الطبية والصيدلانية من خلال  الطحالب من أهميةثبتت      

Antibacterial  والفطرياتAntifungal  والفايروساتAntiviral  متمثلة بالمركبات اليلويدية والفينولية

نو  من هذه  ألافلاثة من ث أكثرتنتج الطحالب  إذ,الخ ... والببتيدية والكلايكوسيدية والتربينية والتانينية 

 إلىالتابعة  الأجناسمنها تنتج من % 57 إنومن الطحالب الحمر  مركب منها 1511من  أكثرالمركبات ينتج 

من  نو  211من  أكثرنتج الطحالب الخضر تكما  Laurenctaجنس  لاسيماو Rhodomalaceaeعاالة 

 أكثرمن   Cladophoralesورتبة  Bryopsidalesة رتب إلىالتابعة  الأجناسالمركبات الكيميااية الفعالة وتعد 

 Cladophoraهذه المركبات هو طحلب  إنتاجالرتب المنتجة لهذه المركبات ومن الطحالب الخضر المهمة في 

 crispata  وطحلبCladophora glomiri طحلب  فضلا عنChlorella vulgaris  الذي عزل منه المضاد

من  أكثرتنتج  إذ,المزرقة من الطحالب المهمة في هذا الجانب –ب الخضر وتعد الطحال,  Chlorellinالحيوي 

 إذالمنتجة لهذه المركبات  الأجناس أكثرمن  Lyngbyaنو  من المركبات الكيميااية الفعالة ويعتبر جنس  411

 اسالأجنمن  Calothrixو  Nostocو   Spirulinaالطحلبية الأجناستعتبر  ومركب فعال  211من  أكثرينتج 

التابعة  الأنوا احد من  Calothrixinت  تاخيص المضاد الحيوي  إذ ,جدا في إنتاج المركبات الفعالةالمهمة 

  . Calothrix جنس  إلى

الطحالب  إلىالتابعة  الأنوا الطحالب في الجانب الزراعي من خلال بع   أهميةتكمن وفي الجانب البياي    

نترات تستطيا النباتات امتصاصه بسهولة  إلىتروجين الجوي وتحوله المزرقة التي تيو  بتثبيت الن-الخضر

والتي تحتوي  Anabaenaو  Nostocهذا الدور  توديالطحلبية التي  الأجناسفي مزار  الرز ومن  لاسيماو

بع  الطحالب الحمر  عملتست و Heterocysts المغايرةعلى خلايا مثبتة للنتروجين تدعى بالحويصلات 

 Pachymeniaجنس  إلىالتابعة  الأنوا ما تحتويه من عناصر معدنية مهمة كما في لالزراعية كسماد للترب 

دورا  توديالرملية منها  لاسيماوان وجود الطحالب في الترب و Phymatalitonhو  Lithothamniom و 

تيو   إذ  الغذااي الياعدة العريضة للهر الطحالب تعد . رطوبتهامهما في تماسك دقااق التربة والمحافظة على 

الغذاء والمحافظة على التوازن  إنتاجالسكريات وهي بذلك تلعب دورا مهما في  وإنتاجبعملية التركيب الضواي 

واخذ ثنااي اوكسيد الكاربون من الجو والمياه, كما تلعب  الأوكسجينالغازي في البياة من خلال طرح غاز 

وخاصة في البياات المااية من خلال سحب  Bioremediationالحيوية  الإزالةالطحالب دورا في عملية 

تركز الطحالب هذه المركبات في داخل  إذالثييلة منها من البياة المااية  لاسيماالفضلات العضوية و الصناعية و

 .مركبات مفيدة للخلية الطحلبية والبياة المتواجدة فيها إلىلتحولها  أجسامها

 

  :وانتشارها تواجد الطحالب

و  Aquatic algaeت   واجد الطحال   ب ف    ي بيا   ات مختلفة من بيا  العال  فهي تتواجد في البياة المااية ت    

أو   Marine algaeأو في بياة المياه المالحة  Fresh water algaeتكون في بياة المياه العذبة  أن إماالتي 
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تكون طافية على  أن إماوهي في هذه البياات  ,Brackish water algaeقد تكون في بياة المياه المويلحة 

كانت ملتصية  إذا ,  Benthic algaeملتصية  أو Phytoplanktonسطل الماء وتسمى بالهاامات النباتية 

عندما  Epilithicوتسمى  Epipsamic تدعىوعندما تكون ملتصية على الرمال  Epipelicعلى الطين تسمى 

عندما تكون ملتصية على   Epizoicوتسمى  Epiphytic باتاتالصخور وعلى النتكون ملتصية على 

تكون نامية على سطل التربة  إن إماوهي  Terrestrial algae و قد تتواجد الطحالب على اليابسة الحيوانات 

وفي حالة نموها في الايوق والثيوب للتربة والصخور الرطبة  Lithophytesالصخور الرطبة وتسمى  أو

وتسمى  Epidaphicفي حالة نموها على سطل الترب الجافة فتسمى  أما Chasmolithic دعىت

Endodaphic الأاجار وقد تتواجد نامية على جذو   ,الجافة عندما تنمو في داخل الايوق والثيوب للترب

وثيوبها  الأاجارعندما تنمو في ايوق  Epiphloephytsوتسمى  Epiphyllophytsوتسمى عنداذ  وقلفها

الوحدات التكاثرية بتمثل ت التيو    Arial algae وتدعىوقد تتواجد الطحالب في الهواء  ,ليلفوفي داخل ا

 . النباتات ذات الارتفاعات الااهية أوراق أسطلالطحالب التي تتواجد على  فضلا عنللطحالب 

 بعضها دجاتويإذ  Symbiotic algaeمتعاياة ما بع  الكاانات الحية وتسمى بع  الطحالب تتواجد      

الهايدرا و يسمى  حيوان  الذي يتواجد داخل Zoochlorella أجسا  الحيوانات المااية مثل طحلبفي 

Endozoic algae   الطحالب تتواجد داخل الجس  النباتي و تدعى  أنوا وهناك بعEndophytic algae 

 وطحلب Anthoceros داخل أنسجة النبات الحزازيمتعاياا الذي يتواجد  sp. Nostocمثل طحلب 

Anabaena داخل جس  الخناار Azolla الفطرياتالطحلبية متعاياة ما بع   الأنوا تنمو بع  و 

الطحلبية على بع  الحيوانات والنباتات وتسمى بالطحالب الطفيلية  الأنوا تتطفل بع   و, ( الاانات )

parasitic algae  كما في جنسCephalouros.  

 algae ت المتجمدةاسا من الظروف البياية فيس  منها يعيش في البياتتحمل الطحالب مدى وا    

Caryophilic  كما في طحلبChlamydomonas nivalis   في بياات ذات درجات  شيعي الآخرواليس

  Thermophilic algaeوتسمىالينابيا الحارة طحالب   وتتمثل في ( (35-85من تتراوح  حرارة مرتفعة 

وان اغلب الطحالب تعيش في بياات ذات درجات حرارة معتدلة  Aphanocapsa thermalisكما في طحلب 

دالة هناك طحالب تعيش في بياات ذات  إن و,  Mesophilic algaeالطحالب  ه  وتسمى هذ( (15-35من 

وبعضها يتواجد في  Spirulinaكما في جنس   Alkophilic algae (8-10)عالية تتراوح من ( pH)حامضية 

توجد بع   و Calothrixكما في طحلب  Acidophilic algae (4.6-6)حامضية منخفضة  دالة تبياات ذا

عدة  عملوالتي تست  Halophytic algaeعالية من الملوحة وتدعى  تراكيزالطحلبية في بياات ذات  الأنوا 

الخارج عن  إلىطرحها  أوفي الفجوات  الأملاحالازموزي  منها خزن  ضغطهاات للمحافظة على يميكانيك
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بع  المركبات الكيمااية متمثلة بالكاربوهيدرات  بإنتاجتيو   أو  Salt glands الملحيةطريق الغدد 

 .لخلية وخارجهاوالبروتينات للمحافظة على الضغط الازموزي بين داخل ا

 

 :الطحالب أشكال

 Unicellular – formطحالب وحيدة الخلية : أولا

غير  أو Chlamydomonas  طحلب تكون متحركة مثل أن إماواحدة وهي جس  الطحلب يتكون من خلية     

 .Chlorella متحركة مثل طحلب

 Multicellular – formطحالب متعددة الخلايا  : ثانيا

 : أاكالوتكون بعدة      

الخلايززا الخضززرية . وهززي تجمعززات ذات عززدد ثابززت مززن الخلايززا واززكل ثابززت  :Ceonobiumالسددينوبيوم  - أ

 تكزون متحركزة كمزا فزي طحلزب  أن إمزاتحافظ على ازكلها الثابزت وهزي  لذاتتكاثر  لمستعمرة لاالمحيطة با

Volvoxطحلب غير متحركة كما في أو Pediastrium.  

 

هي عبارة عن تجما عدد كبير من الخلايا الخضرية الطحلبيزة التزي لهزا اليزدرة :   Coloniesالمستعمرات  - ب

هذه التجمعات يكون ازكلها وحجمهزا غيزر  لذا فان يا المحيطة بالتجمابما فيها الخلا التكاثر الخضري على 

 : اكالأثابتين وهي على عدة 

 Pallmiloid formالاكل البالميلي  -1

تكزززون الخلايزززا الخضزززرية الطحلبيزززة مطمزززورة فزززي كتزززل غيزززر منتظمزززة مزززن المزززادة الهلاميزززة مثزززل طحلزززب      

Microcystis. 

 Dendroid formالاكل الاجيري  -2

كمزا فزي  بالازجرة تحيطهزا مزن الخزارج المزادة الهلاميزة أابهمتجمعة باكل كون الخلايا الخضرية طحلبية ت     

 .Hydrurusطحلب  

 Amoeboidal form  الأميبيالاكل  -3

 .تتجما الخلايا الخضرية الطحلبية باكل تجمعات غير منتظمة تابه الاميبيا     

 

  Filamentous formالطحالب خيطية الشكل  –ثالثا 

 :على هياة صفوف مستييمة وهي على نوعين  أوفي صف واحد , على اكل خيوط  الطحلبيةتنتظ  الخلايا    
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  Simple filamentousخيوط بسيطة  - أ

غيزر أن تكزون  أوRivularia مسزتدقة النهايزة مثزل طحلزب  إمزاالخيوط الطحلبية تكون غير متفرعزة وهزي     

 Oscillatoria.  طحلبستدقة النهاية مثل م

  Branched filamentous خيوط متفرعة - ب

 :قسمين  إلىوتيس      

 : متفرعة تفرعا حييييا  -1

مختلفة معها في  أوالخلايا المكونة للأفر  مستمرة ما الخلايا المكونة للمحور الرايس وتكون متاابهة    

 .  Cladophoraكما في طحلب       الحج  

 : متفرعة تفرعا كاذبا  -2

الطحلزب متفزر  ويحصزل ذلزك  أنللنزاظر  إذ يتزراءىالتفزر  عزن انبعزاج الخزيط الطحلبزي مزن  النو  هذا يحدث

تعرضزه لتيزارات ماايزة  أوجسز  صزلب بنتيجزة لاصزطدا  الخزيط الطحلبزي  أونتيجة لموت احد الخلايا الطحلبيزة 

 . Tolipothrixقوية كما في طحلب 

 

  Siphonous form الشكل الأنبوبيةالطحالب  –رابعا 

يكون الطحلب على هيازة خزيط تنعزد  فيزه الحزواجز الخلويزة ويحتزوي علزى عزدد كبيزر مزن الانويزة كمزا فزي      

 .  Vaucheriaطحلب 

 

  Paranchymatous formالشكل الطحالب البرنكيمية  –خامسا 

 : نوعين على ويكون     

 

 True Paranchymatous form الشكل البرنكيمي الحقيقي -1

في مستوى معين ومزن ثز  انيسزامها فزي مسزتوى والخلايا الخضرية المرتبة في صف واحد يناأ من انيسا       

 .Ulvaكما في طحلب  وهكذا  آخر

  False Paranchymatous formالشكل البرنكيمي الكاذب  -2

حيززث تعطززي اززكل ياززبه النسززيج بدون انيسززامها مززن ينززتج عززن انتظززا  الخيززوط الطحلبيززة وباززكل صززفوف      

 .Nemalionه كاذب كونه ل  ينتج عن انيسا  الخلايا كما في طحلب البرنكيمي لكن
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                 Chlorella                                                                     Chlamydomonas 

 د الخلية غير متحركطحلب وحي                            طحلب وحيد الخلية متحرك                    

 

                         

 

 

 

 

             Pediastrium                                                                                Volvox 

سينوبيوم غير متحرك             سينوبيوم متحرك                                                  

                                   

 

 

 

 

 

 

         Hydrurus                                                                          

Microcystis 

ت شكل شجير  مستعمرات ذات شكل بالميلي                                           مستعمرات ذا      
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Rivularia                                                               Oscillatoria 
طحلب خيطي مستدق النهاية                  طحلب خيطي غير مستدق النهاية                              

 

                                      

     

        

 

 

 

         Tolypothrix                                                                                 Cladophora 

اكاذب اطحلب خيطي متفرع تفرع                                                 احقيقي اطحلب خيطي متفرع تفرع  

         

                 

 

 

 

 

  Vaucheria                                                                                            Ulva 
 طحلب سايفوني              طحلب برنكيمي حقيقي                                                  
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 اني الث الفــــــــــصل

 تصنيف الطحالب 

Algal   Classification 

 

 

 

 

 

 


