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 :والمستلزمات المختبرية  لأجهزةا     

 :المنهج العلمي لمادة الطحالب وكما يأتي تغطية والمواد المختبرية خلال  الأجهزةالعديد من  عملتست         

اجيزة لتازخيص لفحص المززار  الطحلبيزة والازراال الزج عمليست:   Microscope المجهر الضوئي -1

 .التكاثرية  والأعضاءالطحلبية  الأنوا 

  Mediaالزرعيزة  الأوسزاطفزي تعيزي   عمليسزت:   Autoclave( جهداز التعقديم)المؤصددة الكهربائيدة  -2

 .دقيية  20لمدة ميگـا باسكـال   0.1  وضغط  211المحضرة مختبريا وتحت درجة حرارة 

الصزلبة  الظروف المثلى لنمو المزار  الطحلبيزة هياةت في الجهازهذا  عمليست:  Incubatorالحاضنة  -3

 .من درجات حرارة وإضاءة لفترة زمنية معينة  عادة

 .مختبريا  عمالهاالمراد است والأدواتلتعيي  الزجاجيات  عمليست:  Ovenالفرن الكهربائي  -4

ن لزراعة الطحالب تحت ظروف معيمة بعيدة ع تستعمل:  Growth chamberغرفة زرع الطحالب  -5

 .ومهيأة فيها الظروف المثلى  لنموها من درجات حرارة وإضاءة ورطوبةالتلوث 

ل عنزد حصزاد ازهزذا الجهزاز لفصزل الراسزب عزن الرال عميسزت:  Centrifugeجهداز الطدرد المركدز   -6

 .العزل والتنيية اتوعند عمليالمزار  الطحلبية 

 يززتلاء للوسزط الزرعززي لكزي   pHلتحديززد الحامضزية  عمليسزت:  pH-meterجهداز قيداس الحامضددية  -7

 .وطبيعة نمو الطحالب 

زرعيزة  أوسزاطالطحلبية المنماة على  الأنوا لتحضير نماذج من عمل ستت:  Slidesالشرائح الزجاجية  -8

 .ومن العينات التي تجلب من بياات مختلفة,صلبة  أوساالة 

 .أوراق ترايل  -ملاقط -أطباق بتري -ماصات -دوارق زجاجية  -9
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 Mediaالزرعية  اطالأوس

بعز  الهرمونزات إليها  افالزرعية هي عبارة عن خليط من مغذيات كبرى ومغذيات صغرى مضا الأوساط    

معينة وتمززج مزا المزاء لغزر   أوزان منهاإذ توزن لغر  النمو أو الاثنين معا الامينية  الأحما  أوالنباتية 

 أوسزاط, از المؤصزدة الكهرباايزة وهزي علزى نزوعينتحضير الوسط الزرعي والزذي يعيز  مختبريزاو بواسزطة جهز

مزادة  إليهزا سزاالة مضزاف أوسزاطعبزارة عزن  الأخيزرةو  Solid mediaصزلبة أوساط و Liquid mediaساالة 

 : الزرعية المستخدمة هي ما يأتي  الأوساط أه ومن %   1الاكار بتركيز

 

Allen’s Cyanidium Medium, Modified 

(M. B. Allen 1959, Watanabe et al. 2000) 

 

  

 

BG-11 Medium, Modified 

(Allen 1968, Allen and Stanier 1968, Rippka et al. 1979) 
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Chu #10 Medium 

(Chu 1942) 

Forsberg’s Medium II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Forsberg 1965) 
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 ق التعقيم مختبريا ائطر

عمليزات  إجزراءمختبريزا عنزد  عملةوالمسزتلزمات المسزت دواتلأا لكافزةعمليزة التعيزي   إجزراءمزن الضزروري     

 الأحيززاءالتلززوث بواسززطة عمليززة لتلافززي حززدوث مختلفززة زرعيززة  سززاطأو باسززتعمالالطحالززب واسززتزرا  عزززل 

ومن طزرق التعيزي  ,لهذا الغر   عملالتي تست والأماكناذ يت  تعيي  المناضد ( البكتريا و الفطريات )المجهرية 

 : اياتيمالمتبعة مختبريا 

صزدة الكهرباايزة ؤالزرعية بواسطة الم الأوساطالحرارة الرطبة والضغط لتعيي   عملتست:  التعقيم بالحرارة -1

 .الفرن الكهربااي وأاللهب باستعمال المختبرية الزجاجية  الأدواتوالحرارة الجافة لتعيي  

لتعيززي  المناضززد وبعزز  ( او مطهززرات اخززرى)المززذيب العضززوي الايثززانول  عمليسززت:  التعقدديم بددالكحولات -2

  .المستلزمات

فزي  لاسزيماو الأحيزانفزي بعز  التعيزي   لأغزرا  فوق البنفسزجية الأاعة عملتست:  (UV)شعة أالتعقيم ب -3

 .الطحلبيةغرف الزر  

  : Isolation of algae and identification طرائق عزل الطحالب وتشخيصها

زلات تحتزوي علزى طحلزب واحزد وتسزمى عززلات وحيزدة عزالعزل الطحلبية إلى  الحصول علزى ق ااطرتهدف 

بكتريزا  أوتكون باكل تجمعزات ولكنهزا ربمزا  تحتزوي علزى فطريزات  أنويمكن  Unialgal culturesالطحلب 

.  جهريزةالم الإحيزاءنزو   طحلبزي واحزد خزال مزن علزى   Axenic culturesالعززلات النييزة  في حين تحتوي,

حج  معين من الماء من المصدر الذي جلب منه بواسطة  يراللطحلب ولغر  الحصول على عزلات وحيدة ا

تحت المجهر مزن  الأنوا  الطحلبية هذه الاوراق في حج  قليل من الماء الميطر وتفحص نيلاوراق ترايل ث  ت

ولغر  الحصول على عزلات  ,في حيل المجهر هايمكن ملاحظة عدد من إذ ,خلال تحضير الاراال المجهرية

 :وهي  متبعة لهذا الغر حلب هناك عدة طرق وحيدة الط

 pasture pipette method :   Sterileالمعقمةطريقة ماصة باستور  .1

 : الآتيةالخطوات  إتبا يجب هذه الطريية بلغر  الحصول على عزلة طحلبية وحيدة الطحلب        

الازريحة   تلزكنحصل علزى ل   وإذاالعينة حج  معين من  إلىسا ت أنتيعر يمكن  يذ هزجاجي اريحةجلب  - أ

وتفحص تحت المجهزر بعنايزة مركززة ويفضزل من العينة  قطرة واحدة بعد وضا   ةاعتيادي اريحة تعملنس

 . اريحةال غطاء فرش العينة على مساحة

وبدقزة متناهيزة ويزت   الإمكزان قدربعد تحديد الطحلب المراد عزله نحاول سحب تلك الخلية الطحلبية وحدها  -ب

فزي ه متنزا الأخزرعزري  و  أطرافهزاماصة باستور المعيمة وهي عبارة عزن ماصزة زجاجيزة احزد  ذلك بواسطة

 عينززةسززحب كميززة مززن التط عليهززا غطعززه بلاسززتيكية مززن خززلال الضززق علززىالطززرف العززري   يحتززوي الضززعف 

 .الطحلبية 
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عززي مناسززب وسززط زر إلززىتنيززل  لززبامززن الطح ىأخززر عززاأنوامعهززا أو بعززد سززحب الخليززة الطحلبيززة وحززدها  -جزز 

 علزىل حصزن نأ إلزى بالمزاء الميطزرعملية التخفيف عزدة مزرات عليها  وتجرى أخرىتكرر العملية مرة .هالنمو

تحفزظ العينزات الطحلبيزة فزي مززار  خاصزة بهزا وتعتبزر مززرا  . واحد طحلبي خلية طحلبية واحدة تعود لنو  

 .عند الحاجة  إليهايمكن الرجو    Stock culturesخزينة 

 Capillary pipette method : قة الماصة الشعريةطري -2

 :بتري  معيمة وكما يلي  أطباق تستعملفي هذه الطريية       

قطزرات ( 6) نأخزذبعزدها ,في وسط طبق بتزري  نضعهاقطرات و(1(5-0الماايةمن العينة  امعين احجم نأخذ - أ

باكل دااري ثز  تزرق  النيزاط مزن و اايةتحيط بالعينة المبحيث كل قطرة لوحدها  نجعلومن الوسط الزرعي 

 .وباتجاه عيرب الساعة (1-6)رق  

الخلية الطحلبية التي يراد عزلها من العينة المااية بواسطة ماصة معيمة ذات نهاية مدببة  الإمكانتنيل قدر   - ب

 وإعطزاءلغزر  التخفيزف  أخزرىث  تنتيل من قطزرة الزى ,من الوسط الزرعي  الأولىوتوضا على اليطرة 

اليطززرة ة هززي عززتوقمال) اتاليطززر أحززدى تنيززل هززابعززد  ,للحصززول علززى عزلززة طحلبيززة وحيززدة  ثززرأكفرصززة 

عدد من اليطرات الى انابيب اختبار تحتوي على  أو( طحلبية وحيدة الطحلب عزلة تمثل قد السادسة والتي 

 .المناسب لنمو الطحلب  يالوسط الزرع

 

   : Streak plate methodطريقة التخطيط -3

فزي  أو اقزل وتسزتعمل مترمزايكرو (10)تستعمل هذه الطريية لعزل الطحالزب ذات الأحجزا  الدقييزة حزوالي       

 :صلبة وتتضمن ما يأتي  زرعية طريية أوساطال هذه

ن من العينزة الماايزة المزراد عززل اتوضا قطرة أو قطرت إذ, زرعية صلبة  أوساطتحضر أطباق حاوية على  -أ

 .بتري ة طبق ففي حا منهاالطحلب 

سزلك معزدني معيز   عمالوذلزك باسزت,متوازية من اليطرة الموجودة فزي حافزة طبزق بتزري  طتعمل عدة خطو -ب

loop مزن  درجزات  لاامزةالززر  المبعدها تغلق الأطباق وتحضن تحت ظزروف  ,لعمل تلك الخطوط المتوازية

 . أيا  (4-8)لمدة من الزمن  حرارة وإضاءة

إذ ينيل جزء مزن الوسزط النمو الطحلبي للتعرف على الأطباق بالمجهر التاريحي بعد الفترة أعلاه تفحص  -ج  

زرعيزة سزاالة وقبزل هزذه  أوسزاطالصلب وما يحتويه من الخلايا الطحلبية برفق إلى أنابيزب اختبزار حاويزة علزى 

لغزر  الحصزول علزى خلايزا  ازراال زجاجيزةبعمزل  وذلك تفحص مجموعة من الأطباق تحت المجهر ةالخطو

 .واحدطحلبي لبية تعود لنو  طح
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 Spray plate method  طريقة النشر -4

 عمالاقزل باسزت أو مترمزايكرو (10)الدقيية حزوالي  الأحجا لعزل الطحالب ذات أيضا هذه الطريية عمل تست     

 : يأتيصلبة وتتضمن ما زرعية   أوساط

 .زرعية صلبة  أوساطبتري حاوية على  أطباقتحضر  - أ

العينزة الماايزة الحاويزة علزى الطحلزب المزراد عزلزه بواسزطة ماصزة زجاجيزة معيمزة ذات  تسحب قطرة مزن  - ب

مضززخة هزواء ويوضززا طبزق بتززري باززكل  أوفيزربط بواسززطة محزرك  الآخززرالطزرف  أمززانهايزة رفعيززة جزدا 

 .عمودي ميابل الطرف الرفيا للماصة 

 .داخل طبق بتري  تطاير منتارا بمساحة واسعةمباكل رذاذ الماء إلى الطبق دفا ني -ج  

سزابيا فزي  إليهزاوتفحزص بالطرييزة المازار  أيا  تحت ظزروف العززل المعروفزة (4-8)لمدة  الأطباقتحضن  - د

  .طريية التخطيط لحين الحصول على عزلة وحيدة الطحلب

 

  :Isolation of algae on agar ار الصلب كعلى وسط الاالطحالب عزل  طريقة -5

 .لى اوساط زرعية صلبة بتري حاوية ع أطباقتحضر  -أ

بعزدها ,من العينة الطحلبية في مركز الطبق الحاوي على الوسط الزرعي الصزلب  انقطرت أوتوضا قطرة  -ب

د الخلية الطحلبية المراد عزلها وتسحب بطريية يتحد ا لغر  مهجريفحص وت أيا  (4-8)تحضن الأطباق لمدة 

زرعية سزاالة وتفحزص باسزتمرار  أوساط إلىزلها تنيل وبعد ع loop ضعيف معي  لكس أو إبرةحذرة بواسطة 

 .وحيدة  بيةلطحالمجهر للحصول على عينة  عمالوباست

 

  : Isolation of algae from atmosphere الجو  الهواء من الطحالب طريقة عزل -6

ثز   الهزواء بصزورة مباازرة إلزى الأطبزاقوتعزر  ,زرعيزة صزلبة   أوسزاطحاوية علزى بتري  أطباقتحضر  -أ

 .في الحاضنة تحت ظروف العزل المعروفة أسابيا (2-6)تغطى وتحضن لمدة 

 بدقززة تسززحببعززد الحصززول علززى العينززة المززراد عزلهززا  و,العينززات تحززت المجهززر فحززصبعزد فتززرة الحضززن ت -ب

نمزو وتفحزص ال لغزر زرعية سزاالة  أوساطاختبار حاوية على  أنابيب إلى وتنيل بواسطة سلك معدني ضعيف

 .ر باستمرا
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 Algal culturingاستزراع الطحالب 

 : يأتيوهي كما  وإكثارهاهناك عدة طرق متبعة لاستزرا  الطحالب     

  Batch cultureمزارع الوجبات  -1

تعد هذه الطريية من اكثر المزرا  ازيوعا وذلزك لبسزاطتها وقلزة تكلفتهزا وهزي عبزارة عزن نظزا  مغلزق  محزدود     

اد كثافة مجتما الخلايا الطحلبية دتز إذاو اخراج المواد وهذا يعني ان المصادر محدودة  الحج  ولا يت  فيها ادخال 

فضزلا المكونات الغذاايزة للوسزط الزرعزي بمزرور الوقزت  أي العوامل المحددة للنمو  تستنزفباكل متواصل حتى 

احزدة مزن قبزل الخلايزا وتمزوت لمزرة و الأساسزيةالمصزادر  تسزتعمل. ن الخلايا مزيادة النواتج الايضية المنتجة  عن

يزت  زر   أنزرعة الطحلبية  يجب مال إدامةل  تزود بوسط جديد  ولعمل ذلك ولغر  المحافظة على  زرعة مامال

حجز  كبيزر  يوسزط زرعزي جديزد ذ إلزىعزة زرمنيل حج  معين من الي إذللمزرعة الطحلبية   Subcultureثانوي 

فزان هزذه  وعليزه , لنمو من جديد وتستمر لحين الحصزادباالمزرعة  أتبدمن المغذيات لكي  ليحتوي على تركيز عا

 .(-1اكل) ( الأحجا مختلفة  حجميهقناني ) سمل للخلايا بالنمو والتكاثر في اوعية مغلية تالطريية 

 

 Continous culturesالمستمرة  المزارع -2

ى نحزم منلى المزار  عند نيطة معينة ع يت  المحافظة إذهذه المزار  غير محدودة  مثل تكون المصادر في       

يضاف حج  معين من الوسط الزرعي وبمعدل  أي ,النمو من خلال الاضافة المنتظمة والمستمرة للوسط الزرعي 

مزن الوسزط  أضزيفللحجز  الزذي ( مسزاو)وفي الوقت نفسه يزال حج  معزين  ,معدل نمو الطحالب  إلىنسبي مساو 

لان لهزا معزدل النمزو العزالي  إلزىل بالاحتفزاظ بزالمزار  بازكل ميزارب جزدا وعليزه فزان هزذه الطرييزة تسزم الزرعي

 :منها  انوهناك نوع( 2-اكل ) من المغذيات  دااماالوسط لايخلو 

 

 Turbidostat cultures - أ

 تياس بواسطة انطفاء والتيالنيطة المحدودة  إلى لايايل كثافة الخت حينماوفيها ينيل الوسط الزرعي الجديد فيط      

الضوء المار خلال المزرعة وعند هذه النيطزة يضزاف الوسزط الجديزد الزى المزرعزة ويززال فزي الوقزت نفسزه حجز  

 .باستمرارتكرر العملية هكذا تزداد كثافة الخلايا من جديد و إذ هامساو له من

  Chaemostat Cultures - ب

بعز    ما إضزافة ,ود كما ذكر سابيا المزرعة باكل ثابت وبمعدل محد إلىالوسط الجديد  أيضافيها  يضاف      

وبمعزدل ثابزت وفزي هزذه الحالزة فزان معزدل النمزو وكثافزة الخلايزا لا تحزتفظ ( نتزراتلا)محدودة مثل بكمية مغذيات ال

  .الوسط يجدد معدل النمو وكثافة الخلايا  إضافةان بثباتها و
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 Batch culturesلوجبات يوضح مزارع ا - 1-شكل                              
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   Continuous culturesلمزارع الطحلبية المستمرة ا يوضح -2 -شكل         
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 Semi-continous cultures:  شبه المستمرة  المزارع -3

المزرعزة ولمزرة واحزدة مزن خزلال صزما  بسزيط  إلزىالنو  من المزار  ينيل الوسط الزرعي الجديد  افي هذ       

 الأوعيةرح المزرعة خلال طنفسه تالوقت بوعاء المزرعة و في يمر الوسط الجديد  إذوح عند خط نيل الوسط مفت

  .الجامعة

 

 Mass cultures: لمزارع الكتلوية ا -4

فزي على ما يحدث  واضحةصورة  اهإعطاعد   بسببوذلك مزار  الوجبات  تطوير نظا  إلى ونلجأ الباحث      

طرييزة جديزدة لحزل  عملتفيد است,ل عليها وحصيت  الالتي  Biomassالحية   الكتلةذلك قلة وك ,لكاان الحياببياة 

إذ  big-bag  أو  Large-Scale cultures syste أحياناتسمى  والتيطريية المزار  الكتلوية  هيو الماكلاتتلك 

الطحالب في  وقد تزر  ,ت كبيرة مجهزة بجميا المغذيا وأحوا هذه الطريية تنمية الطحالب في مزار   في يت 

مززا متابعززة كززل الظززروف المحيطززة بهززا  لهززذا الغززر  مخصصززةبززرك صززناعية  بإناززاءالبياززة الطبيعيززة لهززا وذلززك 

من مكونة ننتج مزار   أن الطرييةويمكن بواسطة هذه  , لبيةكتلة الطحالودعمها بالمغذيات لانتاج اكبر كمية من 

في المختبر مجهزة بكل الظروف الجيدة  كبيرة أحوا في  إكثارها بعد  Unialgal cultures طحلبي واحد نو 

وكعلزف للحيوانزات و  للإنسزانكغزذاء  عملكتلة طحلبية كبيرة تست لإنتاجويمكن الاستفادة من هذه الطريية . للنمو 

 (.3-اكل )الأحياء غيرها من  أوالطحالب بالتلوث  تأثيرالناتجة عن  الأضرار علىالتعرف يت  بواسطتها 

 :مقدمة في الطحالب 

متعزددة  أووحيزدة الخليزة  ,تض  الطحالب مجاميا مختلفة من الكاانات الحيزة اليزادرة علزى البنزاء الضزواي       

( مزايكرومتر1)اختلافا كبيرا  من دقييزة جزدا لاتزرى بزالعين المجزردة  أحجامهاالخلايا وتختلف هذه الكاانات في 

تيزا .   Macrocystis  pyrifira  كمزا فزي الطحلزب  200مزن  كثزرأ إلزى أطوالهزاكبيزرة جزدا تصزل فزي  إلزى

المعروفزززة بالسزززاينوبكتريا   green algae-blue المزززز رقزززةالطحالززب ضزززمن مملكتزززين  الطحالززب الخضزززر 

Cyanobacteria   الأوليزاتضمن مملكزة Monera    وتضز  كاانزات بداايزة النزواةProkaryota  اليسز   أمزا

الطحالزب مزن الكاانزات  . Eukaryotaوهزي كاانزات حييييزة النزواة   Protistaات ضزمن مملكزة الطليعيز الآخزر

كثير ما تتغير بتغير الظروف البيايزة   أنهاغير  هامما تعد وسيلة مهمة في تصنيف ألوانهاالمختلفة باكل كبير في 

لصزبغات التمثيليزة ة ومنهزا التحليزل الكيمزااي لحيعتمزد علزى المعزاير الصزحي أنالتصنيف الصحيل لابد من  إن و

والبليبروتينززززات ومنهززززا ( )والكاروتينززززات ( eوd وc وb وa )التزززي تتمثززززل بززززالكلوروفيلات 

Phycoerythrine  وPhycocyanin   والزانثزززززوفيلات التزززززي تضزززززAnthraxanthin  وTaraxanthin و

Myxoxanthin  .  


