
 فسلجة احياء مجهرية                        د. ايمان عبعوب              

  Biosynthesisالتخليق الحيوي 

هو طرٌقة تكوٌن الخلاٌا الحٌة مركبات كٌمٌائٌة معقدة من مواد بسٌطة . فمثلا الاحماض 

ونشا تكون سكرٌات  Co2و  RNAو  DNAالامٌنٌة  تكون بروتٌنات والاحماض النووٌة تكون 

. 

 اولا : تخليق الاحماض الامينية 

   Glutamateعائلة الكلوتامٌت  – 1

 افراد العائلة : كلوتامٌن  _   برولٌن  _ ارجنٌن 

  : Ketoglutrate Acidالمادة الاساس  

   glutamic Acid مفرق الطرٌق : 

 مسار تخليق الارجنين

Ketoglutrate acid  + Excess of NH3  + NADH2  + ATP   __________ 

glutamic acid +H2O +NAD +ADP_____ glutamic acid + acetyl – S-CoA 

______Acetyl –glutamate ________Acetyl – glutamate phosphate 

________Acetyl glutamate –semi- aldehyde ____________Acetyl 

Ornithine ______Ornithine ________Ornithine Carbonyl phosphate 

_____Stroline ________Aspargine _________Arginine succinate 

_________Arginine                                                                                   

 من حامض الارجنٌن  Nمصادر ذرات 

1 – Ammination     منKetoglutarate acid   

2 – Ammintion   منMicrobi  ( )Bacteria  ) 

3 – Carbonyl phosphate  

  مسار تخليق برولين

Glutamine  + ATP + NADH2 _________Glutamic – semi –

aldehyde____________proline                                            
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    Aspartateعائلة الاسباريتيت        -  2

   Aspargin  - Threonin  - Lysineافراد العائلة   

   Oxaloacetateالمادة الاساس        

   Aspartic acidمفترق الطرق      

   Threonineمسار تخلٌق   

 هوموسيرين ويكون الثريونينيتحول الى  – 1يسلك مسارين  

 يتفاعل مع بايروفيك ويكون الايسين   – 2                  

1- Oxaloacetate  + NH3 + NADH2  _______________Aspatic + ATP + NADH2 

_____________Aspartic –semi – aldehyde  ___________Homoserene 

______phospho Homo serine __________Threonine                         

2-Aspartic semi aldehyde + pyruvic acid ______Dihydro dipicolinic acid 

_________Tetrahydro dipicolinic acid________Diamino pimelic acid 

_________lysine                                                                                               

 لماذا ٌكون مسار التخلٌق الحٌوي

 لانها تنتج مركبات وسطٌة مهمة وهً 

1 – Dipicolmic acid   الداخلٌةمركب مهم ٌدخل فً تركٌب قشرة الابواغ  

2 – Diaminopimelic acid  الببتٌدٌة فً جدران  ٌكون احد مكونات طبقة السكرٌات

  البكترٌا 

   Aromaticالعائلة الحلقية ) الاروماتية (   – 3

   Tryptophane  -  Tyrosine  -  phenylalanineافراد العائلة : 

  Phospho enol pyrovate  +Erythrosephosphate (EP)المادة الاساس : 

   Cosmic acidمفترق الطرق : 

 تحول من سكر الى اخر   Epimerase( من انزٌمات  EPنحصل على )
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   Serieneعائلة السيرين  – 4

  cystine  - Glysine  - Serieneافراد العائلة : 

   phosphoglycerate -3المادة الاساس : 

 Serieneمفترق الطرق :  

3-phosphoglycerate_________ 3-phosphoHydroxy pyruvate _______     

 Seriene _________Glysine 

                              Acetylseriene _______Cystein 

 ٌسلك السٌرٌن طرٌقٌن :الطرٌق الاول ٌتحول الى كلاٌسٌن والطرٌق الثانً ٌتحول الى سستٌن 

   pyruvateعائلة  – 5

   Valine – Isolucine – lucine – alanineافراد العائلة : 

   pyruvic acidالمادة الاساس : 

   alanineمفترق الطرق : 

      Alanineمسار تخلٌق الالنٌن 

Pyruvic acid + NH3 + NADH2  + ATP _________ Alanine + H2O + ADP +NAD  

   Histidineعائلة  الهستدين    – 6

   Histidineافراد العائلة    

 ATP  +Phospho Ribosal Pyro-phosphate (PRpp)المادة الاساس :  

 تخليق الاحماض النووية 

  U,C,Tتخلٌق البرٌمٌدٌنات     

    Uracile -   Cytocine – Thiaminافراد العائلة : 

   Carbomyl phosphate   +Aspartic Acidالمادة الاساس : 

 مفترق الطرٌق : ٌوراسٌل 



 

 د. ايمان عبعوب                 فسلجة احياء مجهرية

Carbomyl ph. + Aspartic acid ______Carbomyl aspartic acid 

___________Dihydro orotic acid _______Orotic acid________ 

Uridyllic acid _________Uridine Triphosphate________Cytidine 

Triphosphate________ Cytidine Mono phosphate (CMP)  

________UMP_____________Thymidine Mono ph.(TMP)   

  A,Gتخليق البيورينات   

 افراد العائلة :  ادنٌن    , كوانٌن 

 Phospho Ribosal Pyro-phosphate (PRppالمادة الاساس ) 

   Glutamic acidمفترق الطرق : 

Ribose-5-phosphate + ATP ______ Phospho Ribosol pyrophosphate 

(PRpp) + AMP 

  Gمن تخلٌق الكوانٌن  Nمصادر ذرات 

1 – glutamic acid   

2 – glycine   

3 – glutamine   

4 – Aspartic   

واذا كان من الكوانٌن   Aspartic acidٌعتمد على القاعدة اذا من الادنٌن فمصدره  – 5

   Glutamic acidمصدره 

 فً ظاهرتٌن مختلفتٌن  AMPتشترك  

: نشترك فً التفاعلات الكٌمٌاوٌة كنٌوكلوتٌدات حرة والتً بواسطتها تحصل الخلاٌا على  اولا

 الطاقة او تكون مواد الحٌاة 

تكون بولمٌرات كبٌرة من النٌوكلوتٌدات لتكون  ثانٌا : باتحاد بعضها مع البعض الاخر

 الاحماض النووي
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 الاحماض الدهنية المشبعة الزوجية غير المتفرعة 

(Acetyl –s-CoA )CH3-C-S-CoA + Co2 _______(Maloonyl –s-CoA) HooC-CH2-

C—S-CoA  

Maloonyl –s-CoA+ ACP-SH_______Malonyl –s-ACP +CoA-SH 

Acetyl-s-CoA + ACP-SH _________Acetyl –s-ACP + CoA-SH   

Malonyl –s-ACP+ Acetyl –s-ACP_______CH3-C-CH2-C-S-ACP+CO2 +ACP-SH 

 )احماض شحمٌة طوٌلة السلسلة(                       

 يدات الثلاثية رالكليس

3-Phospho-glycerol + R-C-S-CoA ________ Lysophosphatidic acid 

___________phosphatidic _______DIglyceride ___________Triglyceride  

 الكليسريدات المفسفرة 

CTP + Phosphoethenol amine _________CDP-ethanol amine + ppi 

 )ساٌتدٌن ثلاثً الفوسفات(                                                                                   

CDP-ethanol amine + Diglyceride ___Phosphotidyl ethanol amine + CMP 

             

 




