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 عبعوب

 اشكال الحياة

تحتل الاحٌاء المجهرٌة موقعا فرٌدا بٌن الكائنات الحٌة حٌث ٌتكون معظمها من خلٌة واحدة 

المجهرٌة وهذه  تعتبر جسم ذلك الكائن الحً ولهذا الجسم ابعادا مجهرٌة لذلك سمٌت بالاحٌاء

الاحٌاء وحٌدة  الخلٌة تقوم بالفعالٌات الحٌوٌة وهً بذلك تشبه الاحٌاء المتعددة الخلاٌا. تختلف 

الاحٌاء المجهرٌة وحٌدة الخلٌة عن بعضها البعض من حٌث الحجم والشكل والتركٌب الداخلً 

فة اكثر تعقٌدا من الخلاٌا للخلٌة , فقد تتجمع هذه الاحٌاء وحٌدة الخلٌة بتكوٌنات ذات اشكال مختل

 المكونة لها .

ان تعدد الخلاٌا فً هذه التكوٌنات للاحٌاء المجهرٌة تختلف تماما عما نعرفه فً الاحٌاء متعددة 

الخلاٌا والكبٌرة كالحٌونات والنباتات العلٌا حٌث تمتلك هذه الكائنات تركٌبا ٌمتاز بتعدد الخلاٌا 

عها تكون الاعضاء التً ٌتكون منها جسم النبات او الحٌوان مكونه بذلك النسٌج التً عند اجتما

مثلا الكبد هو عضو حٌوانً والورقة هو عضو نباتً وهذه الاعضاء تتكون من العدٌد من 

 الانسجة ولكل عضو وظائف معٌنة . 

هناك مجموعة من الاحٌاء تكون فً موقع متوسط بٌن الاحٌاء الوحٌدة الخلٌة والمتعددة الخلاٌا 

)المدمج الخلوي ( ولهذه   Coenocytic or Gunismsالاحٌاء متعددة النوٌات وهً 

الاحٌاء كتلة كبٌرة نسبٌا من الساٌتوبلازم فٌها العدٌد من النوٌات كما هو الحال فً الفطرٌات 

 وفً بعض الاعشاب البحرٌة .   Slim moldsاللزجة 

ة تتجه نحو تكوٌن تراكٌب الخلٌة الجدٌدة معظم الفعالٌات الحٌوٌة التً تقوم بها الاحٌاء المجهرٌ

التً تحتاجها عند النمو والانقسام كالجدار والاسواط والغشاء الخلوي والساٌتوبلازم .... الخ . 

وان ماتحتاجه هذه الاحٌاء المجهرٌه فً تكوٌن تراكٌب الخلٌة الجدٌدة تستمد من المواد الغذائٌة 

ٌطة مثال ثانً اوكسٌد الكاربون او متعددة مثل التً تحٌط بها سواء كانت هذه المواد بس

 الكربوهٌدرات او الاحماض الامٌنٌة .

وتتمٌز الاحٌاء المجهرٌة عن غٌرها من الكائنات الحٌة بان لدٌها القدرة على التكٌف للمحٌط 

ولذا ٌفسر التواجد المتصل فً اكثر الاماكن وفً واستغلال المواد والطاقة المتواجدة حولها 

لاوقات لهذه الاحٌاء المجهرٌة ومدة بقاءها فً المحٌط ٌعتمد على مدى تكٌفها للظروف معظم ا

المختلفة )الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة ولاحٌائٌة ( الموجودة وبالاخص عند انتقالها من بٌئة الى اخرى 

ات حٌث ٌعتمد تكٌف العٌش فً البٌئة الجدٌدة على قدرتها على تكوٌن العوامل المساعدة  الانزٌم

الخاصة بتوفٌر او تجهٌز الاحٌاء المجهرٌة بالقدرة على استغلال الظروف الموجودة والتعامل 

مع المواد المتوفرة واستغلالها لاداء فعالٌتها الحٌوٌة . فسلوك او تصرف الكائن المجهري فً 

 بٌئة بسٌطة تختلف عن تصرفه فً بٌئة او وسط معقد  او متداخل العوامل كالتربة ولذا نرى

وجود مجامٌع او انواع معٌنة من الاحٌاء المجهرٌة لكل وسط او بٌئة وان فترة بقاء هذه 

الكائنات فً تلك البٌئة ٌؤدي فً النهاٌه الى تحدٌد انواع الاحٌاء المجهرٌة فً تلك البٌئة فعلى 



محبة سبٌل المثال فً بٌئة مٌاه الٌنابٌع المعدنٌة الحارة تعٌش او تتواجد الاحٌاء المجرٌة ال

 للحرارة وان تدرج هذه العوامل فً البٌئة ٌنتج عنه التدرج فً التكٌف عند هذه الاحٌاء .

او  Dormantاما اذا حصل تغٌر فجائٌا فً احد هذه العوامل البٌئة  فان الكائن الحً قد ٌكمن 

تمكنه من المحافظة على نوعه وتجعله ٌتخطى   Sporulationٌقوم بتكوٌن سبورات 

الصعوبات والضغوطات البٌئة الفجائٌة واعادة نمو النوع عند توفر الظروف البٌئة الملائمة . 

 تواجد وانتشار الكائن الحً المجهري ٌشمل انتشار هذا الكائن افقٌا او عمودٌا .

 

 



 

 

 

فً كثٌر من الاعتبارات والحٌوٌات تاتً فً  تختلف الاحٌاء المجهرٌة بعضها عن البعض الاخر

مقدمتها الاختلافات فً طبٌعة الاحٌاء المجهرٌة الغذائٌة الناجمة عن اختلاف طبٌعة استغلال 

ٌوجد هناك اسس مهمة مستخدمة  فً تعرٌف وتصنٌف الاحٌاء مصادر الطاقة المختلفة اصلا. 

 المجهرٌة  هً:

 Macroscopic morphologyالصفات الظاهرٌة النظرٌة -1

سرعة وطبٌعة  -الصبغات -القوام –ومنها: الشكل العام للمستعمرة البكتٌرٌة )الحجم 

 النمو فً البٌئة(.

 

 Microscopic morphologyالصفات الظاهرٌة المجهرٌة  -2



 الشكل العام للخلٌة البكتٌرٌة )عصوٌة, كروٌة, حلزونٌة...الخ(  -ومنها 

 صبغة جرام. -
 الصمود للأحماض.صبغة  -
 بالإضافة الى وجود الأسواط وموضعها, الأهداب, سمك الجدار -
  

 الخصائص البٌوكٌمٌائٌة والفسٌولوجٌة: -3 -
 وتشمل الخصائص الإنزٌمٌة مثل: 

 تحلٌل السكرٌات -
 القدرة على تحلٌل بعض المركبات الكٌمٌائٌة و البروتٌنات. -
 اومة(.الإستجابة لتأثٌر المضادات الحٌوٌة )حساسة, مق -

 

 التحلٌل الكٌمٌائً: كتحلٌل مكونات الجدار الخلوي والغشاء الخلوي. -4

 Antibodiesالتحلٌل المصلً )السٌرولوجً(: التفاعل بٌن الأجسام المضادة  -5

 لتعرٌف الأنواع الاحٌاء المجهرٌة . Antigensوالأنتجٌن 

ً الحمض تحلٌل الحمض النووي: دراسة تعاقب وترتٌب النٌوكلٌوتٌدات ف -6

 ولذا يمكن تقسيم الاحياء المجهرية وذلك للاسباب التالية  النووي.

 لتسهٌل الدراسة. -
 للتعرٌف والتمٌٌز بٌن الأنواع والأجناس. -
 للإستفادة منها فً المجالات التطبٌقٌة. -

 اهم التقسٌمات :
تقسٌم )نظام بٌرجً( وهو مفتاح تقسٌمً...)شكل البكتٌرٌا الظاهري,  -1

 الأهداب....الخ(.صبغة جرام, 
النظام المبنً على تقسٌم الاحٌاء المجهرٌة  الى مجموعات اعتماداً  -2

وفً  RNAعلى مقارنة وترتٌب القواعد النٌتروجٌنٌة للحمض النووي 

هذا التقسٌم فقد تم تقسٌم البكتٌرٌا الى احدى عشر فرع مستقل فً 

 ومنها: Eubacteriaشجرة 
 

 ,Bacillus)ة الموجبة لصبغة جرام  البكتٌرٌا الحقٌقٌ -أ           
Actinomycetes)  

 (Pseudomonous)=           =     السالبة   =         =    -ب          



البكتٌرٌا التمثٌلٌة المحتوٌة على صبغة الكلوروفٌل أ  -جـ          

Cyanobacteria  

 Spirochetesالبكتٌرٌا الحلزونٌة  -د         

 البكتٌرٌا المتبرعمة. هـ ـ         

حٌث  rRNAالتقسٌم المبنً على تحلٌل الحمض النووي الرٌبوسومً  -3

 تم تقسٌم البكتٌرٌا الى ثلاث مجموعات هً:
 البكتٌرٌا القادرة على تخلٌق المٌثان. -
 البكتٌرٌا المحبة للملوحة.  -
 البكتٌرٌا المحبة للحرارة العالٌة. -

 
 تقسٌم الاحٌاء المجهرٌة بالنسبة لمصادر الطاقة الى ما ٌلً  -د

   Phototrophicضوئٌة التغذٌة  – 1

مصدر الطاقة لهذه المجموعة من الاحٌاء المجهرٌة هو الضوء او التفاعل الكٌمٌائً 

هو التفاعل المجهز للطاقة المستخدمة فً   Photchemical reactionالضوئً 

للكائن الحً المجهري , ومن هذه الاحٌاء الطحالب , بكترٌا الفعالٌات المختلفة 

  Chlorobiumمثل بكترٌا   Green – sulfer bacteriaالكبرٌت الخضراء 

..  Chloromatiumمثل   Purple-sulfer bacteriaوبكترٌا الكبرٌت البنفسجٌة 

كٌمٌائٌة هذه الاحٌاء المجهرٌة لها القدرة على تحوٌل الطاقة الضوئٌة الى اواصر 

ATP (Adenosine Tri phosphate   )تحتوي على طاقة عالٌة مثل اصرة 

وهذه الاحٌاء الضوئٌة التغذٌه تقسم بدورها الى قسمٌن حسب طبٌعة المصدر 

 الكاربونً المستخدم وهما :

 :  Photolithotrophicالاحٌاء الضوئٌة المعدنٌة )اواكلة المعادن (  - أ

ٌعتمد نمو هذه المجموعة من الاحٌاء بالاضافة الى الضوء على مصدر خارجً 

غٌر عضوي لتغذٌتها كما هو الحال فً الطحالب وبكترٌا الكبرٌت الخضراء 

وٌستفاد من هذا المصدر الغٌر عضوي فً  Co2)المصدرغٌر العضوي هو 

تكوٌن وحدات البنائٌة لتراكٌب خلٌة الكائن الحً المجهري ولكً تتم هذه العملٌة 

)عملٌة اختزال المصدر الغٌر عضوي وتحوٌله الى وحدات بنائٌة عضوٌة ( 

ٌجب ان ٌتوفر مصدرا للالكترونات كالماء . وكما موجود فً الطحالب 

لمزرقة . والذي ٌتاكسد الى الاوكسجٌن . اما فً بكترٌا والطحالب الخضراء ا

الكبرٌت البنفسجٌة فٌوجد مصدر اخر غٌر الماء للالكترونات هو كبرتٌد 



من كمٌة ثانً  80/1الهٌدروجٌن . ان كمٌة المادة التً تتاكسد تكون ضئٌلة = 

 اوكسٌد الكاربون المثبت 

   Photoorganotrophicالاحٌاء الضوئٌة العضوٌة  - ب

ٌعتمد نمو هذه الاحٌاء على مصدر خارجً عضوي لبناء تراكٌب الخلٌة مثل 

 Non-Sulpher purpleالبكترٌا البنفسجٌة التً لا تحتوي على الكبرٌت 

bacteria    وعملٌة الاستفادة من المصدر العضوي المستخدم ٌعتمد على

اوت مقارنة مستوى الأكسدة للمصدر العضوي والتراكٌب الخلوٌة . فان تس

مستوٌات الاكسدة فً الطرفٌن فان المصدر العضوي الموجود لاٌتاكسد . اما اذا 

كان مستوى الاكسدة او حالتها فً المصدر العضوي الخارجً اعلى من مستوى 

الاكسدة فً التركٌب الخلوي فان بعضا من جزٌئات المصدر العضوي تتاكسد 

رونات لاختزال الجزٌئات وتتحول الى ثانً اوكسٌد الكربون حٌث تتحرر الالكت

الاخرى من المصدر . اما اذا كانت الحالة على العكس فٌتاكسد المصدر 

 العضوي للاستفادة من الالكترونات فً اختزال ثانً اوكسٌد الكربون .

وفً الاحٌاء ضوئٌة التغذٌة فان الاستفادة من الطاقة الضوئٌة فً هذه الاحٌاء 

مواج الضوئٌة وتوجد هذه الصبغات ٌتطلب وجود صبغات لامتصاص تلك الا

عادة فً تراكٌب غشائٌة مثل الكلوربلاست )كما فً الطحالب ( . اما فً 

البكترٌا والطحالب الخضراء  المزرقة فان الصٌغات تتواجد فً تراكٌب غشائٌة 

ت توجد هذه التراكٌب على Chlorobium  تاخذ اشكالا مختلفة ممثلا فً بكترٌا

الغشاء الساٌتوبلازمً اما فً عائلة  شكل اكٌاس منفصلة عن

Thiorhodaceae  فتكون التراكٌب الحاوٌة على الصبغات امتدادا للغشاء

 الساٌتوبلازمً وعلى شكل اوعٌة .

 :  Chemotrophicكٌمٌائٌة التغذٌة  – 2

التفاعل الكٌمٌائً فً الظلام هو التفاعل المجهز بالطاقة لهذه المجموعة الاحٌائٌة 

( كما فً الغالبٌة العظمى من  Scotobioyicمعٌشتها المظلمة )والتً تسمى 

البكترٌا . وتقسم هذه المجموعة الى قسمٌن بالنسبة للمصدر الكربونً والذي 

تستفٌد منه هذه الاحٌاء فً بناء وحدات تراكٌبها الداخلة فاذا كان المصدر 

داخلة الكربونً غٌر عضوي تسمى هذه الاحٌاء باسم كٌمٌائٌة التغذٌة ال

Chemoautotrohpicاذا كان المصدر الكربونً عضوي فتسمى كٌمٌائٌة  ا ما

 . Chemoheterotrophic التغذٌة المتباٌن هاو المختلفة 

 : Chemoautotrophic الاحٌاء كٌمٌائٌة التغذٌة الذاتٌة  - أ



تعتمد هذه الاحٌاء على ثانً اوكسٌد الكربون كمصدر وحٌد للكربون فً بناء 

تراكٌبها الداخلٌة التً ٌدخل الكربون فٌها . وٌتطلب لنمو هذه المجموعة جمٌع 

من الاحٌاء توفر : مصدر غٌر عضوي للنتروجٌن ,الفسفور,الكبرٌت,المعادن 

,الاخرى فً محٌط او بٌئة هذه الاحٌاء كما ٌتطلب وجود نظام او جهاز مختزل 

ة تشكل الوحدات لاختزال ثانً اوكسٌد الكربون وتحوٌله الى مركبات عضوٌ

البنائٌة للتراكٌب الداخلة للخلٌة . وجود هذا الجهاز المختزل ٌؤدي الى اختزال 

ثانً اوكسٌد الكربون وبالتالً الى اكسدة ذلك الجهاز وتوفٌر الطاقة التً 

تحتاجها هذه الاحٌاء ومن جراء هذه الاكسدة والاختزال ٌجب توفٌر مستلم نهائً 

من فارق الاكسدة العالٌة مقارنة بما ٌحتاجه الكائن لذرات الهٌروجٌن الباقٌة 

الحً من اختزال ثانً اوكسٌد الكربون . فاذا كان الاوكسجٌن هو المستلم 

النهائً لذرات الهٌدروجٌن فٌكون الكائن ذو معٌشة هوائٌة او ٌتنفس تنفسا 

هوائٌا اما اذا كان المستلم النهائً لذرات الهٌدروجٌن مادة اخرى غٌر 

فالكائن هنا   Nitrifying bacteriaسجٌن مثل الكبرٌتات كما فً بكترٌا الاوك

 ذو معٌشة لا هوائٌة او ٌتنفس تنفسا لا هوائٌا .

والاحٌاء ذاتٌة التغذٌة تثبت ثانً اوكسٌد الكاربون لامتلاكها نوعٌن من 

 الانزٌمات 

1-Phosphoribulokinase 

2-Carboxy dismutase  

 :   Chemo-heterotrophic ٌة المتباٌنة الاحٌاء كٌمٌائٌة التغذ - ب

وهذه الاحٌاء تحتاج الى مصدر عضوي للكاربون ولاتستطٌع تكوٌن تراكٌبها 

البنائٌة الحاوٌة على الكاربون من ثانً اوكسٌد الكربون والمصادر العضوٌة 

للكاربون واسعة وكثٌرة ومتنوعة مثل الكاربوهٌدرات والاحماض الامٌنٌة 

ت .. ..........الخ, وتختلف الاحٌاء المجهرٌة فً تفضٌلها والهٌدروكاربونا

للمصادر العضوٌة وان هذه الصفة تستعمل فً التقسٌمات التصنٌفٌة لهذه الاحٌاء 

 مثل اختبار تخمر السكرٌات المستعمل بصورة واسعة .

لٌس فً استخامه  –هذه الاحٌاء تحتاج اٌضا لوجود ثانً اوكسٌد الكربون 

ولكن ٌعتبر ضروري لبدا عملٌة النمو فً هذه الاحٌاء حٌث  كمصدر للكاربون

تكون وظٌفته تكوٌن حوامض ثنائٌة الكاربوكسٌل مثل حامض الاسبارتٌك 

والكلوتامٌك وبعضا من البكترٌا اللاهوائٌة تستخدم ثانً اوكسٌد الكاربون 

 كمستقبل نهائً للالكترونات ))ذرات الهٌدروجٌن ((



 

 




