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Chapter 9 
 

 أجهسَ تبريد المحرك
Engine Cooling Systems 

 9.1ُالمقدوIntroduction

(2300-2500oC)

pistons crowns

(1200oC)

(800oC)

(150-200oC)

25%

35%

70-80%

9.1

(40%)

(30%)(5%)9.1a
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(25%)(35%)

(5%)9.1b

(30-40%)

(aوصادر فقداُ الحرارَ وَ محركات الا :) بالشرارَ )البٍسيَ( حتراا 

(bوصادر فقد الحرارَ وَ محركات الا :) بالاٌضػاط )بالضػط( )الديسه( حتراا 

 (: الطر  المدتمفُ لفقداُ الحرارَ وَ المحركات9.1شكن )
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 9.2ٌطريقُ التبريد الهىائ Air Cooling System 

(15-

20kW)9.2

motorbike9.2

 محرك يبرد بالهىاء وسود بسعاٌف لسيادَ المصاحتُ المعرضُ لمهىاء (:9.2شكن )
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 قٍاَ الهىاء المسودَ بمروحتُ اشتدداً(: طريقُ التبريد الهىائٌ ب9.3شكن )

(air tunnel)

9.3 

 9.3طريقُ التبريد بالماء Water Cooling System 

9.4
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1(radiator)water cooler2(water 

pump)3(fan)4(Hoses)5

(thermostat)6

(belt)

 (: أجساء جهاز التبريد المائ9.4ٌشكن)

Radiator المشع9.3.1ُ

9.5a9.6a(cellular 

type)9.6b

9.5b

9.5b
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(cartons)

(bًُالمشعُ ذات الخساٌين الجاٌبين والأٌابًب العرض :) (aالمشعُ ذات الخساٌين العمىيين والأٌابًب :) ُالعىىدي 

 وذات الأٌابًب العرضًُ  (b)ٌىعاُ وَ المشعات ذات الأٌابًب العىىديُ   (a)(: 9.5شكن )
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 )الأشفن( ( والأٌابًب وَ ٌىع ذو الخلاياb( الأٌابًب ذات المقطع الطىلٌ )الأعمِ( )a(: )9.6شكن )

9.6b

Radiator Cap غطاء المشع9.3.2ُ

(Vacuum valve)(pressure valve)

(9.7(overflow tube)
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9.7a

9.8 

9.7b

  

(bُصىاً الضػط وفتىح والماء يخرج وَ المشع :)  )الًىين( (a صىاً تخمدن الضػط وفتىح والماء :)
 )الًصار(الى المشعُ  الاحتتًاطوَ الخساُ   يدخن

 غطاء المشعُ المسود بصىاً ضػط وصىاً تخمدن الضػط(: 9.7شكن )

100oC

1.3-1.4 bar(104-110oC)
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 احتتًاط(: جهاز تبريد محرك ديسه وسود بمشعُ وَ الٍىع الأٌابًب العىىديُ وخساُ واء 9.8)شكن 

9.9

 (: غطاء وشعُ وسود بمؤشريَ لمحرارَ والضػط9.9شكن )
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 9.4الماء نجمىادالمىاد الماٌعُ لا Antifreeze Material 

100oC0oC

1.5

(80-90oC)

1

2

3

4

5

1Methyl, Ethel and Isopropyl alcohols

2a solution of alcohol and water

3Ethylene glycol

4a solution of water and Ethylene Glycol

5Glycerin and water

(ethylene 

glycol)C2H6O2

9.1

9.1

70%30%

-550C100oC
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113oC

 
 نجمىاد(: جدوه يبين ٌصب خمط الماء ووادَ واٌعُ الا9.1جدوه )

70/30

C2H6O2/water 50/50

C2H6O2/water 
pure water 

Freezing point
-55oC/-67oF -37oC/-35oF 0oC/32oF

Boiling point 
113oC/235oF 106oC/223oF 100oC/212oF

 9.5ُأٌىاع المٍظىات الحراري Thermostat Types 

9.10

ABA82oC

95oCB

88oC100oC

8mm

(Valve)(by valve)

(charge cylinder)(spring)9.10

(valve)
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8288OC

 (: أجساء المٍظي الحرارٍ.9.10شكن )

Bellow Type Thermostat المٍظي الحرارٍ ذو الكًض المٍكىش 1.

9.11a

82oC

(stem)

Wax Element Type Thermostat           المٍظي الحرارٍ ذو العٍصر الشىعٌ 2.

Wax

(Copper or Brass 

Container)(Pushrod)spring
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9.11b

(b المٍظي الحرارٍ ذو العٍصر :)( ٌالشىعaالمٍظي الحرارٍ ذو الكًض المٍكىش :) 

 أٌىاع المضدات المٍظىات الحراريُ(: 9.11شكن )

9.129.11b
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82-88oC

(b( والدورَ الداخمًُ وػمق )ًُ( صىاً المٍظي وفتىح )الدورَ الخارجa الصىاً الداخمٌ وفتىح :)
bypass valve الدورَ الداخمًُ( والدورَ الخارجًُ وػمق( 

 الأشهي تمثن حتركُ الماء( صىاً الداخمٌ )أتجاهذو ال ٌ( المٍظي الحرارٍ وَ الٍىع الشىع9.12شكن )

 9.6وضدُ الماء Water Pump 

(impeller)

(shaft)9.13a(bearing assembly)

9.13b(Hub)(fan)

9.14seal)(water

(Housing)
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400430L/min

(a.ُوضدُ الماء الكاوم :) (b.ُوقطع في وضدُ الماء يىضح أجسائها المدتمف :) 

 (: وضدُ الماء في جهاز تبريد المحرك13 .9شكن )

 (: وضدُ الماء وع ورحتُ الهىاء البلاشتًكًُ وطريقُ دفع الماء.9.14شكن )
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 9.7ُالمروحت Fan 

(Hub)9.14

clutch

 الحساً والبكرات اشتدداً(: طريقُ ٌقن الحركُ الى وضدُ الماء والمروحتُ البلاشتًكًُ ب9.15شكن )
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9.15

(tension pulley)

 9.8طريقُ عىن جهاز التبريد  

9.16

82-850C

(plastic tube)
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R.O.Reverse Osmotic pressure

(gasket)

(: طريقُ عىن جهاز التبريد المائٌ ذو المروحتُ وَ الٍىع المعدٌٌ والتىزيع الحرارٍ لماء التبريد 9.16شكن )
 )المىُ الأزر  الماء بارد( )المىُ الأحمر الماء شاخَ(


