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Chapter 7 
 

 أجهسَ تىلًد الصرارَ
Spark Ignition Systems

 7.1ُالمكدو Introduction 

ignition system)(electric spark

(Lenoir)

1.0mm

8000

(magneto)

(coil –ignition system)

starter

 7.2البطاريات Batteries 

(starter)
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(primary batteries)

(secondary batteries)

MnO2NH4Cl

ZnCl2

Lead –Acid Battery بطاريُ الرصاص اتذاوط7.2.1ًُ

starter

 ولىٌات بطاريُ الرصاص اتذاوط7.2.1.1ًُ
Construction Of Lead-Acid Battery

7.1
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 (: أجساء بطاريُ الرصاص اتذاوط7.1ًُشلن )

electrolyte

(Fiber glass)(PVC)

(lead-antimony alloy)

Lead oxidePbO2

lead peroxide

7.2LeadPb

12V
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 ٍ( وطريكُ ربط اترلايا وع بعطهاد(: الألىاح المىجبُ )اتذىراء( والألىاح الصالبُ )الروا7.2شلن )
 

Container اتذاوي7.2.1.2ُ

(outer case)

7.2(hard rubber)

(short circuit
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 ٌظريُ عىن بطاريات الرصاص اتذاوط7.2.1.3ًُ
Lead-Acid Batteries Theory of Operation 

(Positive electrodes) 
OHPbSOeSOHPbO edich

24

arg2

422 22  

(Negative electrodes)
2

4

arg2

42 222 eHPbSOeSOHPb edich
 

(PbO2)

(Pb)(SO4)

(Pb)(SO4)

2H+2e-

OHPbSOeSOHPbPbO
edich

24

arg2

422 222  

 طريكُ تحطير المحمىه اتذاوط7.2.1.4ٌ
Method Of Electrolyte Preparation 

electrolate

specific gravity1.835

98%36%340ml(66%)

660ml 

5

5

1.271.25

66% (660ml) distilled water+ 36% (340ml) H2SO4⇒1 litter (1000ml) Acidic water 
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Nickel-Cadmium Battery بطاريُ الًٍلن اللادوًى7.2.2ً

 ادوًىًالل -تركًب خمًُ بطاريُ الًٍلن 7.2.2.1
Construction Of The Cell Of a Nickel-Cadmium Battery 

(separator layers)

KOH31%

Specific gravity1.3030% 

7.3

Nickel Hydrate (NiOOH)

Cd)

(perforated 

nickel foil)(Nickel 

powder)

(nylon)(polyamide)
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(steel)

(porous separator)

 اللادوًىً -(: ولىٌات بطاريُ الًٍلن7.3شلن )

 اللادوًىً -ٌظريُ عىن بطاريُ الًٍلن7.2.2.2
Nickel-Cadmium Batteries Theory Of Operation 

(positive electrode)

2NiOOH + 2H2O + 2e- ⇆ 2Ni(OH)2 + 2(OH-) 

(Negative electrode)

Cd + 2(OH) ⇆ Cd(OH)2 + 2e- 
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2NiOOH + Cd + 2H2O ⇆ 2Ni(OH)2 + 2Cd(OH)2 
 

 شحَ بطاريُ الًٍلن اللادوًى7.2.2.3ً
Charging Of a Nickel-Cadmium Battery

Cd(OH)2

 7.3 َالاعتًادٍجهاز تىلًد الصرار  
Conventional Spark Ignition System 

(Primary circuit)(Secondary circuit)7.4

(Battery)(Operating Switch)

(Resistance)Coil)(Primary(Contact 

Point)(Breaker Point)Capacitor(Condenser)

coil)(secondary(Distributor Rotor)

(Spark Plugs Wires)Plugs)(Spark

12V

(Pb2O)(Pb)

1.25g/cm3
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(starter)

(Resistor bypass)

. ٌكطُ 6 بتدايٌالا. الممف 5. ممر عبىر المكاووُ 4. وكاووُ التحىًن 3. وفتاح التصػًن 2. البطاريُ 1
. شمعات 11 . اشلاك شمعات الكدح10. المىزع وغطاءه 9. الممف الجاٌىٍ 8. غلاف المىزع 7الفصن والايصاه 

 . الدايرَ الجاٌىي15ُُ بتدايًالا. الدايرَ 14. الملجف 13. كاوُ المىزع 12الكدح 

  (conventional spark ignition system) الاعتًادٍ(: جهاز تىلًد الصرارَ 7.4شلن )

Coil الممف7.3.1
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(Iron core)

7.5

(HT 

lead)

 (: يىضح ٌىعين وَ الممفات جهاز تىلًد الصرار7.5َشلن )

Contact breaker قاطع الدورَ )التىاس(7.3.2

7.6

(earth)
 

 حالُ الفتح بىاشطُ اللاوُ رباعًُ الفصىص وع وجىد الملجف )الاشطىاٌٌ((: قاطع الدورَ في 7.6شلن )
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Condenser الملجف7.3.3

(foil)

7.6
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 Distributor Construction                                                           تركًب المىزع7.3.4

bevel 

gears7.77.8bush

T7.7

(spring loaded carbon)

7.8

 (: وىزع اللهربايًُ في جهاز تىلًد الصرار7.7َشلن )
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 (: شلن تزصي تدهاز تىلًد الصرارَ يبين أجساء المىزع ووصٍٍا عىىد المىزع7.8شلن )

 طريكُ عىن جهاز تىلًد الصرار7.3.5َ
Operation Of The Spark Ignition System 

7.47.8

(resistor)

(contact breaker)(earth)
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10000-

.20000V

20000V

distributor

7.8

 جهاز تىلًد الصرارَ ذو الأرضًُ المعسولُ )الكطب الصالب (7.3.6
Insulated-Return System 

IRInsulated Return

(earth)

systemEarth –ReturnER
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coilER

(IR)

Ignition Coil Out Put إٌتاجًُ ومف جهاز تىلًد الصرار7.3.7َ

1(oil- filled coil)

1.1

1.2

1.3(corona)

Ballast Resistor التحىًن. وكاووُ 2

(conventional coil)
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Automatic Advance تكديي الصرارَ ذاتًا7.3.8ً

7.9adistributor

toggle

Vacuum Timing Control تكديي الصرارَ بطريكُ تخفًض الطػط7.3.9

15:1

(vacuum method)

7.9b
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(aطرق تكديي الصرارَ ب :)ًالأوزاُ اشتددا 

(bتكديي الصرارَ ب :)ًطريكُ التدمدن بالطػط اشتددا 
 الأوزاُ وتخمدن الطػط اشتدداً(: طرق تكديي الصرارَ ب7.9شلن )

(vacuum pressure)7.9b
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7.9b

 

Starting Problems وصاكن بدايُ التصػًن7.3.10

(dampness)

Moisture . الرطىب1ُ

(aerosol)

Low Battery Voltage كهربايًُ البطاريُ انخفاض. 2

(starter)
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9V9V

Ballast Resistor –Ignition System . المكاووُ الإضاف1ًُ

7.1012V7.5V 

7.5

(ballast resistor)12V

7.5V

 (: المكاووُ الأضافًُ تذفظ الممف وَ اللهربايًُ العال7.10ًُشلن )

Ballast Relay- Unit Ignition System . طريكُ الممف والمكاوو2ُ

(relay)

7.11relay
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C

 (: طريكُ الممف والمكاووُ لتجاوز المكاووُ العالًُ أثٍاء التصػًن7.11شلن )

(relay)

(relay)C

Ignition Timing تىقًت الصرار7.3.11َ

11

2(rotor)
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1

3

1342

1342

4

Drawbacks of Conventional Coil الاعتًادٍوصاكن الممف 7.3.12

(coil)

7.5

 7.4 َُالإللتروًٌأجهسَ تىلًد الصرار  
Electronic Ignition System 

(contact 

breaker)
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1

1.1

.1.2

.2

.3

43A

Trigger System جهاز التحفًس7.4.1

Magnetic System . جهاز التحفًس المػٍاطًص1ٌ

7.12

or Armature)(Reluctor

 ( جهاز تىلًد الصرارَ ذو جهاز التحفًس المٍػٍاطًص7.12ٌشلن )
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(Magnetic pick-up)

(electronic control module)

7.12

Optical System . اتدهاز الطىيٌ )ذو العدشُ(2

(Light-emitting diode) (LED)(Silicon 

Phototransistor)

7.13

(Infra-red light)

(electronic control 

module)7.14

 optical trigger system(: جهاز التحفًس الطىيٌ ذو العدشُ الطىيًُ 7.13شلن )

Control Modules جهاز الصًطر7.4.2َ
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Inductive Storage . جهاز التدسيَ باتذح1

(transistor)

(contact breaker)

(collector)base(emitter)

(earth)7.137.14

 Inductiveوَ ٌىع جهاز الصًطرَ ذو التدسيَ اتذجٌ  الإللتروٌٌ(: جهاز تىلًد الصرارَ 7.14شلن )

storage control module 
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Capacity Discharge . اتدهاز ذو المتصعُ المصحى2ٌُ

(capacitor)(capacitor 

charging unit)(thyristor)(unit 

strengthen and modify signal plus)7.15(thyristor)

(capacitor charging unit)

(trigger)

(earth)(pulse transformer)

40kV

400V

(inverter)(transistor)

  Thyristorثايرشستر  اشتدداً(: جهاز تىلًد الصرارَ ذو المتصعُ المصحىٌُ وب7.15شلن )
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 7.5شمعات الكدح Sparking Plugs 

7.16(middle electrode)

(earth electrode)

(reach)

0.45mm1.0

(reach)1014mm18

14mm1018mm

reach

(heat transfer)

(cold plugs)

(hot 

plugs)7.17

 (: أجساء شمعُ الكدح7.16شلن )
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(reach)

7.18

(cold plug)

(medium plug)

(hot plug)

 (reach)الكدح عمِ أشاس طىه وٍطكُ الىصن  (: أٌىاع شمعات7.17شلن )

 

(Ceramic)
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 المىاقع الريًصًُ لفكداُ اتذرارَ وَ شمعات الكدح7.5.1

7.1920%

7.19

58%(reach)

 شمعُ الكدح الصاخٍُ          شمعُ الكدح الباردَ
 (: أٌىاع شمعات الكدح عمِ أشاس درجُ اتذرار7.18َشلن )
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 وىاقع وٌصب فكداُ اتذرارَ وَ شمعُ الكدح (:7.19شلن )

10%

spanner

10%Ceramic

2%

 7.6ٌجهاز تىلًد الصرارَ المػٍاطًص Magneto Spark Ignition System 

(magneto)

(conventional spark ignition system)
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(Lead-Acid battery)

(magneto)

 أجساء جهاز تىلًد الصرارَ المػٍاطًص7.6.1ٌ
Magneto Spark Ignition System 
 

circuit)(primary

(secondary circuit)

7.20(magneto)

(coils and magnet)

(ignition switch)

(power generation)

(magneto)

(contact breaker)

(condenser)(rotor arm)

plugs)(spark
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(coil)

(conventional spark ignition system)

 طريكُ عىن جهاز تىلًد الصرارَ المػٍاطًص7.6.2ٌ
Method Of Magneto Ignition System Operation 
 

starter

(magnetic flux)

(coils)

(earth)7.20
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 (: جهاز تىلًد الصرارَ المػٍاطًص7.20ٌشلن )


