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Chapter 6 
 

 حتراا الاوأىواع الوقود وأىواع غرف  حتراا الا
Combustion, Fuel Types And Combustion Chambers 

 6.1المكدمةIntroduction

soot

 6.2 حتراا الاأىواع Combustion types 

spark ignition engineSI

compression ignition engineCI

100%
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100%

(Pre-mixed flame)

(diffusion flame)

(stoichiometric mixture)(chemically correct 

mixture)

(diffusion flame)

 6.3 حتراا الاالعوامل المؤثرة على Factors Affecting Combustion 

(turbulence)

(Induction turbulence)

(compression turbulence)
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(6.1

6.2

 في الأسطواىة. الإدخال(: دوامة 6.1شكل )

 .الإدخال(: صناو مزود بحاجز ميحني لتوليد دوامة 6.2شكل )
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(laminar combustion)

6.3

6.4

 laminar fuel combustionالوقود الرّتيب أو الاىشيابي  احتراا (: 6.3شكل )

 Turbulence fuel combustionالوقود الإضطرابي )بالعصف(  احتراا (: 6.4شكل )
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 6.4 حتراا الاالشروط الواجب توفرها في غرف  

1 
2 
3 
4

(Knocking)

(Detonation)

cold end

 6.5 حتراا الاالمبادئ الأساسية لتصنيه غرف  
General Principles Of Combustion Chamber Design  

(different engine powers)

1(the 

volumetric. efficiency)
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2(thermal 

efficiency)

3

(the mechanical efficiency)

 متطلبات الكفاءة الحجنية6.5.1
Requirements For High Volumetric Efficiency 

1
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(Square cylinders)

2

3

(Turbocharger)

(Rotor)
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Requirements For High Efficiency متطلبات الكفاءة الحرارية6.5.2

1

(knocking)

2

 6.6أىواع الوقود Fuel Types 
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Petrol Fuel وقود البيزي6.6.1ً

(C8H18)

(Octane Number)

(normal heptane)C7H16

White Or Fourth Grade (. البيزيً الأبيض )الدرجة الرابعة1

(tetra ethyl lead)

7580%

(rocker 

arm)
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Regular Grade (الاعتيادي. البيزيً اليعامي )2

85

87%

Premium Grade )المحشً( الاعتيادي. البيزيً فو  3

9195%

Super –Premium Grade . البيزيً عالي الجودة4

98%

Diesel Fuel وقود الديزل6.6.2
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Diesel Fuel Grades أىوع وقود الديزل6.6.2.1

D1D2

kerosene

D2

D1D2

.1

2

3

4

5

6

7
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Cetane Number الرقه الشيتاىي6.6.2.2

(Cetane)

(C16H34)(alpha methyl naphthalene)

(C11H10)

(cetane 

number) (alpha methyl naphthalene) 

D1D24050

0.4%0.4%

D10.1%D20.2%

0.5%
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 6.7 حتراا الاغرف Combustion Chambers 

 
 Combustion حتراا الا6.7.1

Knocking الفرقعة6.7.2

Octane number

 حتراا الابعض أىواع تصاميه غرف 6.7.3
Some Combustion Chamber Design types 
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 لحكً الوقود المباشر حتراا الاغرف 6.7.3.1
Direct Fuel Injection Combustion Chambers 

Hemi-spherical Combustion Chambers اليصف كروية حتراا الا. غرف 1

(piston crown)6.5

 (hemi-spherical combustion chamber)مً ىوع اليصف كروية  حتراا الا(: غرفة 6.5شكل )
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 الضحلة ذات المركز المحدب حتراا الا. غرفة 2
Shallow Bowl Combustion Chamber 

6.6

 ذات المخدعين الضحلين حتراا الا. غرفة 3
Shallow Chorodial Bowl Combustion Chambers 

6.7

d/h=4

 الضحلة ذات الوسط المحدب حتراا الا(: غرفة 6.6شكل )
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 ذات المخدعين الضحلين حتراا الا(: غرفة 6.7شكل )

 ذات المحجريً العنيكين حتراا الا. غرف 4
Deep Chorodial Bowl Combustion Chambers

d/h=2

6.8

 ذات المخدعين العنيكين حتراا الا(: غرفة 6.8شكل )

Indirect Combustion Chambers غير المباشر حتراا الاغرف 6.7.3.2
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Pre - Combustion Chamber ذات المحجر الأولي حتراا الا. غرفة 1

6.9

 والرييشي. بتداييالاغير المباشر ذات المحجر  حتراا الا(: غرفة 6.9شكل )

20-40% 
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6.9 A, B, C

 ذات محجر العصف حتراا الا. غرفة 2
Swirl Combustion Chamber (Turbulent Chamber) 

 

50-70%

6.10

 ذات محجر العصف )جاىبي( حتراا الا(: غرفة 6.10شكل )
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Auxiliary Combustion Chamber ذات المحجر المشاعد حتراا الاغرفة  3.

(air cell(energy cells)

6.11

(a غرفة :)ذات خلية الطاقة حتراا الا 

(b غرفة :)ذات خلية الهواء حتراا الا 
 ذات المحجر المشاعد حتراا الا(: غرفة 6.11شكل )
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 6.8 وقود الديزل احتراا مراحتل Diesel Fuel Combustion Peroids 

60300

6.12

Delay Period . فراة التأخير1

(Injection start)

(Combustion start)

Flame Initiation . فراة ظهور اللهب2
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Flame Spread . فراة اىتشار اللهب3

(Combustion start)

(Combustion end)

(diesel 

knock)

6.12

 وقود الديزل. احتراا (: مراحتل 6.12شكل )
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6.12

(Delivery start)100

(plunger)

injection start

(combustion start)


