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 ايثهح /

                    

                      

                                    
}                  يعبدلاث حفبضهُت اعخُبدَت  

 

   

       
   

     
 

   

     يعبدلاث حفبضهُت جزَئت                     

 

 : ْٙ أػـهٗ يشرمح يٕجٕدج فٙ انًؼادنح انرفاظهٛح  . سذثح انًؼـادنـح انرفاظهٛح
 

 : هٍ  أس أعهً يشخقت فٍ انًعبدنت انخفبضهُت) أس أعهً يشخقت فُهب ( انرفاظهٛحدسجح انًؼادنح 

 بششط اٌ حكىٌ جًُع انًعبدلاث انخفبضهُت خبنُت يٍ انقىي انكسشَت                                  

 

         
 علاو يحًذ ػهٙ 

 

 و واحذ أو      𝑦 𝑥( ويخغُش حببع x:  هٍ علاقت حسبوٌ بٍُ يخغُش يسخقم ) انرفاظهٛح انًؼادنح

,  𝑦 أكثش يٍ انًشخقبث انخفبضهُت                        𝑦   . 𝑦    , …  اٌ اَهب عهً صىسة    ..

 𝐹 𝑥, 𝑦, 𝑦  , 𝑦   . 𝑦    , … . . . 𝑦𝑛  0                       وهزِ انًعبدنت  حسًً يعبدنت 

  𝒐𝒓𝒅𝒊𝒏𝒂𝒓𝒚 𝒅𝒊𝒇𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒕𝒊𝒂𝒍 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 تحفبضهُت  اعخُبدَ                     
 

  

 

 انًؼادلاخ انرفاظهٛح انجضئٛح : 

)دانح يجٕٓنح (  unknown functionْٙ يؼادنح سٚاظٛح انرٙ ذحرٕ٘ ػهٗ دانح يجٕٓنح 

يغ انًشرماخ انجضئٛح نٓزِ انذانح تانُغثح    in dependedلاكثش يٍ يرغٛش يغرمم ٔاحذ 

 نهًرغٛشاخ انًغرمهح . 

𝒖  𝒖 𝒙, 𝒚  ,   
𝝏𝒖

𝝏𝒙
 

𝝏𝒖

𝝏𝒚
 𝒇 𝒙, 𝒚   
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 أيثهت : اركش َىع انًعبدنت انخفبضهُت وأعطٍ انشحبت وانذسجت نهب  

 

انشذثح ) اط    َٕع انًؼادنح   

 اكثش يشرمح (

 انًؼادنح انرفاظهٛح    انذسجح   

  الأٔنٗ   الأنٗ  اػرٛادٚح    
  

  
                                  

                              الأٔنٗ   انثاَٛح   اػرٛادٚح   

   الأٔنٗ   الأنٗ  جضئٛح    

  
 

   

  
                                    

    انثاَٛح   انثاَٛح  جضئٛح     

    
   

     
   

    
                          

 حشبُع انطشفٍُ        √        انشاتؼح    انثاَٛح  اػرٛادٚح   

  

                                       

 
 

====================================================================================================================== 

 

 حلا نهًؼادنح انرفاظهٛح الاػرٛادٚح إرا كاَد         ذؼشٚف / حم انًؼادنح انرفاظهٛح ٚغًٗ 

1- y(x)  لاتهح نلاشرماقn  يٍ انًشاخ 

2- y(x)  . ذحمك انًؼادنح انرفاظهٛح الاػرٛادٚح 

 

        حلا نهًؼادنح انرفاظهٛح               / اثثد اٌ  1يثال

 

                                                                                                

                                                                     
======================================================================================================================= 

 

,    تٍٛ أٌ  / 2يثال         حلا نهًؼادنح           

 انحم / 

                                                                                                                   

   | |                                                                                                           

 
 

 
                                                                                                                 

                                                                                                                           

                                                                                                                  

 

         
 علاو يحًذ ػهٙ 
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                  / تشٍْ اٌ 3يثال

         ْٕ حلا نهًؼادنح انرفاظهٛح         

 انحم / 

                                                                                             

                                                                                                

                                                                                        

         ( فٙ الاٚغش نهًؼادنح انرفاظهٛح 2( ٔ )1َؼٕض )

                                              

                                         

======================================================================================================================= 

 ذًاسٍٚ                                                

          حلا نهًؼادنح انرفاظهٛح           / تٍٛ اٌ انؼلالح  1ط

| |      / اثثد اٌ  2ط  احذ حهٕل انًؼادنح       
  

  
      

,    تٍٛ أٌ  / 3ط          حلا نهًؼادنح           

حلا نهًؼادنح انرفاظهٛح           / ْم  4ط
   

            

         ْٕ حلا نهًؼادنح انرفاظهٛح                  / تشٍْ اٌ 5ط

                 ْٕ حلا نهًؼادنح            / ْم  6ط

             حلا نهًؼادنح             / تٍٛ  7ط

        ْٕ حم نهًؼادنح         / تشٍْ اٌ 8ط

| |     ,     / تٍٛ اٌ 9ط             حلا نهًؼادنح          

    حٛث         ْٕ حلا نهًؼادنح         /تٍٛ اٌ 11ط

        ْٕ حم نهًؼادنح         / تشٍْ اٌ 11ط

 

         
 علاو يحًذ ػهٙ 
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يلٍ انثٕاتلد  nْلٕ حلم ٚحرلٕ٘ ػهلٗ  nالاػرٛادٚلـح يلٍ انشذثلح نًؼادنح انرفاظلهٛح انؼاو   حمان 

 الاخرٛاسٚح ٔٚحمك انًؼادنح انرفاظهٛح .

ٔايا انحم انخاص ْٕ ا٘ حم ٚحمك انًؼادنح انرفاظهٛح لا ٚشرًم ػهٗ ا٘ ثٕاتد اخرٛاسٚح ٔللذ 

 َحصم ػهّٛ احٛاَا تانرؼٕٚط ػٍ انثٕاتد الاخرٛاسٚح فٙ انحم انؼاو تمٛى يحذدج . 
====================================================================================================================== 

 

 
 

يٍ انثٕاتد  nَجذ اٌ رنك انحم ٚؼرًذ ػهٗ  nارا اػطُٛا انحم انؼاو نًؼادنح ذفاظهٛح يٍ اسذثح 

,   الاخرٛاسٚح ٔٚكٌٕ ػهٗ صٕسج   ,   ,   , …… ,       

,  حٛث    , …… , ثٕاتد اخرٛاسٚح , ٔنهحصٕل ػهٗ انًؼادنح انرفاظهٛح نهحم انًؼطٗ    

 يٍ انًشرماخ نهًؼادنح  nَجش٘ 

 

يؼادنح يٍ انؼًهٛاخ  n( تالاظافح انٗ 1يٍ انًؼادلاخ ػثاسج ػٍ انًؼادنح ) n+1ٚكٌٕ نذُٚا 

خرٛاسٚح ٔيُٓا َحصم ػهٗ انًؼادنح ٔتزنك ًٚكٍ حزف انثٕاتد الا   nانرفاظهٛح انرٙ ػذدْا

 انرفاظهٛح انًطهٕتح .
===================================================================================================== 

             / أجذ انًؼادنح انرفاظهٛح انرٙ حهٓا انؼاو  1يثال 

 انحم / ذفاظم يشذٍٛ 

                 

                  

|

   

     

     

|                                |

   

     

     

|

  

   

    

       

                               

             

         
 علاو يحًذ ػهٙ 
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           / أجذ انًؼادنح انرفاظهٛح انرٙ حهٓا انؼاو  2يثال 

            

    
 

√    
  

|
       

   

√    

|                        
 

√    
             

===================================================================================================== 

           / أجذ انًؼادنح انرفاظهٛح انرٙ حهٓا انؼاو  3يثال 

           

          

       

|

    

    

     

|                                 |

    

     

     

|

  

   

    

                   

                                

                 

===================================================================================================== 

            / أجذ انًؼادنح انرفاظهٛح انرٙ حهٓا انؼاو   4يثال

 انحم / ذفاظم يشذٍٛ 

                

                  

|

   

    

      

|                        |

   

    

      

|

  

   

    

               

                                  

                 

         
 علاو يحًذ ػهٙ 
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          / أجذ انًؼادنح انرفاظهٛح انرٙ حهٓا انؼاو  5يثال

 انحم /

           ……      

           … . .      
  

 
 

       

       
        

            
===================================================================================================== 

 a , b , c/ أجذ انًؼادنح انرفاظهٛح انؼادٚح تحزف انثٕاتد 1ط

               

               

                       

                 

                    

            

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         
 علاو يحًذ ػهٙ 
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=================================================================== 

  -انًؼادلاخ انرٙ ًٚكٍ إٚجاد حهٓا تصٕسج يثاششج ْٙ :

  انًرغٛشاخغشٚمح فصم  -1

  حانًرجاَغيؼادلاخ ذفاظهٛح  -2

 يؼادلاخ ذفاظهٛح ذايح . -3

,   غشٚمح ذؼٍٛٛ ػايم انركايم  -4    

 انًؼادلاخ انرفاظهٛح انخطٛح  -5

انًؼادلاخ  -3يؼادنح سٚكاذٙ  ,  -2تشَٕنٙ ,   -)أ يؼادلاخ ذفاظهٛح ذؤٔل انٗ خطٛح  -6

     انرفاظهٛح ػهٗ صٕسج 
  

  
               ) 

=================================================                 

 

 -نحم انًؼادلاخ يٍ ْزا انُٕع َرثغ اٜذٙ :

 فٙ  dyيغ  yفٙ غشف ٔانحذٔد انرٙ ذحرٕ٘  dxيغ  xَؼضل انحذٔد انرٙ ذحرٕ٘ ػهٗ  -1

                           انطشف اٜخش فُحصم ػهٗ يؼادنح تانشكم      

        ∫       ∫ثاتد اخرٛاس٘ (  cفٛكٌٕ )  (1)َكايم غشفٙ انًؼادنح  -2

 xتذلانح  yلذس الإيكاٌ اٌ َعغ حم انًؼادنح  -3

 

 

 

 

 

 
 

         
 علاو يحًذ ػهٙ 
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حم انًؼادنح  /1يثال
  

  
       

 انحم /
  

  
                                                                                                                

                                                                                                          

∫   ∫                                                                                                

                                                                                                        

===================================================================================================== 

/ حم انًؼادنح 2يثال
  

  
 

   

 
  

 انحم 

  

  
 

   

 
                                                                                                              

                                                                                                            

∫    ∫                                                                                              
 

 
   

 

 
                                                                                                    

                                                                                                         

   √                                                                                                   
===================================================================================================== 

        حٛث                    حم انًؼادنح / 3يثال
 

 
,         

 انحم /

                                                
  

     
                                 

  

     
                                                                                                               

                                                                                                             

∫          ∫                                                                                        

                                                                                                   
===================================================================================================== 

 

 

 

 

 

 الأسخبر عبذانسلاو يحًذ عهٍ

         
 علاو يحًذ ػهٙ 
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,     ػُذيا         √    / حم انًؼادنح  4يثال      

 انحم / 

    √                                                                                                             

  

  
   

 

                                                                                                                   

  

 
 
 

                                                                                                        

∫  
 

    ∫                                                                                                    

  
 

  
 

 
                                                                                                     

 x = 2   , y = 9َؼٕض ػٍ 

     
    

 
                                                                                    

  
 

  
 

 
                                                                                                         

َعشب غشفٙ انًؼادنح فٙ 
 

 
 ثى َشتغ انطشفٍٛ َحصم ػهٗ  

   
 

 
                                                                                                            

===================================================================================================== 

/ حم انًؼادنح  5يثال
  

  
        عُذيب    حٛث           

 انحم / 

  

  
                                                                                                                 

 

  

                                                                                                                  

∫      ∫                                                                                         

     
 

 
                                                                                                     

  x = 0 ,  y = 0َؼٕض ػٍ 

    
 

 
                                         

 

 
                        

  

 
             

     
 

 
    

 

 
                                                                                                   

 

         
 علاو يحًذ ػهٙ 
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     / جذ انحم انؼاو  نهًؼادنح انرفاظهٛح   6يثال
  

  
       

 انحم /

  

 
  

  

   
                                                                                                        

∫
  

 
  ∫

  

   
                                                                                       

  | |     |   |                                                                                       

  | |                                                                                               

  
| |

      
                                                                                                              

| |

      
                                                                                                                 

| |                                                                                                            

                                                                                                            

 ثاتد اخرٛاس٘       حٛث 
===================================================================================================== 

                                 انحم انؼاو  نهًؼادنح انرفاظهٛح / جذ7يثال

 

                               

∫
        

     
 ∫

      

        

  |     |    |    |     

  |
     

    |     

===================================================================================================== 

                    ط/ حم نهًؼادنح 

 انحم /

                       
 

 
      

 

 
      

 

         
 علاو يحًذ ػهٙ 
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       انحم انؼاو  نهًؼادنح انرفاظهٛح / جذ8يثال
    

              

       
    

           

 
    

     
 

 (    )
       

∫
  

       ∫
 

 
 

 

(    )
       

 

 
              

 

 
            

===================================================================================================== 

 

/ أجذ انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح  1ط
  

  
 

√    

              

 ∫
  

√    
 ∫

  

              

                 

===================================================================================================== 

/ أجذ انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح 2ط
  

  
 

 √    

              

 ∫
  

 √    
 ∫

  

              

                  

===================================================================================================== 

/ أجذ انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح 3ط
  

  
 

(    )     

√       
    

 
  

  
 

(    )     

√       
    

∫
  

     ∫
     

√       
       

                         

         
 علاو يحًذ ػهٙ 
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/ أجذ انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح 4ط
  

  
 

(    )   

√      
    

 

∫
  

     ∫
   

√      
     

       
 

 
            

===================================================================================================== 

/ أجذ انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح 5ط
  

  
 

√     

          

∫
  

√     
 ∫

  

           

∫
  

√     
 ∫

    

     
     

                                                    

∫
  

 √    
 ∫

    

     
     

                    

                     

===================================================================================================== 

/ أجذ انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح 6ط
  

  
   √        

  

  
   √         

∫
  

√    
 ∫         

             

===================================================================================================== 

          √         / أجذ انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح 7ط

√                     

 ∫
  

(    )
 ∫

   

√    
    

                 

         
 علاو يحًذ ػهٙ 


