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ااء االعملیياتت االحسابیية من جمع ٬،ططرحح ٬،ضربب ووقسمة على لاجر Matlabیيوضح ھھھهذاا االفصل ااساسیياتت ااستخداامم برنامج 

 االمصفوفاتت ووبصوررةة عامة. تعتبر عملیية االجمع وواالطرحح من اابسط االعملیياتت االحسابیية االتي تطبق على االمصفوفاتت
االطریيقة االاوولى ھھھهي  :ووكذلك تطبق عملیية االضربب ٬،االقسمة وواالاسس على االمصفوفاتت بطریيقتیين مختلفتیين. االمختلفةصوررھھھها ب

ااما  صفوفاتت ووفق قوااعد االجبر االخطي.ااستخداامم االرموزز *٬، / وو ^ في عملیية االضربب ٬، االقسمة وو االاسس على االتواالي للم
 للمصفوفاتت االرفع للاسس على االتوااليا االنقطة (.) لضربب٬، قسمة ووتسبقھه ^. االتي وواالطریيقة االثانیية فتستخدمم االرموزز *. ٬، /. 

) في كلا االطریيقتیين.\كما وویيمكن ااستخداامم ررمز االقسمة (.   𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡  𝐵𝑦  𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡عنصر بعنصر وواالتي تدعى   
 

𝐴𝑑𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛  𝑎𝑛𝑑  𝑆𝑢𝑏𝑡𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛ـ االجمع وواالطرحح: ١۱.٣۳  
 

االمصفوفاتت نفس االعددد من  االجمع (+) وواالطرحح (ـــ) لجمع ووططرحح االمصفوفاتت بشرطط اانن تمتلك نستطیيع ااستخداامم عملیية
 Bوو  Aبصوررةة عامة ااذذاا كانن لدیينا مصفوفتانن  االصفوفف وواالاعمدةة. ووكذلك جمع ووططرحح االمصفوفاتت مع اايي قیيمة عدددیية.

: 𝟑×𝟐حجمھها   

 
یياخذ االشكل االاتي: Bمع االمصفوفة  Aاانن جمع االمصفوفة   

 
لتوضیيح عملیية االجمع وواالطرحح:ااددناهه بعض االامثلة   

 



 
 

𝐴𝑟𝑟𝑎𝑦  𝑀𝑢𝑙𝑡𝑖𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛ـ ضربب االمصفوفاتت: ٢۲.٣۳  
 

مع  Aبموجب قوااعد االجبر االخطي. فعملیية ضربب االمصفوفة  Matlabیيتم تنفیيذ عملیية االضربب (*) في برنامج االــ
وویيكونن ناتج  Bعددد االصفوفف في االمصفوفة  مع Aعددد االاعمدةة في االمصفوفة تساوويي ساسس على یيعتمد بالا Bاالمصفرفة 

ووعددد ااعمدتھها یيساوويي عددد ااعمدةة االمصفوفة  Aعملیية االضربب مصفوفة جدیيدةة عددد صفوفھها یيساوويي عددد صفوفف االمصفوفة 
B:ووكما مبیين في االمثالل االاتي .  

 

 

 
ااما ااذذاا كانت عملیية االضربب لمصفوفتیين مربعة االحجم فانن االناتج یياخذ نفس االحجم. اانن عملیية االضربب لا تخضع االى عملیية 

𝑨االتباددلل اايي اانن  ∗ 𝑩   ≠ 𝑩 ∗ 𝑨 .  
 

 



 

 
 

یيساوويي عددد االعناصر في  االذيي یيكونن على شكل صف تستطیيع ضربب االمتجھهاتت بشرطط عددد االعناصر في االمتجھه االاوولل
. ااما عند ضربب متجھه على شكل عمودد بمتجھه 𝟏×𝟏وواالذيي یيكونن على شكل عمودد وواالناتج ھھھهو كمیية عدددیية  االمتجھه االثاني

على شكل صف فالناتج ھھھهو مصفوفة من عددد صفوفھها صفوفف االمتجھه االاوولل ووعددد ااعمدتھها ااعمدةة االمتجھه االثاني. ااددناهه اامثلة 
على ضربب االمتجھهاتت:  

 

 



بحیيث یيضربب ھھھهذاا االمقداارر بكل عنصر من عناصر االمصفوفة ووكما موضح  كذلك یيمكن ضربب االكمیية االعدددیية بالمصفوفة
ااددناهه:  

 

 
 

𝐴𝑟𝑟𝑎𝑦  𝐷𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛قسمة االمصفوفة:  ٣۳.٣۳  
 

تخضع عملیية قسمة االمصفوفاتت اایيضا لقوااعد االجبر االخطي.  
 

𝐼𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑡𝑦  𝑀𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥ددیية : احلمصفوفة االااا  
وواالتي یيمكن  0ووبقیية عناصر االمصفوفة تساوويي   1ئیيسي تساوويي االتي یيكونن فیيھها عناصر االقطر االر مربعة مصفوفةووھھھهي 

.eyeتعریيفھها بوااسطة االامر   
فسھها وواالمتجھه نفسھه ددیية (ووفق قوااعد االجبر االخطي) فانن االناتج االمصفوفة ناحاالمصفوفة أأوو االمتجھه بالمصفوفة االاعند ضربب 

ووااددناهه اامثلة على ذذلك:  

 

 
 

𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑒  𝑜𝑓  𝑀𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥مقلوبب االمصفوفة:   
 

یيجب اانن تكونن االمصفوفة فانن ناتج ضربھهما یيساوويي االمصفوفة االوااحدیية وو Aھھھهي مقلوبب االمصفوفة  Bااذذاا كانت االمصفوفة 
مربعة:  

 
مثالل على ذذلك:  

 



 
𝒊𝒏𝒗أأوو االامر   𝑨!𝟏نستخدمم االصیيغة  𝑨 :مقلوبب االمصفوفة ووااددناهه اامثلة على لایيجادد مقلوبب االمصفوفة    

 

 

 
 

ملاحظة: االمصفوفة االتي لھها مقلوبب ھھھهي االمصفوفة االمربعة وواالتي یيكونن محدددھھھها لا یيساوويي صفر.  
 

𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑛𝑡𝑠االمحددد:   
 

بھهذهه االطریيقة:  𝟐×𝟐وویيمكن اایيجادد محددد االمصفوفة ذذااتت االحجم  ٬،االمربعة ووھھھهي دداالة للمصفوفاتت  

 
𝒅𝒆𝒕مم االامرخدستمربعة ن مصفوفةاايي دد محددد یيجالاوو 𝑨.  

 

𝐿𝑒𝑓𝑡  𝐷𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛): \االقسمة باتجاهه االیيسارر(  
 

لحل مجموعة من االمعاددلاتت االخطیية ووكما موضح ااددناهه: Left Divisionیيمكن االاستفاددةة من عملیية االقسمة باتجاهه االیيسارر  

 
على شكل مصفوفة ووكما یياتي: فیيمكن كتابة ھھھهذهه االمعاددلاتت  



 
االاتي:أأنن االعلاقة االنھهائیية تكونن بالشكل   

 
 

متجھه على  Bمصفوفة ذذااتت بعدیين وواالتي تمثل االطرفف االایيسر من االمعاددلاتت االخطیية ووھھھهي معاملاتت جذوورر٬، أأما  Aحیيث 
من  Aاالعلاقة بضربب ططرفیيھها بمقلوبب االمصفوفة مثل االطرفف االایيمن من االمعاددلاتت. یيمكن حل ھھھهذهه شكل عمودد وواالذيي یي
  االطرفیين:جھهة االیيسارر لكلا

 
سر كما یياتي:ووتكونن نتیيجة االطرفف االایي  

 
فالحل االنھهائي ھھھهو:  

 
یيمكن كتابة االعلاقة االاخیيرةة باستخداامم عملیية االقسمة من جھهة االیيسارر ووكما یياتي:  

 
 

𝑅𝑖𝑔ℎ𝑡  𝐷𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛): /(االقسمة باتجاهه االیيمیين   
 

االخطیية االتي تاخذ االصیيغة االاتیية: االقسمة من جھهة االیيمیين تستخدمم اایيضا لحل االمعاددلاتتأأنن عملیية   

 
متجھه على  Dمصفوفة ذذااتت بعدیين وواالتي تمثل االطرفف االایيسر من االمعاددلاتت االخطیية ووھھھهي معاملاتت جذوورر٬، أأما  Cحیيث 

من  Cشكل صف وواالذيي یيمثل االطرفف االایيمن من االمعاددلاتت. یيمكن حل ھھھهذهه االعلاقة بضربب ططرفیيھها بمقلوبب االمصفوفة 
:جھهة االیيمیين لكلا االطرفیين  

 

 
ووكما یياتي: میينیيمكن كتابة االعلاقة االاخیيرةة باستخداامم عملیية االقسمة من جھهة االیي  

 
مثالل: ااستخدمم ااحد االعملیياتت االحسابیية للمصفوفاتت لحل نظامم االمعاددلاتت االخطیية االاتیية:  

 

 
 



االحل:  

 

 

 
 

𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡  𝐵𝑦  𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡  𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠عملیياتت عنصر بعنصر:  ٤.٣۳  
 

بعد لعملیياتت ضربب ووقسمة االمصفوفاتت االتي تخضع لقوااعد االجبر االخطي. في كثیير من االحالاتت / وو * ااستخدمت االرموزز 
االمناظظر لھه في االمصفوفة  عنصرالتمثیيل االبیياناتت على شكل مصفوفة نحتاجج االى ضربب ووقسمة عناصر االمصفوفة عنصر ب

ااستخدمم علامة االنقطة االتي یيمكن ااضافتھها على یيمیين عملیياتت االضربب وواالقسمة  Matlabلذاا فانن برنامج االـ  .االاخرىى
بالعنصر االمناظظر لھه في االمصفوفة عناصر االمصفوفة ووللرفع للاسس ووذذلك لضربب ووقسمة  (*.٬، /.٬، ^.) لاسس اایيضااالرفع لوو

االجدوولل ااددناهه: ووتتم ھھھهذهه االعملیية للمتجھهاتت وواالمصفوفاتت ذذااتت نفس االعددد من االعناصر. ووكما موضح فياالاخرىى.   
 

 
فانن عملیياتت االضربب وواالقسمة وواالرفع للاسس عنصر بعنصر یيمكن تمثیيلھها بالشكل االاتي: bوو  aااذذاا كانن لدیينا متجھهیين   

 

 



:ةاالاتیيتوضح بالامثلة فانن عملیياتت االضربب وواالقسمة وواالرفع للاسس عنصر بعنصر   Bوو  Aااما ااذذاا كانن لدیينا مصفوفتیين   

 

 

 
ذذلك:وواالامثلة ااددناهه توضح   

 

 

 



كما وویيمكن ااستخداامم ھھھهذهه االطریيقة لحسابب قیيمة االداالة لكل قیيمة من قیيم االمتغیير االذيي یيكونن على شكل متجھه ااوو مصفوفة ووكما 
موضح ااددناهه:  

 

 

 
 

𝐵𝑢𝑖𝑙𝑡  𝑖𝑛  𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛  𝐹𝑜𝑟  𝐴𝑛𝑎𝑙𝑦𝑧𝑖𝑛𝑔  𝐴𝑟𝑟𝑎𝑦𝑠االدوواالل االمبنیية لتحلیيل االمصفوفاتت:   ٥.٣۳  
 

االعدیيد من االواالل االمبنیية لتحلیيل االمصفوفاتت ووكما مبیين في االجدوولل االاتي: Matlabیيمتلك برنامج االــ   
 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  𝑜𝑓  𝑅𝑎𝑛𝑑𝑜𝑚  𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑠تولیيد ااعداادد عشواائیية:  ٦.٣۳  
 

ووكما  .1وو  0عداادد عشواائیية محصوررةة بیين االرقم وواالذيي یيولد اا randیيمكن تولیيد مصفوفة من ااعداادد عشواائیية باستخداامم االامر 
ااددناهه:في االجدوولل موضح   

 

 


