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بلمنها،أقلارةحر درجةفييبدألاالنموأنهذايعنيولا.لهنموأحسنعندهايتممثلى،بيئيةحرارةدرجةالحيللجنين
.ضعيفًافينشأالجنيننمويختلالمثلىالدرجةتلكمنالأقلالحرارةدرجةعندأنههذايعني
:التفقيسخلالمثاليةدرجاتثلاث
:يليكماالحرارةمنمختلفةاحتياجاتمنهالكلمراحل،ثلاثإلىالجنينيالنموتقسيميمكن
:البيضةوضعقبل

انقساماتللجنينتحدثحيث،(م41.7–40.6)ف107–ف105منالبياضةالدجاجةجسمحرارةدرجةتتغير
الجنينلنموثلىالمالحرارةدرجةوتكون.البيضةوضعوقتإلىالبيضةوخليةالمنويالحيواناتحادوقتمنكثيرةخلوية
.الدجاجةجسمحرارةدرجةنفسهيالفترةهذهخلال
التفقيسمنالأولىيومًا19الـأثناء
.(م37.7–37.5)ف99.7–99.5بينالمثلىالدرجةتقع

التفقيسمدةمنوعشرينوواحدعشرين،يوميأثناء
يظهرالمندفعالهواءيذالمنتجوفيالفترة،هذهخلالحرارةتنتجالأجنةلأننظرًاالفترةهذهخلالالمفقسحرارةدرجةتخفض
.(م37.2–36.1)ف99–97إلىالأولىيومًا19الـفيتلكعنالحرارةدرجةتنخفضعندمافقسأفضل
الحرارةدرجاتفيقةالضيللحدودونظرًا.المحيطةللبيئةتمامًاحساسالناميالجنينأنعلىالمختلفةالاحتياجاتهذهوتدل
تغيراتحدودفيةالحرار درجةتنظيمالمفاقسأغلبتستطيعالصناعي،التفقيسفيللجنيننموأفضلعندهايحدثالتي

.طفيفة
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الرطوبة

.معتدلبمعدلضةالبيلمحتوياتتبخيريحدثأنيجبطبيعيبحجمكتكوتًاالجنينيصبحلكي
منأصغررخالفحجمفسيكونكبيرة،بسرعةرطوبتهامنكثيرًاالبيضةمحتوياتفقدتوإذا

الحجممنأكبرالفرخحجميكونالكافيةبالسرعةالتبخيريحدثلاعندماولكنالعادي،الحجم
نوعيةءةورداالفقس،نقصإلىيؤديمماضعيفًا،الفرخيكونالحالتينأيوفيالطبيعي
.الافراخ

ومابالبيض،طةالمحيالهواءفيالرطوبةنسبةضبطيجبالبيضةمحتوياتمنالتبخيرولتنظيم
منبخيرالتتقللالعاليةالرطوبةفإنالبيضة،وزنفيالفقدتحددالخارجيةالرطوبةدامت

.تزيدهالمنخفضةوالرطوبةالبيضة،
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قياس الرطوبة النسبية للهواء 

لمبتل، يمكن حساب الرطوبة النسبية بمقارنة درجة الحرارة المسجلة بالترمومتر ا
ت الحرارة والمسجلة بالترمومتر الجاف فالترمومتر ذو البصيلة الجافة يسجل درجا

فتيلة مبللة والترمومتر المبتل عادة ترمومتر تغطى فيه البصيلة ب.  العادية للهواء
صيلة وعند مرور الهواء حول البصيلة، يتبخر جزء من الماء المحيط بالب.  بالماء

.تنخفض الدرجة المسجلة بالترمومتر المبتلوبالتليحاملا معه حرارة 
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الرطوبة في المفقس 

بيض في وعندما يكون ال( العشرين، والحادي والعشرين)خلال اليومين الأخيرين من التفقيس 
فرخ فيه بالنقر ماكينة الفقس، لابد من زيادة الرطوبة في غالبية الماكينات في الوقت الذي يقوم ال

تسمح له والفقس، إذ تمنع هذه الزيادة منقار الفرخ من الالتحام بالقشرة المكسورة حديثًا، كما
.بحركة الرأس الحرة أثناء فترة كسر القشرة

هي الدرجة المثلى في أغلب المفاقس في وقت % 75ويبدو أن الرطوبة النسبية المقدرة بـ 
وبة الفقس، على الرغم من أن بعضها يعمل عند درجة أقل، ولكن لابد أن يسمح بزيادة الرط

لى من التفقيس، النسبية زيادة تدريجية عن النسبة التي حفظت عليه أثناء التسعة عشر يومًا الأو
.ببطء قبل قمة الفقس% 75على أن تصل درجتها إلى 

القشرة، تؤدي الرطوبة المنخفضة جدًا وقت الفقس إلى موت الجنين، وعدم فقسه، والتصاقه ب
ء الافراخ وحدوث الجفاف الجزئي، كما تتسبب الرطوبة الزائدة جدًا أثناء هذه الفترة في إبقا

.حبيسة في البيض، وعدم قفل السرة جيدًا
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التهوية

والنيتروجين،(O2)الاوكسجين:هيللهواءالأساسيةالمكوناتإن
(N2)،الكربونأكسيدوثاني(CO2)،الماءوبخار(H2O).وتكون

نينالجيحصلأنيجبكماهامة،القشرةثغورخلالللهواءالحرةالحركة
ونالكربأكسيدثانيمنيتخلصوأنالاوكسجين،منثابتإمدادعلى

.والرطوبة
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التهويةفيالاوكسجين

النسبةهذهزيادةالمستحيلومن.البحرسطحمستوىعندالهواءمن%21حواليالاوكسجينيمثل
منيالهوائالمحتوىثباتمنالرغموعلى.النقيالاوكسجينأدخلإذاإلاالمفاقسفيملموسةبدرجة

كبيرةكميةخرجتحيثالمفقس،فيالاختلافاتبعضهناكأنإلاتقريبًا،التجاريالمنتجفيالاوكسجين
.الفقسالحديثةالافراخبواسطةالكربونأكسيدثانيمن

.الاوكسجينمن%1مقدارهنقصلكل%5حواليالفقسنسبةتنخفضالحالاتهذهمثلفي

يجبلذا.ونالكربأكسيدلثانيإخراجهويزدادالأكسيجين،مناحتياجاتهتزدادالعمرفيالجنينتقدممع
.والتفقيسالتفقيساثناءالهواءفيللغازاتالطبيعيةالنسبوجودمنالتأكد

عتبرتللمفرخاللازمةالنقيالهواءكميةأنإلاالجنين،لعملضروريالأكسيجينأنمنالرغموعلى
لذالمطلوب؛امنأكثريكونماغالبًاالتفقيسآلاتأغلبفيالمسحوبالهواءلأنوذلكنسبيًا،صغيرة

حقنإلىالمفقساتعلىالقائميةيلجأقدولكن.الزائدةالتهويةمشكلةخلقعدمعلىالحرصيجب
أكسيدلثانيهانتاجويزدادالجنينيكبرعندماالتفقيسمنالاخيرةالأيامفيالمفقسداخلإلىالاوكسجين

.للأوكسجينحاجتهوتزدادالكربون
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التقليب

فيوضعهيفالسببهيالوضعحديثالبيضفيالموجودللصفارالنسبيةالكثافةتعتبر
الصفارفيرتفعله،يةالنسبالكثافةتقلالتفقيس،تحتالبيضوضعبمجردولكنالخفيف،البياض

يقلبلموإذا.البيضيقلبلملوالخارجيالسميكللبياضملامسًاليكونالخفيفالبياضفي
.دةعاالجنينويموتخفيفةطبقةبواسطةالسميكالبياضطبقتاتنفصلالبيض،

يقلبالصناعي،سالتفقيفيأما.يومكلعديدةمراتالبيضالدجاجةتقلبالطبيعيالتفقيسفي
تقليبيجبولا.الطويلالمحوربطولوللأمامللخلفلأعلىالعريضوطرفهالمعبأالبيض
.الأجنةموتبالتاليو،الألنتويسكيسلتمزقيؤديهذالأنوذلكدائري؛شكلفيالبيض

بعضتقلب.الآخرللاتجاهيعكسثمالرأسي،الوضعمن45لوضعالبيضأغلبيقلب
45منلأقلالدورانيعتبرولا.الوضعيعكسثمالرأسي،الاتجاهمن90لوضعالمفاقس

.(التاليالجدولفيموضحهوكما)العاليللفقسكافيًا
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المخصبالبيضفيالفقس%العموديللوضعبالنسبةالزاوية

2069.3

3078.9

4584.6

اء التفقيستأثير زاوية التقليب للبيض أثن
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بالمخصالبيضفيالفقس%اليوميالتقليبمرات

278.1

485.3

692.0

892.2

1092.1

مرات التقليب

ويوضلالا  .  يلالارًاخلالا ا التسلالاعة عولالار يومًلالاا ااوللالاى ملالان التفقلالايس للبلالايض يجلالاب أ  يكلالاو  التقليلالاب  ث

.مرات في اليوم10–2الجدوا التالي نسبة الفقس في البيض المقلب من 

تأثير تقليب البيض على نسبة الفقس

وقت التقليب
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البيضفيللفقس%تفقيسالأثناءالتقليبفترة

المخصب

28تقليبلا

78يومًا7–1

95يومًا14–1

92يومًا18–1

وقت التقليب

هو اا ثر أهمية، ويليه في ذلك وتدا النتائج على أ  التقليب في ااسبوع ااوا.  يبين الجدوا التالي تأثير ااوقات المختلفة للتقليب أثناء التفقيس

.أما التقليب في ااسبوع ااخير، مازالت أهميته موضع الدراسة.  ااسبوع الثاني

تأثير تقليب بيض التفقيس في ااوقات المختلفة على نسبة الفقس
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الضغط الجوي

المنتج متر ينتج عددًا قليلاً جدًا من الافراخ، مقارنة بنفس البيض2195وجد أن البيض المنتج عند ارتفاع 1944في سنة 
.  لارتفاعوهي نتائج تحتاج لبعض المناقشة حيث تقع معظم المفاقس الموجودة في العالم عند هذا ا.  متر213عند ارتفاع 

قل في الارتفاعات ولأن الهواء يزن أ.  وكلما زاد الارتفاع، قلت كثافة الهواء.  وعادة يختلف الهواء في كثافته تبعًا للارتفاع
كعب منه أقل، وكذلك عندما يتمدد الهواء في المناطق المرتفعة نجد أن الحجم المبارومتريًاالأكبر، فإنه يظهر ضغطًا 
(. ويوضح ذلك الجدول التالي. )يحتوي على أوكسجين أقل

طفيفًا للغاية عند وفي الحقيقة  يكون النقص.  أوضحت الأبحاث أن نسبة الفقس في بيض الدجاج تقل عندما يزيد الارتفاع
، يصبح النقص في (قدم3500)متر 1067أما عندما يزيد الارتفاع عن (.  قدم2500)متر 760ارتفاعات أقل من 

.   الفقس مشكلة اقتصادية شديدة

زيادة الضغط الجوي تعيد نسبة الفقس للنسبة العادية 

ة، وهذا يدل إن زيادة ضغط الهواء إلى الضغط العادي عند سطح البحر أثناء التفقيس تسهل الوصول لنسبة فقس مرضي
هيئ بعض على إمكانية جعلها طريقة اقتصادية، تعمل على تجنب الأثر الضار لزيادة الارتفاع عند التفقيس، وعليه ت

.المفاقس مكيفًا للضغط الجوي في غرف التفقيس
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نسبة الفقس 

ـ:قد تحسب نسبة الفقس باستخدام معادلتين، هما

نسبة الفقس التجارية

100× ( عدد البيض الكلي÷ الفاقسةعدد الافراخ )

نسبة الفقس العلمية

100× ( عدد البيض المخصب÷ الفاقسةعدد الافراخ )

مييز ومن وجهة النظر التجارية تعتبر الطريقة الأولى هي الشائعة، ولكن عند ت
ختبار تباين الاختلاف بين الخصوبة والفقس، فإن الطريقة الثانية هي المستخدمة لا

.الفقس
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الخصوبة

الكليالبيضعددمنمئوية نسبةالمخصبالبيضعددأنهاعلىالخصوبةنسبةتعرف

.100×(الكليالبيضعدد÷المخصبالبيضعدد)

لذ وراوتعتبر.التربيةحظيرةظروفأهمهامن ثيرةعواملعلىمخصببيضإنتاجعلىاانثىقدرةتعتمد

البيض،جاجدمسا نفيللمعاملةنتيجةالخصوبةوتكو .لذلكأساسياًشيئاًالمنتجةوالإناثالصحيحةالنوطة

 نسبةتجارياًقسالفيعاملو الدواجنمنتجيأغلبأ فيالصعوبةوتكمن.التفقيسما ينةفيالتأثيرإلىبالإضافة

افتراضىإليؤديوهذا.المخصبالبيضمنالناتجةتلكوليستالكلي،البيضمجموعمنالفاقسةل فراخمئوية

.صحي غير
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:مثال

منالفقسنسبةتكونالمخصب،البيضمن%75والفقس%95الخصوبةنسبةكانتإذا
البيضمن%95والفقس،%75الخصوبةتكونعندماولكن،%71.3البيضجميع

%71.3المعبأالبيضكلمنالفقسنسبةتكونالمخصب،

عمليةبدءقبلالمخصبوغيرالمخصب،البيضبينالتمييزيتمأنبمكانالأهميةمنإنه
فالكثافةلمخصب،اوغيرالمخصبالبيضبينللتمييزطريقةتبتكرلمالآنإلىولكنالتفقيس
.الخصوبةلىعقاطعةمؤشراتتعتبرلاالقشرةوحالةالهوائية،والغرفةالبيض،وشكلالنسبية،
ذلكبعديضالبيوضعثمأياملعدةالمنتجفيالبيضوضعهوالمقبولالوحيدالعمليوالشيء

مكنتوقد.وجودهعدمأو(ميتًاأوحيًا)الجنينوجودلملاحظةواضحضوئيمصدرأمام
فيماأ.التفقيسمنقليلةساعاتعدةبعدالطريقةهذهإتماممنالخاصةالإضاءةنظمبعض
.التفقيسبدءمنأياملعدةيحتاجالأمرفإنللبيض،التجاريالفحصحالة
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الجنسيةالنسبة•

إخصابوقتفي(إناث%50ذكور،%50)تقريبًامتساويةالأجنةوالإناثالذكوربينالنسبةتكونعادة•
إلىغالبًاؤدييالجنينيالنموفترةأثناءالمتساويغيرالموتولكن،"الأوليةالجنسيةالنسبة"وهيالبيض
."الثانيةالجنسيةالنسبة"وهيالفقس،وقتفيالإناثعددعلىالذكورعددزيادة

:الثانيةالجنسيةالنسبةفيالاختلافأسباب•

.الدجاجوسلالاتأصنافتختلف:الوراثيةالنواحي•

.الآخرنعالجنسينأحدفيالفقسيقللممابالجنس،المميتةالجيناتبعضترتبط:المميتةالجينات•

.التفقيسئةبيعواملمعالتأقلمإمكانفيالآخرالجنسعنبوضوحالجنسينأحديتفوق:الطبيعيةالعوامل•

السنة،منوالوقتم،اليومنالوقت:مثلالبيض،وضعلفترةتبعًاالجنسيةالنسبةتختلف:البيضوضعوقت•
.الحارالطقسأثناءالإناثعنالذكورمنأكبرنسبةتفقسكما

تختلفأنهاإلىةبالإضافالعوامل،منبالكثيرتتأثرلأنهاالنسبة،هذهمثلتوجدلا:الصحيحةالجنسيةالنسبة•
.البيضإنتاجفترةفيالطيوراستمرارمعالبيضةحجمكتغيرالسنة،خلال
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التفقيسأثناءالبيضوضع

يقلبوأنس،التفقيعمليةأثناءالصحيحالوضعفييوضعأنللبيضالضروريمن
.علىلأالعريضوالطرفيوضعأنيجبكذلكالصناعي،التفقيسعندبانتظام

عريضالالطرففيلأعلىتنموالفرخرأسلأنوذلكالطبيعية؛الطريقةهيوهذه
رأسالتكونلكينفسهيوجهالناميالجنينولأنالهوائية،الغرفةمنبالقرب
غالبًاهذامويت.التفقيسمنالثانيالأسبوعأثناءالدورانهذاأغلبويكون.لأعلى

الطرفمنأعلىمستوىعلىللبيضةالعريضالطرفيكونعندمابسهولة
من%60حواليأننجدلأعلىالضيقوطرفهالبيضيفقسوعندما.الضيق
للفقس،امستعدً الفرخيكونعندماولهذا.الضيقالطرفناحيةورأسهاتنموالأجنة

.الرئويالتنفسليبدأالهوائيةللغرفةالوصوليستطيعلامنقارهفإن
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الفقسأثناءالبيضوضع

منالأخيرينناليوميأثناءأفقيوضعفيالبيضلوضعالتجاريةالمفاقسأغلبتعد
التفقيسمنينالأخيراليومينفيالبيضلتقليبوليس.الفقسمكانفيالتفقيس
أنحيوضدليليوجدلاأنهمنالرغمعلى،للافراخضارًايكونقدإنهبلأهمية،
النقليتمألابشرطالفقس،علىضارللمفقسنقلهوقتفيالبيضوضعتغيير

للفقس،وضعهئةتهيفيالتفقيسمنعشرالسابعاليومبدايةفيالجنينيبدأ.بسرعة
تلكأثناءنظامهاتغييريجبولاساعة،24منأكثرالعمليةهذهتستغرقوقد

.الفترة
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الفقسعلىالأمهاتعمرتأثير

فيقائهبفترةوطالتالناتج،البيضحجموازدادالفقس،قلالدجاجةعمرزادكلما
فيالجنينيضعمماالوضع؛قبلالجنينيالنموفترةبالتاليوتزدادالبيض،قناة

قبلفظبالحتتصللافترةوهيالبيضة،وضعفترةفيتقدمًاأكثرنموحالة
تكونمابًاغالالمسنالدجاجفيالبيضةقشرةأنالصعوبةلهذهويضاف.التفقيس
الدجاجاتتضعهالذيالحجم،الكبيرالبيضويؤدي.الحارالجوفيوخاصةرقيقة،

عندمامنتجالفيالبيضوضععندالجنينيالنفوقمنكثيرةحالاتلظهورالمسنة،
حظتهاملاتصعبأنهلدرجةمبكرًا،الوفياتهذهوتحدث.النموالجنينيستأنف
.مخصبغيرأنهعلىعادةالبيضهذايصنفولذاغالبًا؛
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التفقيسببيضالعناية:

الدواجنمخلفاتمنالقشرةخلو:النظافة.

الخصوبةنسبةزادتكلماالجمعمراتعددزادتكلما:الجمع.

نسبيةرطوبة%80ومئوية12حرارةدرجةعلىالتفقيسبيصخزنيتم:الخزن.

النقلاثناءالاهتزازتجنب:النقل.


