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 -: The Microscope المجاهر
 يعطينا هوجهاز Microscope والمجهر .الأحياء علم في استخداماً  الأوسع الأجهزة من هي المجاهر

 التي الصغيرة وأجزائها والخلاياًالحية الكائناتً لدراسة يستخدم و ، به إليه ننظر الذي للشيء هربًمكً صورة

 .واحدً آن في تفاصيلهًوتكشف ما شيئاً  المجاهر تكبر ، المجردة بالعين رؤيتها يمكن لا

ً
ً

ً
ً

 بدايةًفي م 1611 سنة كان بصريً نظام على مركبً ضوئي مجهر الإنسان اخترع مرة أول ❖

 ضوئي لمجهر الصناعةًطريقة مرة لأول اقترح الذي Kepler العالم يدً على عشر السابع القرنً

 .مركبً

ً

ً
ً
ً
ً

 وهي اليدوية العدسة هي المجاهر صورة أبسطمنً

 واحدة عدسةًبه مثبتً معدني إطار عن عبارة

 هذه وتزودً ، التقعر ثنائية أو التحدبً ثنائية زجاجية

 .والأعلى للأسفل لتحريكهاًبمقبضً العدسة

 السابع القرنً منتصف في م 1655 سنة هوك العالم جاء

 على مركبً ضوئي مجهرًأول استخدم مرة ولأول عشر

ًالخلية اكتشاف إلى ذلك وأدى Kepler العالم نظرية ضوء
 .الفلين من لقطاع فحصه أبان الإسم بهذا وتسميتها
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ًًفيً ضوئي مجهر أشهر ثاني ووضع م 1674 سنة لوفنهوك المشهور الهولندي العالم جاء ❖
 والبكتيريا الأوليةًالحيواناتً مثل الدقيقة الكائناتً عالم اكتشاف من تمكن بواسطته والذي التاريخ

 مع يًالمنوً الحيوانًًاندماج ناتج هو الإخصابً أن اكتشاف من وتمكن المنوية والحيواناتً

ًالبويضةً

ً

ً

ً

ً
ً
ً
ً

 بإضافة Zeiss زيوس العالم قام م 1886 عام

 العدساتًًصناعة إلى التحسيناتً من العديدً

 عليه وصلتً ما التي المركبة الضوئية والمجاهر

 الآنً
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 :المجهر في التكبير قوة نعرف كيف مبسطة بصورة المجهر في التكبير قوة نعرف كيف

ً
 بالرقم التكبير،ًقوة على يدل والذي العينية العدسة على الموجودً الرقم بضربً التكبير، قوة معرفة نستطيع

 ، 40 الشيئية العدسة تكبيرًوقوة 10 العينية العدسة تكبير قوة كانتً فإذا . الشيئيةً العدسة على الموجودً
ً. مرة 400 = 40 × 10 الحالة هذه في المجهر تكبير قوة كانتً

ً
  Compound Microscope (المجهر فكرة (المركب المجهر عمل مبدأ ❖

ًً
 من جزءًأعلى في دةالموجوً المعدنية للأسطوانة العلويً الطرف فيً مثبتة وهي عينية عدسة 

ًفحصهاًًالمرادً العينة لرؤية الداخل إلى العين تنظر العدسة هذه خلال منوً المجهر
 ًقريبة وتكونً المعدنية للأسطوانة السفلي بالطرف متحرك قرصً على مثبتة وهي شيئية عدسات 

 4 - 2 بين العدساتً هذهًعددً يتراوحً و الشيئيةً بالعدساتً سميتً لذلك ، تكبيره المرادً الشيء من

 . تكبيرها قوة في تتدرج و عدساتً

 خفضًًأوً لرفع تدويرهما يمكن الدقيق للضبطًوالآخر التقريبي للضبط أحدهما ضابطان 

 العدساتً منًًبأي المطلوبة التكبير قوة اختيار بعدً لتوضيحها المدروسة العينة عن العدساتً

 . الأربع

 فتحة توجدًًوسطه في و ثابتا يكونً أو خفضهً أو رفعه يمكنً و مستو مسطح ) مسرح ( منضدة 

   . تكبيرها المطلوبًًالعينة عليها توضع التي الزجاجية الشريحة لتثبيتً معدنيان ماسكان و
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 ًعلى يسلطًو المنضدة فتحة من لينفذً الضوء توجيهً وظيفتها و المنضدة أسفل في توجدً و مرآة 

 من بدلا كهربائيًًبمصباح مزودة تكونً المجاهر بعضً هناك و ، الشريحة على المثبتة العينة

ً. مرآةً

ً
ً

ًًآليةً مجموعة من المجهر هذا ويتركبً مرة 2000 حوالي إلى الضوئي المجهر في التكبير قوة تصل
 تتركبًً.الضوئية المجموعةً تحمل معدنية قطع من الآلية المجموعة وتتكونً ، ضوئية ومجموعة

 الذراع نستعمل كما العدساتًًأنبوبة يحمل حامل أو وذراع المجهر عليها يرتكز قاعدة من الآلية المجموعة

 المجهر أنبوبة يحرك الذي الكبير الضابطًالذراع على ويوجدً لآخر، مكان من ننقله ما عندً المجهر لحمل

 ثقبً مركزها في والمنضدة . دقيقةً حركة المجهرًأنبوبة ك يحر الذي الصغير والضابط ، كبيرة حركة

 المرادً الشريحة المنضدة على توضع كهربائي، ضوئيًمصدر أو المرآةً عنً المنعكس الضؤ لإمرار

 من فتتكونً الضوئيةً المجموعاتً أماً.الشريحة لتثبيتً سكانًما أو ضاغطان المنضدة وعلى فحصها

 الضوئية الأشعة جمع وظيفته ( والمكثف  ً(المكثف نحو الضوئية الأشعة عكس ووظيفتها ( المرآةً

 في عدستين أو عينيةً عدسة العدسات، أنبوبةًوتحمل ، ) الشريحة نحو وتوجيهها المرآةً عن المنعكسة

 ثلاثة أو اثنين تكونً فقدً عددها ويتفاوتً قرص، علىًتتحرك شيئية عدساتً تحمل الأسفل وفي .الأعلى

ً.مختلفةً تكبيراتً ولها أربعة أو
ً
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ً-انواعًالمجاهرً:
ً    Phase contrast microscope المتباينة الأطوار مجهر -1

ًمزودًًبالصبغاتً معاملة والغير مثبته الغير الحية العيناتً لفحصً ًعادى ًضوئي ًمجهر وهو
ًالمصبوغة ًغير ًالمفحوصة ًالميكروبية ًالخلية ًمكونات ًبين ًالتمييز ًعلى ًيعمل ًخاص  ً.بمكثف

ً
  Dark field microscope مجهر المجال المظلم -2

يستخدمًهذاًالنوعًلدراسةًالعيناتًالحيةًغيرًالمصبوغة،ًإماًلأنًالصبغًيؤثرًفيًمكوناتً
العينةًويفقدهاًوضوحها،ًأوًلغرضًدراسةًالكائناتًفيًصورتهاًالحية.بحيثًلايصلًأيً

ضوءًللعينًالاًفيًالجسمًالموجودًعلىًمسرحًالمجهرًوتكونًارضيةًالشريحةًمعتمةًتماماًً
ًًنفسًالأجزاءًالموجودةًفيًمجهرًالمجالًالمضيءًباستثناءًنوعًًويتركبًهذاًالمجهرًمن

 .المكثف
 Fluorescence microscop المجهر المتالق -3 

يعتمدًمبداًعملهًعلىًاساسًامتصاصًالطاقةًمنًقبلًأيًجسمًيؤديًالىًتحويلًهذهً
رًًالطاقةًالىًضوءًيتالقًفلهًالقدرةًعلىًامتصاصًأشعةًالضوءًذاتًالموجاتًالقصيرةًغي

المرئية،ًثمًتطلقًأشعةًضوئيةًذاتًموجاتًأطولًولون اًمميز ا،ًوتسمىًهذهًالظاهرةًالظاهرةًً
 ً. الفلورسينية

 
 Ultraviolet microscope مجهر الأشعة فوق البنفسجية -4

وهوًمجهرًتتكونًأجزاؤهًالرئيسيةًمنًنفسًأجزاءًالمجهرًالضوئيًالعاديًباستثناءًبعضً
  :الاختلافاتًمثل

يستعملًفيهاًأشعةًالضوءًفوقًالبنفسجيةًالقصيرةًغيرًالمرئيةًلإضاءةًالجسمًً ً-1
 المفحوصًبدلاًمنًأشعةًالضوءًالعادي

يستعملًعدساتًمنًالكوارتزًبدلاًمنًعدساتًالزجاجًالعادي،ًلأنًالكوارتزًلاًيمتصً ً-2
 .الأشعةًفوقًالبنفسجيةًعكسًالعدساتًالزجاجية

ئيةًفإنًالمجهرًيزودًبكاميراًللتصويرًالفوتوغرافيًتصورًنظراًلأنًهذهًالأشعةًغيرًمرً ً-3
 .العينة،ًومنًثمًتتمًدراستها

ويستعملًهذاًالمجهرًللحصولًعلىًتكبيراتًعاليةًمقارنةًبالمجهرًالعادي،ًنظراًلقصرً
 .طولًموجاتًالضوءًالمستعمل

 
  Polarizing microscope المجهر المستقطب -5

بينًالموادًذاتًقوةًانكسارًمزدوجةًحيثًتغيرًاتجاهًًيستخدمًالمجهرًالمستقطبًللتميز
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تذبذبًالشعاعًالضوئيًعندًفحصهاًوبعضًهذاًالضوءًيمرًمنًخلالًالموشورًالمحللً
مسبباًاضاءةًالجسمًضدًارضيةًمعتمةًومنًامثلةًالموادًذاتًقوةًانكسارًمزدوجةًالاليافًً

لبينيةًللعظمًوالاليافًالعضليةًالنباتيةًمثلًالقطنًوالكتانًوالاليافًالغراويةًوًالمادةًا
المخططةًوكذلكًيمكنًتمييزًموادًذاتًقوةًانكسارًواحدةًمثلًالزجاجًوبلوراتًمعينةًومعظمًً

 .الخلاياًالانسجةًالحيوانية
 
 Stereo “Dissecting” microscopeالمجهر التشريحى   -6

التكبيراتًويستعملًً لهذاًالمجهرًعدسةًأوًعدستانًمنًالعدساتًالعينيةًوعدسةًشيئيةًمختلفة
التيًلاًنستطيعًمشاهدتهاًبوضوحًً هذاًالمجهرًلفحصًالحيواناتًوالنباتاتًالصغيرةًوأجزائها

رقيقهًفيًالكائنًالحيً،ًويتراوحًمدىًتكبيرهًمنًً بالعينًالمجردةًولاًحاجهًإلىًعملًمقاطع
 مرة6ًًًً-50
 
 Electron microscope المجهر الإلكتروني -7

تفاصيلًدقيقةًومفيدةًجداًللعينةًالمفحوصة،ًمقارنةًمعًماًهوًمتاحًًيستخدمًللحصولًعلىًً
بالمجهرًالضوئيًنتيجةًلاستعمالًموجاتًإلكترونيةًذاتًأطوالًقصيرةًجدا،ًبدلاًمنًً

موجاتًالضوءًالعادي،ًفىًإضاءةًالجسمًالمفحوص،ًمماًيعطىًقدراًأكبرًمنًقوةًالتمييزًً
ىًتكبيراتًتزيدًعنًمليونًمرة.ًإذاًقمناًباستعمالًالمجهرًالضوئيًحيثًيمكنًالوصولًإل

  .بتكبيرًالصورةًالفوتوغرافيةًالناتجةًعنًالمجهرًالإلكتروني
 
  Transmission Electron المجهر الالكتروني النافذ -1

microscope(TEM)يستخدمًلدراسةًالمحتوياتًالداخليةًللخلية. 
 
 scanning electron microscope(SEM) المجهر الالكتروني الماسح -2

 .يستخدمًلدراسةًالسطحًالخارجيًللخلية
ً


